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B Konstrukcja
dachu

Stanistaw Gawron

Z pozoru dach, to tylko
ostona budynku i jego
mieszkancow przed
kaprysami aury. Ale nie
u nas — polskie dachy,
to czesto rozbudowane
| wybujate konstrukcije,
a takze réznorodnosc
barw i gatunkdéw
pokry¢, stowem — obraz
naszego indywidualizmu
| wielkie] potrzeby
odrdznienia sie od
sgsiada. Poniewaz dach
jest w architekturze
budynku elementem
dominujgcym,

a w kosztorysie
budowy — potezng

pozycjg, warto dobrze
przemyslec¢ jego forme
| technologie
wykonania.
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Nowoczesne technologie daja nam wielka swobode jezeli chodzi o forme dachu.
Prawie wszystko da sie dzi$ zaprojektowac i wedlug projektu wykonac. Inwestorzy,
zastanawiajac sie nad dachem, czesto ,,nabierajg rozpedu” — dodajg lukarny, naczél-
ki, zadaszone wykusze i ganki, zatamujg proste polacie. Bywa ze takie elementy doda-
ja budynkowi urody, przetamujac monotonie. O jednym trzeba jednak pamieta¢: dach
rozbudowany, urozmaicony i rozrzezbiony to znacznie wyzsze koszty jego budowy, niz
w przypadku dachu prostego, dwuspadowego z oknami polaciowymi. Ale na tym nie
koniec - to takze zwiekszone ryzyko bled6w wykonawczych, a w efekcie — przeciekow
iucieczek ciepla. Mozna ich oczywiscie uniknaé; trzeba ,tylko” znalezé solidnag ekipe
ciesli i dekarzy, a pézniej skrupulatnie wykonczy¢ polacie od wewnatrz i... pilnowac,
pilnowa¢, pilnowaé wykonawcéow. Dla amatora to jednak nietatwe — czujne oko zaufa-
nego fachowca bedzie tu wrecz nieocenione. Dlatego przed przystapieniem do budo-
wy dachu - i nie tylko tej czeSci domu — warto zawrze¢ umowe z inspektorem nadzo-
ru inwestorskiego. Jest on reprezentantem inwestora na budowie i sprawuje kontrole
zgodnosci realizacji prac z projektem i pozwoleniem na budowe. Do jego zadan nale-
zy takze sprawdzenie jakoSci wykonanych robét oraz — co bardzo wazne — zapobiega-
nie uzywania wyrobéw budowlanych wadliwych i niedopuszczalnych do stosowania
w budownictwie.

Inny rodzaj dachu, tj. plaski — jest obecnie znacznie mniej popularny niz ten o kil-
ku zatamaniach potaci, ale powoli wraca do task. Wraca, bo zachecaja do tego co-
raz ciekawsze technologie, pozwalajace doskonale zabezpieczy¢ dom przed wilgocia,
a nawet urzadzic¢ ogréd dachowy. Wraca takze, bo nie wszyscy sa mitosnikami trud-
nych do zagospodarowania skoséw, a pod dachem plaskim zyskuja pelnowartosciowa
przestrzen mieszkalng za nierzadko nizsza cene.




Na co wptywa ksztatt dachu
Wybierajac ksztalt dachu, wybieramy po-
niekad styl zycia. Cho¢ stwierdzenie to na
pierwszy rzut oka moze sig wydac przesa-
dzone, jest w nim wiele prawdy. Inaczej bo-
wiem mieszka sig pod dachem dwuspa-
dowym, gdzie stosunkowo przestronne
wnetrza poddasza do$wietlaja sekwencje
okien polaciowych, inaczej zas pod dachem
kopertowym, w niewielkich nastrojowych
pokoikach, do ktérych §wiatto skapo wsacza
sig przez nostalgiczne lukarny. Jeszcze ina-
czej bedzie wygladato nasze zycie pod da-
chem ptaskim, w pelnowartosciowej, jasnej
przestrzeni, bez skos6éw narzucajacych ogra-
niczenia funkcjonalne. Brak skoséw w ta-
kich dachach moze nam jednak zrekompen-
sowac urzadzenie na ptaskim dachu tarasu
widokowego z niewielkim ogrodem, w kté-
rym mozemy posadzi¢ nawet mate drzewa!
To kuszaca perspektywa. Warto sie nad nig
zastanowi¢ zwlaszcza, jesli budujemy dom
na matej dziatce.

Kazda z wymienionych mozliwosci ozna-
cza inng technologieg, inne wymogi materia-
fowe i wykonawecze, a takze — inny kosztorys.
Rozrzezbiony i roztozysty dach stromy, uroz-
maicony lukarnami, naczétkami i daszkami,
mozna uznac za imponujacy. Réwnie impo-
nujacy jednak bedzie koszt jego wykonania
i zuzytych materiatéw — w skali catkowitych
wydatkéw na budowe zajmie z pewnoscia
miejsce w czoléwce.

Tak, jak wspomnieli§my w Polsce najwiek-
szg popularnoscia nieprzerwanie od lat cie-
szg sie dachy strome (spadziste), o zréznico-
wanych konstrukcjach. Powodem tego jest
wielowiekowa rodzima tradycja, powigzana
z warunkami klimatycznymi: w srodkowej
Europie, przy $nieznych zimach i obfitych
rocznych opadach deszczu dach stromy znaj-

dowat zawsze silne uzasadnienie praktyczne.

Nowoczesne technologie pozwalaja jednak to
kryterium pomina¢; mozna dzi$§ zbudowac
dach ptaski, zapewniajacy réwnie skuteczng
ochrone budynku przed niekorzystnymi wa-
runkami pogodowymi. Co wiecej, przy odpo-
wiednim doborze materiatéw dach taki moze
okazac¢ sig znacznie tanszy, niz jego stromy
odpowiednik.

Dachy strome

Konstrukcje dachowe

W zakresie form dachéw stromych panu-

je duza swoboda, rzezbe takiego dachu moz-
na bowiem ksztattowa¢ niemal dowolnie.
Wymuszajac jednak na architekcie kaska-
de udziwnien, warto pamietac, ze najbar-

Konstrukcja dachu

DACHY STROME O NAJPOPULARNIEJSZYCH KSZTALTACH

DWUSPADOWY KOPERTOWY

MANSARDOWY POLSZCZYTOWY

PULPITOWY NAMIOTOWY

B Spojnos¢ architektoniczna

Wybierajac projekt, musimy liczy¢ sie z tym, ze niektére gminy i powiaty, w trosce o spdj-
nos$¢ przestrzeni, ograniczaja na swoim terenie nadmierna kreatywno$¢ inwestoréw, okre-
$lajac dopuszczalne formy dachoéw, a niekiedy nawet ich kolor. Wymogi te znajdziemy w wy-
danych nam przez urzad warunkach zabudowy, ktére mozna — i warto uzyskac¢ nawet przed
zakupem dziatki. Jesli wtadze pozostawiaja nam w tej kwestii swobode, rozejrzyjmy sie mimo
to po najblizszej okolicy przed wyborem rodzaju konstrukcji dachowej. Pozwoli nam to do-
pasowac¢ dom nie tylko do naszych upodoban, ale réwniez do otoczenia. A w przysztosci
— szybciej go sprzedacé.
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B Stowniczek

Krokwie — wielkowymiarowe elementy no-
$ne dachu o prostokatnym przekroju two-
rzace szkielet stromych potaci. Pary kro-
kwi umieszcza sie zwykle w rozstawie od
80 do 110 cm, ich dolne konce opierajac
na murfacie. Do krokwi mocuje sie izola-
cje przeciwwilgociowa i podktad pod po-
krycie dachowe.

Ptatwie —belki o duzym przekroju, ktére
mocuje sie rownolegle do kalenicy dachu,
jako oparcie dla krokwi: posrodku ich dfu-
gosci lub w kalenicy. Ptatwie usztywniaja
konstrukcje dachu.

Murtaty — belki o kwadratowym przekro-
ju (od 10 x 10 do 14 x 14 cm). Uktada sie
je na $ciankach kolankowych lub bezpo-
Srednio na wiencu stropu, a na nich opie-
ra krokwie. Poniewaz murtata przenosi
obciazenie z dachu na $ciany zewnetrzne
budynku, musi by¢ bardzo solidnie zako-
twiona w wiencu.

Jetki — belki spinajace pary krokwi (jetke
mozna tez wykona¢ w postaci dwdch row-
nolegtych desek obejmujacych krokwie).
Zapobiegaja one ugieciu krokwi, przeno-
szac obcigzenia z jednej na druga i zwiek-
szajac ich nosnos¢.

Kleszcze — w wiezbach ptatwiowo-klesz-
czowych usztywniaja konstrukcje, obejmu-
jac obustronnie krokwie i stupy no$ne.
Belki podwalinowe - belki na stropie, na
ktorych opieraja sie stupy w dachu o kon-
strukcji ptatwiowo-kleszczowej.
Wiatrownice — deski lub taty uko$nie mo-
cowane do krokwi od spodu. Usztywniaja
konstrukcje wiezby dachowej.

dziej ekonomiczny w budowie i uzytkowa-
niu jest prosty dach dwuspadowy, ktéremu,
przy zachowaniu odpowiednich proporcji
wszystkich elementéw budynku, nie moz-
na odmoéwic urody. Dach o tym ksztalcie

w optymalny sposéb taczy stosunkowo ni-
skie koszty i duza powierzchnie przestrzeni
uzytkowej poddasza z cudowng prostotg wy-
konania.

Kolejny dach - czterospadowy z kalenica
(kopertowy) znacznie ogranicza powierzch-
nie uzytkowa (liczong do wysokosci 1,9 m)
poddasza oraz mozliwosci jego wygodnego
umeblowania. Wyzsze beda réwniez koszty
jego pokrycia. Jest to jednak forma dachu do-
skonata dla domu parterowego budowanego
w tradycyjnym stylu.
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Innym wariantem dachu stromego jest
dach mansardowy o charakterystycznie za-
famanej potaci, ktérej dolna czes¢ pelni
w praktyce role lekko odchylonej od pionu
$ciany (mozna w niej zamontowac okna fasa-
dowe). Polacie gérne maja znacznie mniejszy
spadek. Pod takim dachem unikniemy nie-
wygodnych skoséw, jednak jego wyrazisty
wyglad w zdecydowany sposéb okresla styl
architektury, a nie do kazdej pasuje.

Mozna tez wybra¢ ciekawy dach pél-
szczytowy o staropolskiej, regionalne;j sty-
listyce rodem z Podhala, bedacy warian-
tem dachu dwuspadowego. Rzadziej spotyka
sig dzi§ dachy jednospadowe (pulpitowe),
projektowane gltéwnie dla zabudowan go-
spodarczych, czy namiotowe, stanowiace
uproszczong wersje dachu czterospadowego
(bez kalenicy).

Obok , katalogu” tych podstawowych form
istnieje oczywiscie bardzo wiele odmian
i wariacji, tworzonych z potaczenia réz-
nych wariantéw. Ich cechg wspdlng jest zdol-
nos¢ szybkiego i skutecznego odprowadzenia
wody deszczowej, a takze to, ze pokrycie da-
chowe — w dachach stromych doskonale wi-
doczne - staje sie istotnym elementem archi-
tektonicznego wizerunku.

Material

0Od wiekéw wséréd materiatéw konstrukcyj-
nych na dach o spadzistych potaciach niepo-
dzielnie kréluje drewno — jako tani i atwy
w obrébce surowiec. Ma ono takze odpo-
wiednig wytrzymalo$¢, by przeniesé cie-

zar pokrycia dachowego oraz zmienne obcig-
zenia od naporu wiatru i masy zalegajacego
zima $niegu.

Do budowy konstrukcji dachowych uzy-
wane jest wylacznie drewno z drzew igla-
stych: najczesciej sosnowe lub §wierkowe
(rzadziej z jodly i doskonatego lecz kosztow-
nego, chronionego modrzewia). Przy zaku-
pie drewna nalezy zwrdci¢ uwage na jego
prostoliniowos$¢ oraz liczbe i wielko$¢ sekéw
(nie moga by¢ wieksze niz ¥4 przekroju bel-
ki). Materiat dyskwalifikuja $lady po zerowa-
niu owadéw, a takze widoczne oznaki zgnili-
zny. Wilgotno$¢ drewna na wigzbe dachowa
nie moze przekracza¢ 18%. Przed budowa
wszystkie elementy drewniane musza zostac
zaimpregnowane — najlepiej ciénieniowo, me-
todg przemystowa w zaktadzie wytwoérczym.

Wykonanie

Z reguly budowe wiezby dachowej zlecamy
ekipie cieli — jest to rozwigzanie powszech-
nie stosowane, bo najtansze. Niezaleznie od

tego, kto dostarcza material (my czy wyko-
nawca), konstrukcja dachu wznoszona jest
bezposrednio na budowie.

Funkcjonuja tez na rynku wyspecjalizowa-
ne firmy, przygotowujace na zlecenie elemen-
ty wiezby w zakladzie produkcyjnym, a na-
stepnie montujace je na miejscu.

Godne polecenia jest trzecie rozwigza-
nie: zamdéwienie gotowej konstrukeji z prefa-
brykowanych dzwigaréw drewnianych, ta-
czonych za pomoca plytek wielokolcowych.
Decyzje warto podja¢ wczesniej, mozemy bo-
wiem zrezygnowac wéwczas z kosztowne-
go stropu prefabrykowanego lub Zelbetowego,
wykorzystujac, jako konstrukcje stropowa,
dolne belki dZzwigaréw. Jesli planujemy pod-
dasze nieuzytkowe, prefabrykowana wigzba
pozwoli nam ze stropu w ogdle zrezygnowac.

W przypadku tradycyjnej wiezby dacho-
wej warto przy jej budowie dopilnowac kil-
ku istotnych elementéw. Zanim ciesle utoza
drewniang murtate, muszg koniecznie pokry¢
wierzchnig warstwe wiefica pasem papy pod-
ktadowej. Zapobiegnie ona podcigganiu wil-
goci z muru i zawilgoceniu drewna. Opierane
na murtacie krokwie powinny zostac¢ z nig
polaczone na zacios wzmocniony gwozdzia-
mi lub zlaczami ciesielskimi. W konstruk-
cji kleszczowo-platwiowej dolna czes$¢ pod-
pierajacych ptatwie stupkéw musi trafia¢ we
wzmocnienia stropu. Zlokalizowanie owych
wzmocnien umozliwi jedynie wcze$niejsze
(w trakcie wykonywania stropu) zabetonowa-
nie w konstrukcji stropowej, we wzmocnio-
nych miejscach, wystajacych pretéw — tzw.
Swiadkow.

Konstrukcja dachu a pokrycie
Na etapie powstawania projektu nasz wy-
boér jest nieograniczony — konstrukcje dachu
mozna modyfikowaé¢ w zaleznosci od rodza-
ju wybranego pokrycia. Réwniez to, co na-
rzucone w projekcie katalogowym mozna
zwykle zmieni¢. Sprawdzmy jednak zawcza-
su (zanim zostanie wykonana wiezba dacho-
wa) czy przekroje krokwi zaprojektowano
pod odpowiednio duze obciazenie (cigz-
ka dach6éwkg ceramiczng lub cementows).
Najczesciej tak wilasnie sie dzieje, projektan-
ci muszg bowiem braé¢ pod uwage nie tylko
ciezar samego pokrycia, ale réwniez przewi-
dywany maksymalny napér wiatru i obcia-
zenie $niegiem. Przy tym grubos¢ krokwi po-
winna umozliwia¢ ulozenie pomiedzy nimi
minimalnej wymaganej przepisami warstwy
ocieplenia — 15 cm.

Kiedy wiemy juz, ze konstrukcja dachu za-
pewnia nam dowolno$¢ w wyborze pokry-
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cia, zwréémy uwage na kilka istotnych czyn-
nikow:

m ksztalt dachu; prosty dach mozna po-

kry¢ dowolnym materialem. Najbardziej eko-
nomiczna bedzie jednak blachodachéwka

w wielkowymiarowych arkuszach. Nie wy-
maga sztywnego podloza, jest lekka, niedroga
i jakby stworzona do krycia prostych wiezb

- nie trzeba wéwczas odcinac i wyrzucac
zbyt wielu odpadéw. Dachy bardzo skompli-
kowane to z kolei dobre pole dla pokry¢ drob-
nowymiarowych: dachéwek ceramicznych

i cementowych oraz gontéw i dachéwek
bitumicznych uktadanych na sztywnym
poszyciu.

m kat nachylenia polaci; na dachy o niewiel-
kim spadku nadaja sie pokrycia bitumiczne
(papy, gonty bitumiczne), a takze blachy pro-
filowane i plaskie. Te ostatnie, podobnie jak
materialy papowe, wymagaja sztywnego pod-
ktadu. Dach o niewielkim spadku mozemy
tez pokry¢ dach6wka, jednak szczelnosé za-
pewni mu tylko podktad z papy — dachow-

Konstrukcje wiezb dachowych
zaleznie od rozpietosci

Rozpietos¢ dachu Wiazary
do6m krokwiowe
do9m krokwiowo-jetkowe
do 6 m ptatwiowo-kleszczowe

ka bedzie tu wylacznie ozdoba. Na dachach
bardzo stromych prym wiodg blachy i bla-
chodachéwki; mozna nimi kry¢ nawet piono-
we fragmenty potaci. Ulozenie na tym samym
dachu dachéwek ceramicznych lub cemento-
wych jest mozliwe, ale wymaga pracochton-
nego mocowania kazdego z elementéw.

m lokalizacja domu; jezeli nasz dom polozo-
ny jest na silnie zalesionym terenie, pokry-
cie powinno by¢ gladkie i §liskie (aby unie-
mozliwi¢ rozwdj glonom i porostom), a takze
odporne na zarysowania (np. przez galezie
rosngcych blisko domu drzew). Jesli jako po-
krycie wybralismy dachéwke, to ta powin-
na by¢ glazurowana. Najlepsza jednak bedzie
blachodachéwka z powtoka zabezpieczajaca
(z puralu, poliestru lub PVF2).

Typowe wiezby

Wiezba stanowi szkielet konstrukcyjny da-
chu. Jej zadaniem jest przenoszenie obcia-
zen statych i zmiennych, to znaczy cigzaru
ulozonych na dachu materiatéw izolacyj-
nych i warstw pokrycia, a ponadto — gro-
madzacego sie na potaciach $niegu oraz od-
dziatywan wiatru.

Zaleznie od rozpietosci dachu w swietle
$cian zewnetrznych oraz kata jego nachyle-
nia i planowanego ksztalttu stosuje sie wiez-
by o r6znej konstrukcji.

B Ciesielska czy z fabryki?

Elementy wiezby dachowej przygotowywa-
ne metodami ciesielskimi montuje sie bezpo-
$rednio na budowie. Jest to rozwigzanie najtan-
sze i njalepsze w przypadku dachéw o prostej
bryle. Przy bardziej skomplikowanych projek-
tach coraz czesciej stosuje sie wiezby prefa-
brykowane, przygotowywane w wytwaorni na
podstawie projektu. Taka wiezbe montuje sie
w kilka dni i nie powstajg przy tym zadne od-
pady. Konstrukcje prefabrykowane sa doktad-
niejsze wymiarowo od wiezb wykonywanych
przez ciesli, bo docinanie i taczenie elemen-
tow w fabryce jest sterowane komputerowo.
Gotowe elementy taczy sie na stalowe ptytki
kolczaste, wciskane za pomoca prasy.

Innym rozwigzaniem sa prefabrykowane
panele, z ktérych mozna zestawi¢ konstruk-
cje wiezby, a ztozone z krokwi potaczonych
tatami. Moga by¢ odeskowane lub pokryte
ptytami drewnopochodnymi (sklejka, ptyta-
mi wiorowymi). Panele takie taczy sie przez
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skrecenie sgsiadujacych krokwi srubami nie-
rdzewnymi.

Najwyzszy stopien prefabrykacji to panele
taczone w pary zawiasami w kalenicy. Ztozone
pary paneli przewozi sie na plac budowy, roz-
ktada pod zaprojektowanym katem i opiera
dotem na murtatach.

stropowy

wiatrownica

jetka

wieniec

kleszcze

wieniec

A Typowe wiezby: krokwiowa (a), krokwiowo-
-jetkowa (b) ptatwiowo-kleszczowa (c)

Dla domu o powierzchni 150 m? zuzycie drew-
na do wykonania dachu wynosi 8—10 m®.
Drewno impregnowane na wiezbe ciesielska

ok. 900 zf/m?

Robocizna |ok. 25 zt/m?

Drewno impregnowane na wiezbe prefabry-

kowana |ok. 1300 zt/m?
Robocizna |ok. 30 zt/m?

V¥ Przygotowywana na budowie przez ekipe ciesli wiezba jest rozwigzaniem najtanszym (a).
Godne polecenia jest zaméwienie gotowej konstrukcji z dzwigaréw drewnianych faczonych

za pomoca ptytek wielokolcowych (b). Decyzje warto podja¢ wczesniej, mozemy bowiem
zrezygnowac wéwczas z kosztownego stropu prefabrykowanego lub zelbetowego, wykorzystujac,
jako konstrukcje stropowa, dolne belki dzwigaréw. Jezeli planujemy poddasze nieuzytkowe,
prefabrykowana wiezba pozwoli nam zrezygnowac ze stropu
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