czy czlonowe?

B Wybor grzejnikow

Barbara Karasiewicz

Wykonanie skutecznego i ekonomicznego systemu ogrzewania jest
podstawg komfortu kazdego domu. A w kazdej instalacji grzejniki sg

elementami przekazujgcymi energie cieplng i dlatego wazny jest ich
odpowiedni dobaor.
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A Nowoczesne grzejniki zeliwne
przeznaczone sa do pracy w systemach
centralnego ogrzewania o temperaturze
roboczej do 115°C i ci$nieniu roboczym do
0,6 MPa. Moc jednego zebra ma 70W i jest
dobrana z my$la o zapotrzebowaniu na ciepfo
1 m? powierzchni domu jednorodzinnego

Na rynku dostepnych jest wiele rodzajow
grzejnikow dostosowanych do réznych ty-
pow instalacji, umiejscowienia i sposobu
montazu. Te wspélczesne sg ekonomiczne
i komfortowe w uzyciu.

Grzejniki wykonuje sig z wielu réznych
materialéw, poczawszy od taniej i popular-
nej blachy stalowej, przez aluminium, zeli-
wo, miedz, az po specjalne rodzaje betonu
i granulaty kamienia naturalnego.

Ich dziatanie odbywa sie na zasadzie:

m konwekgji, czyli unoszenia i przemiesz-
czania sie powietrza, ktére ogrzewajac sie
od grzejnikéw, krazy w pomieszczeniu;

m promieniowania, czyli ogrzewania
przedmiotéw i ludzi znajdujacych sie w za-
siegu emitowanych fal elektromagnetycz-
nych. Powietrze wtérnie ogrzewa sie od na-
grzanych $cian czy mebli i w niewielkim
stopniu przez konwekcje.

W zasadzie niemal wszystkie grzejni-
ki oddajg cieplo w sposéb mieszany — przez
konwekcje i przez promieniowanie (lgcz-
nie z grzejnikami ptaszczyznowymi: pod-
fogowymi i §ciennymi). Proporcja udzia-
tu konwekcji do promieniowania zmienia
sie wraz ze zmiang temperatury czynnika
grzejnego.

A Mata masa catkowita
grzejnika wraz w zawarta
w nim woda, przy duzej
powierzchni wymiany
ciepfa oraz wysoki udziat
promieniowania, wptywaja
na duzg elastyczno$¢
procesu ogrzewania
budynku

fot. Regulus

Dobor mocy grzewczej
Wybierajac grzejniki, nalezy zaczac od
okreslenia czynnika grzewczego i rodza-
ju instalacji. Najpopularniejsze sg uktady
wodne podtaczone do kotla gazowego, ole-
jowego, elektrycznego, na paliwa state lub
do pompy ciepla.

Okreslajac moc grzejnikéw, nalezy
uwzglednic¢ nastepujace kryteria:
m temperature czynnika grzewczego, czy-
li wody zasilajacej i powrotnej oraz oczeki-
wang temperature panujacq w pomieszcze-
niu (np. 80/60/20°C lub 70/50/20°C);
m straty ciepla, zwigzane z izolacyjnoscia
termiczng przegréod budowlanych, wentyla-
cja, liczba i wielkoscig okien;
m usytuowanie budynku wzgledem stron
$wiata (pomieszczenia z oknami w fasa-
dzie potudniowej potrzebuja mniej ciepta,
a w pélnocnej — wiecej);
m przeznaczenie pomieszczen — w niedu-
zych kuchniach, spizarniach, garderobach
czesto w ogble nie potrzeba ogrzewania
(grzejnikow), za to w tazienkach powinna
by¢ utrzymywana wyzsza temperatura niz
w pokojach (przynajmniej podczas kapieli
i dlatego wskazane sg dwa grzejniki: gtow-
ny oraz uzupelniajacy);

Wybor grzejnikéw

fot. Regulus

m rodzaj urzadzenia grzewczego — np.

w uktadach otwartych, zasilanych przez
kotly na paliwa state, nalezy stosowac
grzejniki odporne na korozje, czyli zeliwne,
aluminiowe, miedziane, natomiast w ukla-
dach zamknietych moga by¢ w nich stoso-
wane wszystkie rodzaje grzejnikow.
Precyzyjne obliczenia sg niezbedne
w domach energooszczednych, w ktérych
wskaznik mocy potrzebnej do ogrzewania
nie moze przekraczac¢ 20-30 W/m?. To dla-
tego, ze w takich budynkach bierne pozy-
skanie energii cieplnej od promieniowania
stonecznego, urzadzen RTV i AGD, wen-
tylacji, mieszkancéw dochodzi do okolo
40% catkowitego zapotrzebowania na cie-
plo. Inaczej jest w typowych domach jed-
norodzinnych budowanych zgodnie z obo-
wigzujagcymi normami. Moc grzejnikow
okreslana jest dla zewnetrznej temperatury
obliczeniowej od -16°C do -24°C, ktéra wy-
stepuje rzadko i zwykle dos¢ krétko. Z tego
wzgledu wystarczajgce jest przyjmowa-
nie przyblizonych wskaznikéw obliczenio-
wych na poziomie 50-70 W/m?. Poza tym
mozna korzystac¢ z tabel opracowanych
przez producentéw grzejnikéw (patrz tabe-
la na nastepnej stronie).
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A Schemat cyrkulacji powietrza. Jesli grzejnik umie$cimy na scianie zewnetrznej pod oknem, ’f
ogrzane przez niego powietrze poptynie do géry, a nastepnie wzdtuz $cian i sufitu opadnie na dot. 2
Przy ogrzewaniu grzejnikowym najpierw nastepuje przegrzanie gérnej czesci pomieszczenia, A Poprawne usytuowanie grzejnika
podczas gdy dolna zostaje niedogrzana pod oknem

Warto natomiast uwzgledni¢ tzw. dyna- doskonale izolowanych budynkach energo- Usytuowanie grzejnik()w

mike, czyli bezwladnos$é cieplna, ktéra za-  oszczednych, w ktérych w bilansie ciepl- Najlepszymi miejscami do instalowania
lezy od masy grzejnika i zawartej w nich nym niebagatelng role odgrywaja zyski grzejnikow sg rejony pomieszczen o naj-
wody oraz rodzaju materiatu, z jakiego jest  ciepta: w tym cieplo pochodzace od urza- wiekszych stratach ciepta. W pokojach
zrobiony. Urzadzenia lekkie z niewielka dzen domowych. Z kolei grzejniki cigzkie mieszkalnych sg to strefy podokienne.
iloécig wody bardzo szybko nagrzewajg sie o duzej pojemnosci wody lepiej sprawdza- Wskazane jest zamontowanie grzejnikow

i stygng. Takie dynamiczne systemy grzew- ja sie w domach o nieco gorszej izolacyjno- 10 cm nad podtogg i 10 cm ponizej para-
cze zapewniaja natychmiastowe reagowa- $ci, lub gdy instalacje zasila prosty kociot petu. Aby nie ogranicza¢ ich efektywno-
nie na wszelkie zmiany pochodzace od na-  bez automatyki. Wtedy duza bezwtadnosé¢ $ci, nie nalezy zastania¢ grzejnikéw obu-
stonecznienia czy ciepta bytowego. Zatem cieplna urzadzen chroni pomieszczenia dowami, meblami czy ciezkimi zaslonami.
powinny by¢ stosowane w nowoczesnych, przed duzymi wahaniami temperatury. Trzeba tez pamieta¢ o odpowietrzaniu

grzejnikéw, uzywaniu zaworéw termosta-

Przyktadowa tabela doboru mocy grzejnikdw jednoptytowych typu CVM 11
w zaleznos$ci od ich wymiardw i parametréw wody grzewczej

tycznych i regulator6w pokojowych.
Przy oknach balkonowych najlepszym roz-

Wysokosé wigzaniem jest umieszczenie grzejnika kon-
Dtugosé Parametry [mm] wektorowego w kanale w podtodze lub w po-
[mm] tz/tp/ti [°C] sadzce, poniewaz wtedy tworzy sig rodzaj
kurtyny powietrznej chronigcej wnetrze
75/65/20 218 347 407 przed zimnem. Korzystne jest réwniez usytu-
400 70/55/20 175 278 326 owanie grzejnikow po obu stronach okna bal-
500 75/65/20 273 434 509 konowego. _ . o
70/55/20 219 348 407 W przypadku instalowania grzejnikéw
. 75/65/20 308 591 611 na $cianie wewnetrznej konieczne jest za-
70/55/20 263 417 489 montowanie nad nim poziomej ostony od-
75/65/20 389 608 713 chylajacej strumien powietrza do wnetrza
700 70/55/20 307 487 570 pomieszczenia. Brak takiego ,parapetu”
oo 75/65/20 437 694 814 spowoduje niekorzystny przeplyw powie-
70/55/20 350 556 652 trza oraz szybkie zabrudzenie sig $ciany od
tz - temperatura wody zasilajacej; tp — temperatura wody powrotnej; ti —temperatura panujaca osiadajacego kurzu.

w pomieszczeniu
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A Grzejnik umieszczony w kanale pod oknem balkonowym
tworzy kurtyne z cieptego powietrza chroniaca wnetrze przed
chtodem
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fot. Regu\ué

popularnoséci

I3 Podtaczenie grzejnikow

Grzejniki, zwtaszcza ptytowe, moga by¢ podtaczone do rur wychodzacych ze $ciany lub
z podtfogi (boczne podfaczenie oznaczane zwykle litera C, od dotu literg V). Za korzystniej-
sze uznaje sie podtaczenie boczne, poniewaz rury sg prawie niewidoczne i nie przeszka-
dzaja przy sprzataniu podtogi.

Przy podtaczeniu dolnym dos$¢ skomplikowane jest poprawne i trwate wykonanie odga-
fezienia z rur elastycznych (wymagany duzy promien giecia). Oczywiscie przy rurach mie-
dzianych lub warstwowych wystarczy uzy¢ odpowiednich ksztattek. Jednak wtedy nalezy
zwréci¢ uwage na zastosowane w instalacji materiaty. W przypadku aluminiowych grzejni-
kéw i miedzianych elementéw instalacji wystepuje bowiem niekorzystne zjawisko korozji
elektrochemicznej. Konieczne jest wtedy dodanie do wody grzewczej specjalnych prepa-
ratéw, tzw. inhibitorow. Na dodatek gwintowane potaczenia z mosieznymi ksztattkami po-
winno sie zabezpieczy¢ tasma teflonowa.

W lazienkach grzejniki powinny by¢ za- Grzejniki ptytowe — zbudowane sg z od-

A Stosunkowo niska cena, ale i duza sprawno$¢ grzejnikéw ptytowych przesadza o ich

wymiarami grzejnika oraz liczba plyt (od

1 do 3). Wiekszos¢ sprzedawanych grzejni-
kéw ma dodatkowe elementy konwekcyjne
(z blachy fatdowej) zwiekszajace efektyw-
no$¢ ich dziatania. Jednak trzeba pamie-
tac, ze wtedy trudniej je oczyscic¢ z kurzu.
Z tego powodu osobom chorym na astme
lub alergie poleca sie wersje tzw. higienicz-
ne, czyli tylko z ptytami. Grzejniki ptyto-
we sg bardzo popularne, tym bardziej ze
sg estetyczne, efektowne (zwlaszcza z pta-
ska plyta czolows), a przy tym charaktery-
zuja sie wysoka sprawno$cig oraz umiarko-
wana cena.

Grzejniki czlonowe - ztozone sg z wielu
powtarzalnych elementéw taczonych w ze-
stawy o dowolnej dtugoséci. Wytwarzane sg
z aluminium lub zeliwa i dlatego odporne

wieszone w potowie wysokosci $ciany, powiednio wyprofilowanych i polaczo- sg na korozje.

zeby mogly pelni¢ funkcje suszarek. nych blaszanych plyt, ktére wypelnia Grzejniki aluminiowe — dzigki lekkosci,

woda. Ich moc grzewcza regulowana jest doskonatej przewodnosci cieplnej i nie-

Grzejniki wodne
Dsrzowadio wodne jost najbar w6120 N|ajlepszymi miejscami do instalowania
grzejnikdw sg rejony pomieszczen

0 najwiekszych stratach ciepta. W pokojach

mieszkalnych sg to strefy podokienne

wszechnionym rodzajem instalacji, nic za-
tem dziwnego, ze wybor oferowanych na
rynku grzejnikéw wodnych jest ogromny.
Wiedzac czego sig szuka, fatwo mozna do-
bra¢ ten wtasciwy.
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A Grzejniki aluminiowe — lekkie, estetyczne
i wydajne sa chetnie stosowane w kazdym uktadzie
grzewczym

wielkiej bezwladno$é (mata pojemnosc
wody) tatwo poddaja sig regulacji. Z tego
wzgledu zalecane sg do wszelkich zauto-
matyzowanych systeméw grzewczych (za-
réwno otwartych, jak i zamknietych). Poza
tym niewielki ciezar powoduje, Ze mozna
je montowac na stelazach Scian z ptyt gip-
sowo-kartonowych. Ich mankamentem jest
niezbyt duza odpornos¢ na uszkodzenia
mechaniczne.

Grzejniki zeliwne — wracajg obecnie
do task i sa coraz bardziej poszukiwane.
Ich zaletaq jest trwalo$c¢ i estetyka kojarza-
ca sie z tradycyjnym wystrojem wnetrza.
Natomiast duza pojemno$c i cigzar powo-
duja, ze sa niezastgpione w instalacjach
wymagajacych sporej bezwladnosci (glow-
nie typu otwartego). Grzejniki te diugo
utrzymuja cieplo, co jest bardzo korzyst-
ne w instalacjach z tradycyjnymi kottami
na paliwo state. Dzieki niewielkim oporom
hydraulicznym polecane sa do obiegéw
grawitacyjnych. Na dodatek sg odporne na
korozje, r6wniez elektrochemiczna.

W poréwnaniu do dawnych wyrobdéw sa
o wiele precyzyjniej wykonane i majg gtad-
szg powierzchnie, przez co sg bardziej od-
porne na zabrudzenia.
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fot. Fondital Nova Florida Polska

fot. Klimosz

A Grzejniki zeliwne maja wiele
zalet, ale nie sa polecane do
doméw energooszczednych

Grzejniki rurowe — najczesciej wyko-
nywane sg ze stali. Gléwnie stosuje sie je
w lazienkach i przedpokojach. Elementy
moga mie¢ przekréj okragly, kwadratowy
lub prostokatny. Charakteryzuja sie wyso-
ka odpornoscig na dziatanie wilgoci i ta-
twoscig utrzymania w czystosci. Na rynku
dostepne sg w najbogatszej ofercie. Od naj-
prostszych tzw. drabinek do wymys$lnych
produktéw wykonanych z chromowanych
elementéw lub ze specjalnymi nadrukami
kolorowych obrazéw.

Do grzejnikéw rurowych oferowane sg
réwniez grzalki elektryczne, umozliwia-
jace korzystanie z nich (ogrzewanie po-
mieszczen, suszenie recznikéw) po wyla-
czeniu centralnej instalacji grzewczej.

Grzejniki konwektorowe — zbudowa-
ne sg z rury (wezownicy) oraz specjal-
nie wyprofilowanych elementéw blasza-
nych, tzw. lameli. Czgsto wykonane sg
z miedzi lub aluminium w celu zapewnie-
nia lepszej wydajnosci, czyli wymiany cie-
pla. Charakteryzuja sie bardzo duza moca
cieplng w stosunku do wymiaréw. Dzigki
temu, ze ogrzane powietrze do$¢ szybko
sie unosi — niewielkie i stosunkowo niskie
wnetrza nagrzewajg sie do$¢ szybko.

fot. Zehnder



A Grzejnik akumulacyjny to rodzaj elektrycznego pieca,
ktéry czasami stanowi najlepsza alternatywe dla konwencjonalnych

wodnych systeméw grzewczych

Grzejniki elektryczne
Wiele dziatek budowlanych ma dostep je-
dynie do energii elektrycznej. Wtedy roz-
sadnym rozwigzaniem jest zastosowanie
grzejnikéw elektrycznych. Jest to opta-
calne zwtlaszcza w dobrze ocieplonych
i szczelnych domach energooszczednych,
pasywnych oraz wykorzystywanych se-
zonowo. Jako grzejniki wspomagaja-
ce znajduja zastosowanie w kazdym bu-
dynku np. z ogrzewaniem kominkowym,
przy dogrzewaniu tazienek itp. Tym bar-
dziej, ze koszty inwestycyjne sg wyjatko-
wo niskie. Przynajmniej w por6wnaniu
z zakupem i montazem kotla na gaz, olej
opatowy czy paliwo stale oraz wszyst-
kich elementéw z tym zwigzanych (prze-
wodéw kominowych, czasem kotlowni).
Grzejniki na prad jednofazowy — moz-
na poréwnac¢ do obudowanego zelazka —
to po prostu odpowiednio zabezpieczone
elektryczne grzatki (mozna je monto-
wac w lazience — w tzw. 2. strefie bezpie-
czenstwa). Grzejniki te sg tanie, tatwe w
montazu i regulacji. Szybko reaguja na
zmiany temperatury zewnetrznej i we-
wnetrznej. Dzieki temu doskonale wspéi-
pracuja z uktadami automatyki, co bez-

P Przyktad nowoczesnego
grzejnika konwektorowego
o nietypowej drewnianej
obudowie

posrednio przeklada sig na oszczednosci
finansowe (eksploatacyjne). Nie przypa-
lajg kurzu.

Gdy stanowiag podstawowe zZrédlo
ogrzewania, najczesciej stosowane sg
grzejniki konwektorowe. Przy zadaniach
uzupelniajacych zwykle wykorzystuje sig
promienniki. Natomiast do chwilowego
podniesienia komfortu (temperatury po-
wietrza) niezastgpione sg wszelkiego ro-
dzaju termowentylatory.

Grzejniki akumulacyjne — zwlaszcza
z tzw. dynamicznym rozladowaniem (od-
daja ciepto w zaleznosci od chwilowych
potrzeb), sag dobrym pomystem, gdy moz-
liwe jest wykorzystanie taniszej ener-
gii z II taryfy optat. Wtedy te rodzaje pie-
cow elektrycznych pobierajg prad w nocy
(od 22° do 6°) oraz przez dwie godziny
w ciggu dnia (miedzy 13° a 15°). Miedzy
innymi dlatego ich moc musi by¢ okolo
dwukrotnie wieksza niz zwyklych grzej-
nikéw elektrycznych. Czesto zasilane sg
pradem tréjfazowym

fot. Tapis

Wybor grzejnikéw

Forma nowoczesnych
grzejnikow elektrycznych
pozwala wykorzystywac je jako
ozdobe
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