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Ciepto mozna pobierac
z ziemi, wody lub
powietrza. Wybor
zrodta ciepfta, czyli
tzw. dolnego zradta,
ma decydujgcy wptyw
na koszty inwestycji,
podstawowe
parametry instalacji

Z pompg ciepta

| niezawodnosc

jej dziatania. To
najwazniejsza decyzja.

Wybor dolnego zrddta

fot. Rehau

Instalacja grzewcza z pompag ciepla sktada nosci COP (Coefficient of Performance), jest tym wigksza, im mniejsza jest r6znica temperatury
sie z trzech zasadniczych czesci ll: AT miedzy zrédlem gérnym (T,) a zrédtem dolnym (T), ;. COP~ T,
= zr6dla dolnego; T, — T,
= wezla cieplnego, ktérego najwazniejszym Zatem im wyzsza temperatura zrédta dolnego T,, tym wigksza sprawnoé¢ ogrzewania.
elementem jest pompa ciepla; Najcieplejszym zrédlem dolnym moze by¢ sztuczne zrdédlo ciepla, takie jak scieki, woda po-
= 7rddla gérnego. wrotna w systemach cieplowniczych, inne ciecze, gazy lub powietrze ogrzewane w jakims pro-
Zrédlo gorne grzeje pomieszczenia —to pod-  cesie technologicznym. Mozliwosci takich rozwiazan istniejg w przemysle lub budownictwie
logéwka, grzejniki lub jedno i drugie. Energie komunalnym, natomiast bardzo rzadko zdarzajg sie w domach jednorodzinnych. Pozostajg nam

cieplng dostarcza do Zrédla gérnego pompa

ciepla. Jest to energia pobierana przez pompe gérne zrédio
ciepla z powietrza, wody lub gruntu za po-
mocg instalacji nazywanej zrédtem dolnym.
Zrodlo dolne decyduje o jakosci calego syste-

mu grzewczego.

pompa ciepta dolne zrédfo

Kazda pompa ciepla zawsze zrobi swoje
— ,przepompuje” cieplo ze zrédta dolnego do

gornego, jesli tylko zrédlo dolne jest odpo-

wiednio wydajne. Jesli Zrédlo dolne jest Zle

wybrane, Zle zaprojektowane lub Zle wykona-

ne, nawet najlepsza pompa ciepla nic nie po-
moze.

Wiadomo, Ze sprawno$¢ ogrzewania pompa

ciepla, okreslana wspélczynnikiem efektyw- H Ogolny schemat systemu ogrzewania z pompa ciepta
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zrodta naturalne (odnawialne), wymienione na rys. B i przedstawione schematycznie na rys. H.

Najwyzsza temperature ma woda gruntowa, ok. 10°C, niezaleznie od glebokoéci i pory roku.
Rozwigzanie z wodg gruntowg jako dolnym zrédiem jest wiec bardzo korzystne pod wzgledem
sprawnosci (COP osigga wartosci 5+6), niezbyt drogie inwestycyjnie, ale wymaga sprawdzenia
parametréw wody, ktdrej zanieczyszczenia moga powodowac korozje wymiennika ciepta lub
powstawanie osad6w.

Kolektor gruntowy to kilkaset metréw zakopanej w ziemi rury napelnionej roztworem
glikolu, nazywanym zwyczajowo solanka. Moze by¢ poziomy (plaski lub spiralny) zakopa-
ny na gtebokosé ok. 1,5 m pod powierzchnig gruntu lub pionowy w odwiertach o gtebokosci
od 30 do 200 m.

Glikol krazacy w kolektorze gruntowym ma zwykle temperature od -2 do +5°C, w pierw-
szym przyblizeniu przyjmuje sig 0°C. Sprawno$c¢ systeméw z kolektorem gruntowym napet-
nionym glikolem jest nieco gorsza niz dla wody gruntowej (COP=4+5). Wyzsze sg koszty
inwestycyjne, klopotliwe jest zaangazowanie duzej powierzchni dziatki (dla kolektora pozio-
mego), ale jest to rozwigzanie o wysokim stopniu niezawodnosci, gdyz uktad zamkniety jest
niewrazliwy na zanieczyszczenia czy ewentualne zmiany warunkéw hydrogeologicznych.

Najtansze, bo niewymagajace zadnych prac inwestycyjnych jest wykorzystanie powie-
trza jako dolnego zrdodla. Najwiekszym mankamentem tego rozwigzania sg sezonowe i po-
godowe zmiany temperatury powietrza, przy czym najgorsze warunki sg w zimie, kiedy
pompa ciepla jest mocno eksploatowana, a jej sprawnos¢ spada w miare obnizania sie tem-
peratury powietrza (dla T ponizej —10°C wspo6lczynnik COP wynosi zaledwie 2+3). Jako dol-
ne zrédlo moze tez by¢ wykorzystane powietrze wewnatrz domu (5-20°C), ale dotyczy to
ograniczonych zastosowan pompy ciepta wyltacznie do wytwarzania c.w.u. lub do klimaty-
zacji (w roli rekuperatora).

Woda gruntowa - dwie studnie
Grunt, a wiec réwniez woda gruntowa, na glebokosci wiekszej niz 6 m ma w zasadzie stalg
temperature, ktéra wynosi w Polsce ok. 10°C, niezaleznie czy jest zima, czy lato (mozna sie li-

Wybieramy dolne zrodfo

Zrédfa dolne
— woda gruntowa 8 do 12°C
likol
— kolektor gruntowy B
— kolektor poziomy ptaski

— kolektor poziomy spiralny

kolektor poziomy

z bezposrednim parowaniem

—— kolektor pionowy

— Powietrze
— zewnetrzne -20do 30°C
— wewnetrzne 5do 20°C
L zwentylacji mechanicznej  18°C
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czy¢ ze zmianami w przedziale 7-12°C). Najtaniszym inwestycyjnie sposobem pobierania cie-
pla z gruntu jest pompowanie wody z gtebokosci ponizej 6 m (oczywiscie, lustro wody grunto-
wej moze by¢ na poziomie wyzszym, np. 1 lub 2 m pod powierzchnig gruntu). Budujemy dwie
studnie - czerpalna do poboru wody i chlenna do odprowadzenia (zrzutu) wody schtodzone;j,
ktéra wyplywa z pompy ciepla. W typowych warunkach geologicznych, gdy woda jest czerpana
z warstwy wodono$nej na glebokosci 6-15 m, koszt budowy takich dwéch studni wynosi 3000
4000 zt. Odleglos¢ pomiedzy studnig czerpalng i chtonng powinna by¢ jak najwieksza (co naj-
mniej 15 m), zeby chfodna woda zrzucana nie mieszala sie z wodg czerpana, niekorzystnie ob-
nizajac jej temperature.

Obie studnie muszg korzystac z tej samej warstwy wodonosnej, przy czym studnia czerpal-
na powinna znajdowac sie przed chlonng wzgledem kierunku przeplywu wody w tej warstwie.
Chodyzi o to, by woda schlodzona nie wracala do studni czerpalne;.

Wydajno$¢ pompowania wody gruntowej powinna wynosi¢ ok. 1,5 m%h, do czego wystarcza
dwie studnie pompa samozasysajaca o mocy 200 W (jeéli lustro wody jest nie glebiej niz 6 m).

Nie zawsze warunki gruntowo-wodne sa korzystne dla tego rozwigzania.

Podstawowym przeciwwskazaniem moze by¢ gleboki poziom lustra wody gruntowej, co zmu-
sza do stosowania drozszych rozwigzan — pomp glebinowych i glebokich wiercen. Uwaga — na
studnie glebsze niz 30 m wymagane jest pozwolenie wodno-prawne. Jest tez drugi warunek
(nie zawsze przestrzegany), ze trzeba niezaleznie od glebokosci studni mie¢ pozwolenie wodno-
prawne na czerpanie wody w ilosci wigkszej niz 15 m®/dobe.

Jest to warunek na ogdt spelniany ,na styk”, gdyz przy pompowaniu w tempie 1,5 m*h ozna-
cza maksymalnie 10 godzin pracy pompy wodnej na dobe.

Te graniczne parametry mozna odnie$¢ do pompy ciepta o mocy 7-8 kW. Dla pompy cie-
pla o wiekszej mocy wydajno$é pompowania wody musi by¢ wieksza niz 1,5 m®/h, zatem
warunek czerpania wody w ilo$ci wigkszej niz 15 m®/dobe zostanie przekroczony i trzeba
wystapi¢ o pozwolenie.

Czesto wyrazane sg obawy o niedtugi czas zycia studni — zar6wno czerpalnej, ktérej wydaj-

kolektor poziomy

nos¢ z czasem moze sie obnizyc, jak i zrzutowej, ktérej chtonnosé¢ moze nie by¢ wystarczajaca
po pewnym czasie. Jednak ewentualnej degradacji studni wierconej nie nalezy spodziewac sie
wcze$niej niz po 15-20 latach. Jesli juz tak sie stanie, to nie bedzie wielkim problemem finan-
sowym ani technicznym wywiercenie nowych studni, zatem tym ograniczeniem nie powin-
ni$my sie nadmiernie przejmowac. Innym klopotem systemu woda-woda moze by¢ zta jakosé
wody — duza zawarto$¢ zelaza i manganu oraz bardzo wysoka twardosé. Do producenta pompy
ciepla nalezy ocena, czy zte parametry jakosciowe wody moga istotnie wplynaé¢ na niszczenie
lub zlg prace pompy ciepta. Grozne i, niestety, do$¢ czeste w naszych warunkach jest nadmier-
ne zazelazienie wody. Zelazo nie jest szkodliwe, dopdki sie nie utleni. Osad tlenku zelaza moze
,zatka¢” wymiennik, takze studnie chlonng. Dlatego w przypadku mocno zazelazionej wody
niezmiernie wazne jest, by caty uktad od poboru wody w studni czerpalnej do zrzutu w studni
chlonnej byt szczelny i nie ,nabieral” powietrza.

Niektérzy producenci oferujg opcjonalnie parowniki w specjalnym wykonaniu, odpornym na
korozyjne dziatanie wody o ,,ztych” parametrach. Stosuje sie tez dodatkowy wymiennik ciepta
odporny na ,,zlg” wode. W obiegu wtérnym takiego wymiennika, posredniczacym miedzy wodg
ze studni a parownikiem pompy ciepla, krazy woda z 10% zawartoscig etylenu.

W Europie system woda-woda jest stosowany niezbyt czesto. W Szwajcarii i Szwecji ma
udziat zaledwie 1-2%, natomiast w blizszych nam geograficznie krajach: Niemcy, Austria — ok.
10% zainstalowanych pomp ciepla pracuje w tym systemie. Pozostale 90% instalacji dziela sie
mniej wiecej po réwno na gruntowe (solanka-woda ) i powietrzne.

Kolektor poziomy ptaski

Wykonuije sig z rur PE o $rednicy 25-40 mm, uktadanych w wykopie o glebokosci ok. 1,5 m, 20—

50 cm ponizej strefy przemarzania, ale nie glebiej niz 2 m. Jest to zwykle kilka petli, czyli odcinkéw
rur o dlugosci ok. 100 m kazdy. Podziat rury kolektora przyktadowej dtugosci 500 m na pie¢ réwno-
legtych petli dlugosci 100 m ma na celu zmniejszenie oporéw przeptywu, aby pompa obiegowa wy-

fot. Danfoss

muszajaca przeplyw glikolu nie musiata osigga¢ duzych mocy, zmniejszajac tym samym sprawno$é
powietrze systemu ogrzewania. Odstgpy migdzy rurami kolektora zalezg od wydajnosci cieplnej gruntu i od
Podstawowe rodzaje zrédta dolnego $rednicy rur. Im mniej wydajny energetycznie grunt, tym mniejsza stosuje si¢ Srednice rur i mniejsze
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Wybieramy dolne Zrodto

odstepy miedzy rurami. Przy odstepach miedzy rurami rzedu 0,5-0,8 m z jednego m? gruntu z ko-

lektorem otrzymuje sie moc 10-40 W, w zaleznosci od rodzaju gleby. Gliniasty i wilgotny grunt odda-

je wiecej ciepla (30-40 W) niz piaszczysty, suchy (10-20 W). Stad przy zalozeniu, ze do ogrzewania

domu potrzeba ok. 50 W na jeden metr kwadratowy powierzchni pomieszczen, kolektor ptaski powi-

nien zajmowac powierzchnie 1,5-5 razy wieksza niz powierzchnia domu. Zatem do tego rozwiaza-

nia niezbedna jest duza powierzchnia dziatki (np. ok. 600 m? dla domu o powierzchni ogrzewanych

pomieszczen ok. 150 m?, jesli grunt jest suchy i piaszczysty). Rury kolektora sg wypelnione roztwo- KO SZ t kO I e kt ora
rem wodnym glikolu, nazywanym zwyczajowo solanka. W parowniku pompy ciepla glikol odda-

je cieplo, ochladzajac sig o ok. 4°C. Srednia temperatura glikolu w kolektorze wynosi ok. 0°C, chociaz : k
po stonecznym lecie moze osiggna¢ nawet +10°, a podczas srogiej zimy moze wychlodzi¢ sie do kil- p lonowe g 0 t O OK.
ku stopni ponizej zera. Trzeba pamietac, Ze cieplo odbierane przez glikol z gruntu pochodzi gléwnie

z promieni slonecznych - transport ciepta z glebszych warstw ziemi ku powierzchni jest zjawiskiem 5 D 0/ 0 Cd 1 kOW I t e g 0
pomijalnie stabym. Dlatego bardzo wazna jest mozliwo$¢ pelnej regeneraciji cieplnej gruntu w lecie, . .
przed nastepnym sezonem grzewczym. Nie ma wiec sensu zakopywanie kolektora na glebokosciach kO SZ t uins t d | d CJ |
wiekszych niz 1,8 m, gdzie stabo dochodzi ciepto stoneczne. Nie wolno tez utrudnia¢ penetracji ener-

gii sfonecznej przez np. zabetonowanie powierzchni gruntu nad kolektorem. Warto tu zauwazyc, ze SyS t emu
energia sfoneczna przenika do gruntu gléwnie z woda deszczowa. Brak mozliwosci pelnej regene-

racji cieplnej gruntu przez lato to ryzyko obnizenia temperatury glikolu w zimie ponizej granicznej g rzewcze g 0
wartoéci dla danej pompy, co spowoduje wytaczenie sie pompy. Dlatego lepiej przewymiarowac ko-

lektor poziomy, czyli zaprojektowac go z pewnym zapasem mocy. Moc kolektora plaskiego (jak kazde- 7 p om p a cie p 1' a

go zrédla dolnego) to moc pompy ciepla pomniejszona o moc sprezarki, czyli:

1
Prot = Py * (1 —m)

Na przyktad dla pompy ciepta o mocy 8 kW i COP=4 otrzymujemy P, ;=6 kW, co przy
gruncie o przecigtnych wlasciwosciach cieplnych (22 W/m?) oznacza konieczno$¢ zajecia
powierzchni dzialki ok. 300 m?.

Nalezy pamieta¢, aby przed zasypaniem kolektora sprawdzic¢ jego szczelnosé¢ i odpowietrzyc

wszystkie petle.
¥ Pe REKLAMA

Pompy ciepta

kompleksowa realizacja

Profesjonalny montaz pomp ciepta
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Wykonanie dolnego zrédia ciepta
(kolektor poziomy lub sondy).

Montaz ogrzewania podtogowego,
grzejnikow i klimakonwektoréw.
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B Sezonowy
wspotczynnik
efektywnosci

Wiadomo, ze COP (wspotczynnik efektyw-
noséci) zalezy odwrotnie proporcjonalnie od
réznicy temperatur zrédta gérnego i dolnego.
Zrédto gorne to zwykle ogrzewanie podto-
gowe, dla ktérego przyjmuje sie temperatu-
re 35°C. Jest to parametr staty, niezalezny
od pory roku. Natomiast zrédto dolne moze
mie¢ temperature zmienna w ciggu roku.
Najbardziej dotyczy to pomp ciepta czer-
piacych ciepto z powietrza zewnetrznego.
Dlatego COP tych pomp podaje sie dla kil-
ku temperatur (-15°C, -7°C, 2°C, 7°C, 10°C,
20°C). W katalogach najczesciej podaje sie
COP pomp powietrznych dla temperatury
2°C, uznawanej za $rednig roczng w naszym
klimacie, zwykle jest to warto$¢ ok. 3,5. Dla
nizszych temperatur COP osigga mniejsze
wartosci, np. dla =15°C w przedziale 2+2,5,
a dla wyzszych temperatur, np. 10°C, COP
wynosi ok. 5. Dlatego wprowadza sie para-
metr sezonowy wspotczynnik efektywnosci
(SPF - Sesonal Performance Factor), okre-
$lajacy COP usredniony dla catego sezonu
grzewczego. Dla pompy ciepta powietrze
—woda SPF wynosi ok. 3,5. Pompy ciepfa so-
lanka — woda w mniejszym stopniu ,,odczu-
waja” sezonowe zmiany pogodowe. Pompy
ciepfa z sondami pionowymi sa praktycznie
niewrazliwe na te zmiany, natomiast pompy
ciepta z kolektorem poziomym na poczat-
ku sezonu grzewczego, gdy grunt jest wy-
grzany po lecie, maja COP najwyzszy, zas
pod koniec zimy temperatura solanki spa-
da o kilka stopni i COP maleje ok. 10-20%.
Usredniony parametr SPF dla pomp cieptfa
solanka-woda wynosi 3,8+4,3. Podobnie nie-
wielkie sg zmiany sezonowe COP dla pomp
woda-woda i SPF w tym przypadku wyno-
si zwykle 4,5+5.

W przypadku niewystarczajacej mocy ciepl-
nej kolektora gruntowego, po sezonie grzew-
czym (po zimie) moze nastapic tak znaczne
wychtodzenie gruntu, ze w okresie letnim,
mimo znacznie mniej intensywnej pracy
pompy ciepta, grunt nie wroci do tempera-
tury sprzed poprzedniej zimy. Oczywiscie
odbije sie to spadkiem SPF po roku. Taki
proces stabilizowania sie warunkéw ter-
micznych gruntu i stopniowej degradacji
parametru SPF moze trwac¢ nawet kilka lat.

Kolektor spiralny

Istnieje poglad, ze jesli powierzchnia dziatki nie pozwala na zainstalowanie kolektora pta-
skiego, to na znacznie mniejszej powierzchni mozna zainstalowac kolektor spiralny, czyli
ulozy¢ rury spiralnie w wykopie o szerokosci co najmniej 80 cm.

Jednak jest to twierdzenie mylace — w istocie kolektor spiralny wymaga niewiele mniejszej po-
wierzchni dziatki niz kolektor ptaski, gdyz odlegloéci miedzy rowami nie powinny by¢ mniejsze
niz 3 m. Zaletg kolektora spiralnego jest to, ze wykopanie kilku rowéw o szerokosci do 1 m i diu-
gosci do 20 m jest fatwiejsze niz zdjecie niemal dwumetrowej warstwy gruntu z duzej powierzch-
ni dziatki. Warto tutaj przypomnie¢, ze Zrédlem ciepla jest grunt, a nie rura, wigc niezaleznie od
sposobu jej ulozenia (rzedami czy spiralnie) dla pobrania okreslonej ilosci ciepta z gruntu wyma-
gana jest okreslona powierzchnia ,,pracujacego” gruntu. W praktyce powierzchnia dziatki zajeta
przez kolektor spiralny jest o ok. 1/3 mniejsza niz dla kolektora plaskiego o identycznej mocy, nato-
miast powierzchnia prac gruntowych jest ponadpieciokrotnie mniejsza.

Kolektor pionowy

Najskuteczniejszym rozwigzaniem w przypadku ograniczonej ilo$ci miejsca jest kolektor
pionowy. Do odwiertéw glebokosci 30-150 m (uwaga — konieczne jest zezwolenie, a to 1a-
czy sie z dodatkowymi kosztami) wktada sie sondy pionowe, czyli rury zgiete w ksztal-

cie litery U, w ktérych krazy glikol. Z 1 m odwiertu mozna uzyskiwac¢ 30-70 W mocy ciepl-
nej. Na przyktad dla domu o powierzchni 200 m? potrzebng moc cieplng dolnego zrédta (ok.
0,8 mocy pompy ciepla, czyli 0,8xX200 m?x50 W/m?=8 kW) otrzymamy przy tacznej dtugo-
$ci odwiertéw ok. 160 m, czyli moga to by¢ na przyktad 4 odwierty o glebokosci 40 m kazdy.
Odlegtos¢ miedzy odwiertami nie powinna by¢ mniejsza niz 5 m (im glebsze odwierty, tym
ta odleglos$¢ powinna by¢ wieksza, dla odwiertéw o gltebokosci 80-100 m powinna wynosi¢
ok. 8 m). Kolektor pionowy, w poréwnaniu z kolektorem ptaskim, ma same zalety:

® zajmuje niewielka powierzchnie dziatki

= glikol ma stabilng temperature w ciggu caltego roku (3-7°C).

Jest tylko jedna wada — wysoka cena. O ile kolektor poziomy dla domu 150 m? kosztuje ok.
5000--10000 zl, to pionowy moze kosztowac ok. 15000 zl, a zdarzajg sie oferty na poziomie
ok. 25000 z1.

Liczba i dtugos¢ sond glebinowych zalezy od warunkéw geologicznych, dlatego czesto
w trakcie wiercenia otworéw wprowadza sie korekty do wstepnego projektu. Na podstawie
zdobywanych w trakcie wiercenia informacji o rzeczywistych warunkach geologicznych
mozna skorygowac projektowang dlugoscé sond.

Kolektor z bezposrednim parowaniem

Popatrzmy na schemat systemu ogrzewania lll i wyobrazmy sobie, ze prawg polowe obiegu
termodynamicznego pompy ciepla od zaworu rozpreznego do sprezarki wydtuzamy o kil-
kaset metréw kolektora poziomego. To znaczy, ze rezygnujemy z wymiennika ciepla miedzy
obiegiem glikolu w kolektorze poziomym a obiegiem pompy ciepta. W takim wydluzonym
obiegu termodynamicznym krazy specjalny czynnik (np. propan R 290 lub R 407C), ktéry
odparowuje w kolektorze, pobierajac cieplo z gruntu. Rury kolektora wykonuje sie z miedzi
pokrytej warstwg PE. Wyeliminowanie wymiennika ciepta i pompy obiegowej (wymuszaja-
cej obieg cieczy w tradycyjnych kolektorach z glikolem) pozwala na zwiekszenie sprawnosci
COP o ok. 20%. Zasady ukladania nitek kolektora w gruncie sg identyczne jak dla kolektora
plaskiego z glikolem. Czynnik roboczy nie traci swoich wlasciwosci w funkcji czasu, a wiec
nie wymaga wymiany w calym okresie eksploatacji. Pompa ciepla jest dostarczana w kom-
plecie z kolektorem fabrycznie napelnionym czynnikiem roboczym.

Powietrze jako dolne zrodto

Cieplo pobierane z powietrza — zewnetrznego lub wewnetrznego — moze by¢ przekazywa-

ne do wody krazacej w obiegu grzejnym podiogéwki (system powietrze-woda) lub do powie-
trza wdmuchiwanego np. przez klimakonwektory. (system powietrze-powietrze).

Minusy. Moc grzewcza i sprawno$¢ pompy ciepta COP spada wraz ze spadkiem temperatury
powietrza. Najlepiej dziata w lecie, gdy jest niepotrzebna. Podczas srogiej zimy, przy tempe-

raturach od —10°C do -25°C sprawno$¢ pompy ciepla wynosi zaledwie 2+3. Wynika to z fi-
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Wybieramy dolne zrodfo

zyki, we wzorze na COP w mianowniku wystepuje (T,-T,), zatem im nizsza jest temperatura
zrédla T, tym mniejsza wartos¢ COP. Sprawnos¢ COP=2 oznacza, ze koszt eksploatacyj-
ny ogrzewania pompa ciepla jest tylko 2 razy mniejszy od bezposredniego ogrzewania elek-
trycznego (najdrozszego ze wszystkich systeméw ogrzewania).

Spadek mocy i sprawnosci pompy ciepta w okresach szczegélnie mroznych wymaga za-
stosowania dodatkowego zrddta ciepta. Zwykle jest to grzalka elektryczna zamontowana
w zbiorniku wody. Moze tez by¢ inne zrédlo ciepta juz istniejace w domu, np. kociot (tzw.
system biwalentny). Szczegélnie odnosi sie to do doméw poddawanych modernizacji przez
zainstalowanie ogrzewania pompa ciepla bez likwidacji istniejacej instalacji c.o. Biorac pod
uwage polskie realia klimatyczne, w ciggu roku ilo$¢ energii cieplnej dostarczonej przez
zrédto wspomagajace pompe ciepla wynosi zaledwie 5-10% energii dostarczanej przez pom-
pe ciepla.
Plusy. Oczywistym plusem jest brak naktadéw inwestycyjnych na dolne Zrédlo ciepta. Aby
pobiera¢ cieplo z otaczajacego powietrza, nie trzeba budowac kosztownych kolektoréw czy
studni, jak to jest w przypadku pompy ciepla czerpigcej energie cieplng z gruntu. Z ulga na-
lezy réwniez powita¢ brak robét inzynieryjnych w ogrédku, a nawet w ogdle mozna sie oby¢
bez ogrédka. Chyba ze chcemy wspoméc pompe ciepla gruntowym wymiennikiem ciepla,
stuzacym réwniez jako czerpnia powietrza do wentylacji i klimatyzacji. Sg takie koncepcje,
zeby mrozne powietrze (np. o temperaturze —20°C) wstepnie ogrzewac do ok. 0°C, przepusz-
czajac je przez zloze zwiru umieszczonego w gruncie. Brak koniecznosci budowy dolnego
zrédta znakomicie ulatwia zainstalowanie pompy ciepla w zamieszkanym domu, w ramach
modernizacji juz istniejacej instalacji ogrzewania. Pompe ciepta mozna zainstalowac na ze-
wnatrz lub wewnatrz budynku. Warto przy tym pamietacd, ze jest to urzadzenie dos¢ glosne.
Mimo wielkich staran producentéw, przedmuchiwanie jednego m® powietrza w czasie 2-3
sekund nie moze by¢ bezszelestne.
Zastosowania. Pompy czerpiace cieplo z powietrza szczegélnie nadajg sie do nastepujacych

fot. Archiwum BD

zastosowan:

= Do wytwarzania c.w.u. Pompa malej mocy, np. 1,6 kW, czerpiagc wewnatrz domu ciepto

z powietrza o temperaturze 15°C, moze podgrzewaé¢ wode do +55°C ze sprawnoscig COP
ok. 3,6. Zwykle taka pompe wyposaza sig w dodatkowa wezownice do podlaczenia kolek- 13.5% 51%
toréw slonecznych o S=2,7 m?. Ilo$¢ powietrza potrzebna do prawidlowej pracy pompy cie- ’ !

pla - 550 m*h odpowiada kubaturze matego domu. Jesli taka pompa ciepta bedzie pracowa- 31,4%
fa w piwnicy, to zapewni doskonala wentylacje i osuszanie tej piwnicy.

= Do wentylacji z odzyskiem ciepla. Sa to pompy pobierajace cieplo z powietrza usuwane-
go kanalem wentylacji wywiewnej. Spelniajg wiec funkcje rekuperatora, odzyskujac ciepto
z wywiewanego powietrza. Wentylujac wspomagajg ogrzewanie, mogg tez by¢ wykorzysty-
wane do wytwarzania c.w.u.

= Do ogrzewania stuza pompy czerpiace cieplo z powietrza zewnetrznego, nawet gdy tem-
peratura spadnie do —20°C. Oczywiscie, to rozwigzanie ustgpuje sprawnosécig pompom czer-

piacym cieplo z gruntu, ale nie wymaga budowy zrédla dolnego, jest wiec idealne do mo-

dernizacji starego c.o. lub gdy nie ma mozliwosci wykonania kolektoréw czy studni. 27,8%

Co Wybl‘aé? kolektor pionowy
Inwestor ma nad czym pomyslec i przekalkulowaé, zeby dokona¢ wyboru Zrédta energii do ogrzewa-
nia swojego domu. Najtaniej jest pobiera¢ cieplo z powietrza. To inwestycja najtafisza i najtatwiejsza, Bl kolektor poziomy
bo pompe ciepta mozna umiescic na zewnatrz budynku (warto to wziaé¢ pod uwage, bo , przedmu-
chiwanie” powietrza musi troche hatasowac). Jednak sprawno$¢ tego rozwigzania jest najmniej-

sza. Najwieksza sprawnosé przy niewysokich kosztach inwestycyjnych osiaga sig¢ w systemie dwéch dwie studnie
studni, ale taczy sig to z pewnym stopniem ryzyka — a nuz studnia ,wyschnie” lub sie zamuli albo
zmienig sig parametry wody. Nie ma takich obaw w systemach z zamknigtym obiegiem glikolu, czyli B powietrze
w kolektorach plaskich lub pionowych. Ale to rozwigzanie drozej kosztuje, ma nieco mniejsza spraw-

noé¢ niz uklad dwoch studni albo wymaga zaangazowania sporej powierzchni dziatki. Bl kolektor z bezposrednim

Mamy pewng wiedze, jak wybierajg inni. Zrobilismy rok temu sondaz wsréd czlonkéw Klubu parowaniem

Budujacych Dom. Jeden na trzydziestu zastosowat juz pompe ciepta w swoim domu. Jeden na

trzech powaznie sig nad tym zastanawia. Ci, ktérzy juz sie zdecydowali lub sa blisko decyzji,

odpowiedzieli nam réwniez na pytanie o wyboér rodzaju zrédta dolnego E. O. B Wyniki sondy ,,Jakie zrodfo dolne wybrates?”
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