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Wodne ogrzewanie podfogowe

od podtogi

Ogrzewanie podtogowe to luksus, na ktory wielu

z nas moze sobie pozwoli¢. Prawidtowo wykonane,
gwarantuje uzytkownikom nie tylko komfort ciepiny,
ale przynosi wymierne korzysci finansowe

w czasie eksploataciji.

Andrzej Zubek

Red.: O zaletach i ograniczeniach ogrze-
wania podlogowego piszemy na str. 68
w artykule ,,Podlogowka - dlaczego
warto”.
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domach jednorodzinnych ogrze-

wanie podlogowe najczesciej stosu-
je sie w salonach wykladanych oktadzina-
mi ceramicznymi lub naturalnym kamie-
niem, a takze w ltazienkach, kuchniach
czy holach.

Chociaz moze by¢ jedynym systemem
grzewczym w domu, to czeSciej stosuje si¢
je w uktadach mieszanych. Oznacza to,
ze ogrzewanie podiogowe montuje sie na
parterze w salonie, jadalni, kuchni oraz
tazienkach, natomiast grzejniki instaluje
si¢ na pigtrze, w sypialniach czy pokojach
z wiekszg iloScig mebli.

Dlaczego warto wybraé

wodne?

Duza zalet3 wodnego ogrzewania
podlogowego jest jego energooszczed-
nos$¢. Mozna bowiem obnizy¢ temperatu-
re W ogrzewanym pomieszczeniu nie
zmniejszajgc przy tym komfortu cieplne-
go. Gdy temperatura powietrza w po-
mieszczeniu bedzie obnizona o 2-3°C,
oszczedno$¢ energii zuzywanej na ogrze-
wanie domu si¢gnie 10-15%.

Obnizenie kosztow eksploatacyjnych
jest mozliwe rowniez dzigki temu, ze
ukfad ogrzewania podtogowego jest zasi-
lany woda o nizszej temperaturze niz
w przypadku tradycyjnych systemow
z grzejnikami. Jest to system niskotem-
peraturowy, a to oznacza, ze temperatura
wody zasilajacej nie przekracza 55°C. Po-
zwala to na zastosowanie, jako zrodla cie-
pla, wysokosprawnych kotlow gazowych,
rowniez kondensacyjnych, a takze nowo-
czesnych, niekonwencjonalnych urza-
dzen, takich jak pompy ciepta czy kolek-
tory stoneczne . Ogrzewanie podtogowe
dobrze sprawdza si¢ we wspolpracy z ko-
tlami kondensacyjnymi, ktore osiagaja
najwyzsza sprawnos¢ wiasnie w instala-
cjach o niskich parametrach pracy.

Tak wiec, system wodnego ogrzewa-
nia podlfogowego moze by¢ stosowany
w domach ogrzewanych gazem, olejem
opatlowym, albo niekonwencjonalnymi
nosnikami energii.

I Konieczny projekt

Aby w przysztosci mozna bylo w petni
cieszyC si¢ zaletami i mozliwoSciami
ogrzewania podlogowego, trzeba zleci¢
wykonanie projektu. Zrobi go inzynier
z uprawnieniami. Koszty wykonania pro-
jektu nie sa wysokie w poréwnaniu z na-
ktadami finansowymi, jakie trzeba ponies¢
na wykonanie systemu oraz zakup automa-
tyki, tak aby w przyszloSci mozna bylo
oszczedzaé. Zwlaszcza, ze pozniejsze po-
prawki na pewno beda bardzo kosztowne,
jesli w ogole beda mozliwe. Po zamonto-
waniu grzejnika podiogowego nie bedzie
mozna zmienic jego wielkosci, a wiec i ilo-
Sci ciepla jaka oddaje do pomieszczenia.
W projekcie okreSlone sg m.in. parametry
pracy instalacji, material rur, ich Srednice
i grubos¢ Scianek, sposob utozenia w po-
mieszczeniu, w tym takze odleglo$¢ mig-
dzy przewodami, rozmieszczenie rozdzie-
laczy i sposob regulacji systemu.



l Pod rurami musi by¢ izolacja cieplna i przeciwoblodzeniowa

rury grzewcze

styropian

plytki terakoty

Il Ogrzewanie podiogowe doskonale wspétpracuje z nowoczesnymi Zrodtami ciepta, takimi jak

pompy ciepta (fot. Stiebel Eltron)

Moc grzejnika podiogowego okresla
si¢ na podstawie zapotrzebowania na ciepto
danego pomieszczenia. Jednostkowe zapo-
trzebowanie na cieplo oblicza si¢ dzielac
normatywne zapotrzebowanie na ciepto
ina wentylacje przez powierzchnie ogrze-
wane. Przy zalozonej temperaturze powie-
trza +20°C wartoSci te nie powinny prze-
kracza¢ 100 W/m?. Przyjmuje sie, ze opty-
malne wartosci zapotrzebowania na ciepto
wynosza 120-150 W/m? dla tazienek
i przedsionkow, a 80-100 W/m? dla pozo-
stalych pomieszczen, zawsze w odniesieniu
do catkowitej powierzchni pomieszczenia.

I Elementy systemu

Ogrzewanie podtogowe skiada si¢ z:

B rur grzewczych;

® izolacji cieplnej i przeciwwilgociowej;

a czesto rowniez dzwickochtonnej;

B warstwy betonu rozprowadzajacej cie-

plo (np. jastrychu);

B elementéw mocowan rur i przykrycia;

B rozdzielacza wraz z systemem regulacji;

® materialow dylatacyjnych i kompensu-

jacych rozszerzanie cieplne podlogi.
Ogrzana w kotle lub innym Zrédle

ciepta woda trafia do rozdzielacza. Od

rozdzielacza rozprowadzone s3 po po-
mieszczeniu przewody w formie zam-
knietych petli B1. Ich poczatki i kofice
potaczone sg z rozdzielaczem. Rury uto-
zone sg na izolacji cieplne;j i przeciwwil-
gociowej [El, a na nich ulozona jest war-
stwa jastrychu, przykryta od gory po-
sadzka. Ciepta woda z rozdzielacza tra-
fia do systemu przewodow i krazac

[l Uktad warstw w pomieszczeniu z ogrzewa-
niem podtogowym

w nim oddaje ciepto do warstwy jastry-
chu, a dalej przez posadzke do pomiesz-
czenia.

I Rury

Powinny by¢ trwale, odporne na
odpowiednig temperature i ciSnienie.
W praktyce oznacza to, ze rury muszg
by¢ przystosowane do pracy w tempera-
turze do 70°C i ciSnieniu roboczym do
0,3 MPa. Musza tez by¢ szczelne na dy-
fuzje tlenu, ktory moze powodowac ko-
rozje stalowych elementow instalacji, np.
kotlow. Do ogrzewania podtogowego sto-
suje si¢: rury z tworzyw sztucznych
z bariera antydyfuzyjna, wielowarstwo-
we z wkladka aluminiowa oraz mie-
dziane E1. Najczesciej uzywane tworzy-
wa to polibutylen oraz polietylen siecio-
wany, rzadziej — polipropylen z uwagi na

Schemat ogrzewania podtogowego jako podstawowego systemu grzewczego

miejsce na kominek

miejsce na szafki kuchenne
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1 Mozna réwniez uzywaé rur miedzianych
(fot. Hutmen)

jego sztywno$¢ i trudnosci zwigzane
z montazem systemu [H.

Srednice przewodow to 12, 14, 16, 17
122 mm. Zwykle jeden producent oferuje
przewody w dwoch, trzech wielkosciach.
Rury sprzedawane s3 w zwojach roznej
diugosci. Wykonawca tak powinien do-
biera¢ dlugos¢ przewodow, aby poszcze-
golne petle ukiadane byly z jednego od-
cinka. Dzigki temu unika si¢ potaczen rur
w podtodze, a wiadomo, ze miejsca pola-
czen bardziej od innych narazone sg na
powstawanie nieszczelnosci.

I Jak uktadaé przewody
Odlegtosci miedzy przewodami mu-
sza by¢ zgodne z projektem. Zaleca sig,
aby wynosity od 10 do 30 cm. Im sg mniej-
sze, tym bardziej wyrownana jest tempera-
tura podtogi. Na 1 m? powierzchni zwykle
ukfada sie Srednio 5-6 metrow rur.

Rury uktada si¢ w petle. W pomiesz-
czeniu, zaleznie od jego wielkosSci, moze

Wodne ogrzewanie podfogowe

by¢ jedna lub kilka petli. Zwykle dtu-
gos¢ pojedynczej petli nie przekracza
120 m. Petle mogg mieé ksztalt spirali
(rura powrotna i zasilajagca utozone sa
rownolegle obok siebie) lub meandrow
A, E. Zaletami ulozenia w spirale jest
to, ze rury sg giete tylko pod katem 90°
oraz na przemian wystepuja rury o wyz-
szej 1 nizszej temperaturze. Pozwala to
na uzyskanie w pomieszczeniu najbar-
dziej rownomiernego rozkiadu tempe-
ratury. W praktyce spotyka sie oczywi-
Scie kombinacje tych uktadow dostoso-
wane do indywidualnych potrzeb H.
Czesto w strefach brzegowych, pod Scia-
na zewnetrzng lub oknami, rury ukiada
sie gesciej (odstepy moga wynosi¢ wow-
czas 7,5 cm a nawet 5 cm). W miejscach
tych sg bowiem wigksze straty ciepla.
Uwaga: w lazienkach przewody zawsze
uktada sie gesciej El.

Rur grzewczych nie uklada si¢ pod sta-
tymi elementami zabudowy: szafkami ku-
chennymi, szafami wnekowymi oraz wanng
i brodzikiem (patrz H1).

Co pod rurami

Podloze, na ktérym ulozone bedzie
ogrzewanie musi by¢ réwne, czyste i su-
che. Ewentualne nieré6wnosci, np. resztki
zapraw nalezy usungé. W pomieszczeniu
powinny takze by¢ ulozone pozostale in-
stalacje sanitarne i elektryczne. Zaleca
si¢, aby zakonczone byly wewnetrzne pra-
ce tynkarskie i sztukatorskie.

Izolacja cieplna. BezposSrednio na
stropie ukfada si¢ izolacje cieplna. Jej gru-
bos¢ i rodzaj dobiera projektant na pod-
stawie wymagan cieplnych budynku oraz

H Do systemow ogrzewania podiogowego stosuje si¢ rury z tworzywa (fot. GSP Group)
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I3 Petle mozna utozy¢ w spirale

Drugim sposobem jest utozenie petli w meandry

El Rozne sposoby ufozenia mozna faczy¢
w jednym systemie

El W strefach brzegowych przewody trzeba
utozyé gesciej



Znasz bardzo dobrego instalatora — pole¢ go innym (str. 268)

przewidywanych obciazen. Izolacja ciepl-
na musi spetnia¢ warunek, aby ilos¢ cie-
pla przeplywajacego w dot (w strop lub
podioge na gruncie) byla dziesigciokrot-
nie mniejsza od ilosci ciepla przekazywa-
nego podiodze w ogrzewanym pomiesz-
czeniu. W domach jednorodzinnych jako
izolacje termiczng stosuje sie styropian —
odpowiedniej grubosci lub zlozony z kil-
ku warstw. Oprocz plyt styropianowych
stosuje si¢ rowniez plyty z poliuretanu,
welne mineralna, keramzyt. Grubos$c
warstwy na stropie miedzypietrowym wy-
nosi zwykle okoto 5 cm. Dla stropéw nad
piwnicami, nieogrzewanymi pomieszcze-
niami, nad powietrzem zewnetrznym
oraz dla stropdw na gruncie — izolacja
musi by¢ odpowiednio grubsza — wynosi
okofo 8-9 cm.

Izolacja przeciwwilgociowa. Na izola-
cji cieplnej nalezy utozy¢ folie polietyleno-
w3 (to izolacja przeciwwilgociowa). Ma ona
zabezpieczac strop przed przedostawaniem
si¢ wilgoci z jastrychu, ktorym pokrywa si¢
rury. Ma ona grubos¢ okoto 0,2 mm i do-
starczana jest w rolkach o szerokosci
110 cm. Arkusze foli trzeba ukfadaé tak,
aby zachodzity na siebie na okoto 10 cm.

Stosowane s3 tez plyty styropianowe
pokryte fabrycznie folig polietylenowa
lub cienkg warstwg aluminium z nanie-
siong podziatkg — zwykle co 10 cm. Uta-
twia to uktadanie rur w odpowiednich od-
stepach. Sg to tak zwane izolacje syste-
mowe .

Systemy mocowan

Producenci systeméw proponujg roz-
ne rozwigzania mocowania rur do podto-
za. Moga to by¢ spinki lub klipsy. W nie-

[l Izolacja systemowa jest szybka i tatwa do
ufozenia (fot. Purmo)

iil Jednym ze sposobow zamocowania prze-
wodow grzejnych do podfoza sa szyny monta-
zowe (fot. Universa)

ktorych systemach sg to szyny z wyciecia-
mi, przez ktére prowadzi sie przewody .
Montaz ulatwia takze zastosowanie styro-
pianu z gotowymi rowkami lub czopami
(bez dodatkowej izolacji przeciwwilgocio-
wej), miedzy ktore wciska si¢ rury grzejne.
Nie wymagaja one wowczas dodatkowego
mocowania. Rozwiazanie to, chociaz szyb-
sze 1 fatwiejsze do wykonania, jest drozsze
niz, gdyby zastosowaé zwykle plyty styro-
pianowe i foli¢. Ukladajac system ogrzewa-
nia podifogowego trzeba pamietac, aby za-
chowa¢ minimalny dopuszczalny dla da-
nych rur promien giecia (zwykle wiekszy
od 5-10 d) oraz dopuszczalng dla nich diu-
goS¢ prostych odcinkow.

Po ulozeniu i zamocowaniu rury do
podioza, nalezy jej koniec przylaczy¢ do
rozdzielacza i przeprowadzi¢ probe
szczelnosci. Ma ona na celu sprawdzenie,
czy podczas transportu lub montazu nie
nastapito uszkodzenie przewodu. Zwykle
przeprowadza si¢ ja przez 24 godziny przy
cisnieniu rownym 1 MPa. Dopuszcza si¢
spadek cisnienia o 0,02 MPa. Jesli wynik
proby szczelnosci jest pomyslny, mozna
przystapi¢ do kolejnego etapu prac.

Co nad rurami

Rury przykrywa sie warstwa jastry-
chu. Jest to mieszanka piasku, zwiru, wo-
dy i spoiwa — zwykle cementu. Do zapra-
wy jastrychowej zaleca si¢ dodanie spe-
cjalnych emulsji, tak zwanych plastyfika-
torow. Zwieksza to jej plastycznosc, dzie-
ki czemu jastrych lepiej przylega do rur
ze wszystkich stron, rowniez od spodu.

Grubosé warstwy podkiadu powinna
wynosi¢ okoto 6,5 cm, w tym nad rurg

4,5-5 cm. Grubos¢ warstwy moze byc
mniejsza, jesli zastosujemy jastrychy
plynne, tak zwane samopoziomujace. Ma-
ja one zwickszong wytrzymatos¢, dlatego
warstwa podkiadu nad rurg grzejng moze
by¢ mniejsza i wynosi¢ okoto 2,5 cm. Ca-
fos¢ warstwy podkiadu bedzie miala
wowczas okoto 4,5 cm. Ma to znaczenie
w domach modernizowanych, w ktorych
s ograniczenia dopuszczalnych obcigzen
stropow — cienszy podkiad to mniejsza
masa calej podtogi.

Jak uktadac jastrych

Jastrych nalezy uktadaé¢ w dwoch eta-
pach:
B w pierwszym — do wierzchu rur grzej-
nych;
® w drugim, zaraz po rozpoczeciu wigza-
nia — do wiasciwej wysokosci.

Podktad trzeba sezonowacé 20-28 dni.
Po okresie wigzania, ale przed pracami
wykonczeniowymi, podkiad podgrzewa
sie¢ w celu zmniejszenia jego wilgotnosci.
Temperature wody w przewodach podno-
si si¢ stopniowo. Trzeba przy tym Sscisle
przestrzegaC zalecen producenta, gdyz
zbyt szybkie nagrzewanie moze spowodo-
wac zniszczenie podkiadu.

Petle grzewcze potaczone s3 z rozdziela-
czem, ktdry jest centralnym punktem instalacji
(fot. Wieland)
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Wodne ogrzewanie podfogowe

Pamietajmy, aby przy wylewaniu be-
tonu temperatura materiatu, a takze tem-
peratura w pomieszczeniu nie byfa nizsza
niz +5°C. W miar¢ mozliwoSci powinna
by¢ ona na stalym poziomie.

I Nie zapomnij o dylatacji

Miedzy ptyta podiogowa a konstruk-
cja budynku musi pozosta¢ szczelina,
tzw. dylatacja, o szerokosci co najmniej
0,5 cm. Dzigki niej podioga bedzie mo-
gla odksztatcac sie pod wplywem tempe-
ratury, bez niebezpieczenstwa uszkodze-
nia (popekania, deformacji czy zaryso-
wania) jastrychu. Dylatacje wykonuje si¢
wzdluz wszystkich Scian, filaréw oraz
otworéw drzwiowych [E. Dodatkowe
dylatacje nalezy wykona¢ w duzych po-
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mieszczeniach, o powierzchni powyzej
30 mZ2. Réwniez jesli diugos¢ ptyty pod-
Togowej jest wigksza niz 7-8 m, trzeba ja

podzieli¢ przez wykonanie dylatacji.
Dotyczy to szczegdlnie pomieszczen
w ksztalcie litery U lub L, gdzie na zala-
maniach mogg powstawa¢ naprezenia.
Stosunek diugosci do szerokosci pola dy-
latacyjnego nie powinien przekraczac 2,
a wielkos§¢ poszczegolnych pol nie moze
by¢ wieksza niz 5,5%5,5 m.

Ulozenie rur powinno by¢ tak skoor-
dynowane z dylatacjami, aby iloS¢ przejs¢
przez dylatacje byla najmniejsza. Jesli
jednak bedzie to konieczne, np. w pro-
gach drzwi, przewody musza by¢ ulozone
w tulejach z tworzywa. Zapobiegnie to
uszkodzeniu rur przez przesuwajace si¢
plyty podkiadu. Diugosé tulei powinna
wynosic¢ 40-50 cm. Podobne zabezpiecze-
nie nalezy stosowac przy wyjsciu rur z po-
sadzki do rozdzielaczy.

[E] Uktadanie tasmy brzegowej (fot. Purmo)

IZ] Na ogrzewaniu podfogowym najlepiej utozy¢ ptytki ceramiczne (fot. Opoczno)

Do wykonania dylatacji w warstwie
jastrychu czesto uzywa si¢ taSmy brzego-
wej. Pas dylatacji musi by¢ usztywniony
katownikami. Stosuje si¢ tez listwy drew-
niane, ktore usuwa si¢ po zwigzaniu jastry-
chu, lub gotowe rozwigzanie oferowane
przez producenta. Dylatacja musi przebie-
gaC przez wszystkie warstwy podlogi: od
izolacji termicznej do warstwy wykoncze-
niowej wiacznie.

Posadzka na ciepta podfoge

Jako warstwe wykonczeniows podiogi
Z systemem ogrzewania, powinno si¢ sto-
sowa¢ materialy o dobrej przewodnosci
cieplnej, aby nie stanowily one izolacji
dla przenikania ciepla. Im warstwa wy-
konczeniowa bedzie miala mniejszy opor
przewodzenia, tym wiecej odda ciepfa.
Z drugiej strony, wykladziny o wigkszej
izolacyjnosci pozwolg uzyska¢ bardziej
rownomierny rozkiad temperatury w po-
mieszczeniu: nie bedzie odczuwalna roz-
nica temperatury w miejscach bezposred-
nio nad rurami i potozonych obok. Jed-
nocze$nie, aby osiaggnac zadang tempera-
ture przewody trzeba ulozy¢ gesciej lub
podwyzszy¢ parametry pracy instalacji,
a to pociagga za soba wzrost kosztow eks-
ploatacyjnych.

Z powyzszych wzgledéw zalecane jest
ukfadanie na ogrzewaniu podfogowym po-
sadzek ceramicznych lub kamiennych

(np. marmurowych czy granitowych), kto-
re dobrze przewodza ciepto . Klej stoso-
wany do przyklejania ptytek musi by¢ od-
porny na temperature¢ do 50°C i trwale elas-
tyczny, aby przejmowal naprezenia $cina-
jace miedzy podlozem a posadzka. Podto-
g¢ mozna wykonczy¢ tez wykladzing dy-
wanowa lub z tworzywa sztucznego, np.
zPVC, oraz laminowanymi panelami
podiogowymi, ale musza by¢ one przezna-
czone do uktadania na ogrzewaniu podto-
gowym. Nalezy je uktadac¢ bardzo staran-
nie, aby uniknaé szczelin powietrznych
miedzy wykladzing a warstwa gladzi ce-
mentowej, ktore bytyby dodatkows izola-
cja cieplna. Jesli podioga ma by¢ wykon-
czona drewnem, grubos¢ parkietu lub de-
sek nie powinna by¢ wieksza niz 1 cm.
Drewno powinno by¢ dobrze wysuszone.
W parkiecie o wiekszej wilgotnosci pod-
czas sezonu grzewczego beda powstawac
szczeliny — ma to zwiazek z wiaSciwoscia-
mi higroskopijnymi drewna. Wigkszos¢
producentow nie zaleca stosowania drew-
na w strefach brzegowych, gdzie wystepuje
WyZzsza temperatura.

Wszystkie materialy i kleje muszg
mie¢ dopuszczenia do stosowania
w ogrzewaniu podlogowym. Wykladziny
dywanowe i panele powinny by¢ ozna-
czone specjalnym symbolem.
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Sterowanie systemem

Ogrzewanie podlogowe charakteryzu-
je sie duza bezwladnoscia cieplna, ktora
zalezy od grubosci jastrychu i izolacji
warstwy podiogi. Duza bezwladnosé po-
woduje, ze system jest trudno wyregulo-
wac, gdyz z opéznieniem reaguje on na
zmiany temperatury wewnetrznej. Bez-
wladnos¢ ta wynosi 1,5-3 godz.

Najprostszym sposobem regulacji jest
zamontowanie na obiegu petli grzejnej
zaworu termostatycznego przymykajace-
go przeptyw wody. Regulacja moze tez od-
bywac sie za pomocg termostatu przeka-
zujacego sygnal do zaworu przy rozdziela-
czu.

Aby jednak zwickszyc¢ skutecznos¢ re-
gulacji, lepiej zastosowaC programator
pogodowy sterowany nie tylko czujni-
kiem temperatury zewnetrznej, ale row-
niez zegarem pozwalajacym ustawi¢ niz-
sze parametry pracy w nocy czy tez
uwzgledniajacym rozkiad zaje¢ w po-
szczegoOlnych dniach.

Ogrzewanie podiogowe powinno
mie¢ dodatkowe zabezpieczenie w postaci
niezaleznego termostatu wylaczajacego
si¢ po przekroczeniu maksymalnej tem-
peratury dopuszczalnej dla instalacji.
Temperatura nie moze by¢ wyzsza niz
55°C.

W uktadach mieszanych wlasciwg
temperatur¢ mozna uzyskaC przez mie-
szanie wody powrotnej z zasilajaca w za-
worze trdj- lub czterodrogowym stero-
wanym regulatorem pogodowym z czujka
temperatury zewnetrznej.

Aby dobrze grzato...

Wodne ogrzewanie podiogowe musi
by¢ starannie zaprojektowane i wykona-
ne. Juz na etapie projektu trzeba ustalic
rozmieszczenie niektorych mebli i in-
nych sprzetow oraz ewentualne ulozenie
dywanow, aby precyzyjnie okresli¢ rze-
czywista wielkos¢ powierzchni grzejne;j.
Projektant ogrzewania powinien ustalic
z architektem rozmieszczenie szczelin
dylatacyjnych, o ile beda konieczne. Mu-
si tez zaprojektowac strefy brzegowe,
w miejscach gdzie jest to wymagane, np.
przy §cianach z duzymi przeszkleniami,
przy wyjsciach na tarasy czy balkony.

Instalacje nalezy wykonaé zgodnie
z projektem technicznym i przestrzegac
doktadnie zalecen producenta systemu.
Lepiej caly system naby¢ u jednego pro-

ducenta, mimo ze taniej byloby poszcze-
golne materialy i urzadzenia kupic u réz-
nych dostawcow. Materialy te moga ze so-
ba zle wspotpracowac, co moze doprowa-
dzi¢ do nieprawidlowej pracy instalacji.
Wiele firm tylko pod warunkiem wyko-
nania systemu przez przeszkolonych in-
stalatorow i z materialow przez siebie wy-
produkowanych udziela gwarancji. Cza-
sami do uzyskania gwarancji konieczne
jest wykonanie proby szczelnosci oraz se-
zonowanie posadzki przez 21 dni po jej
wykonaniu i sporzadzenie protokolu
z tych czynnosci w obecnosci inspektora
nadzoru. Przed uruchomieniem instalacji
trzeba jg dobrze odpowietrzy¢. Nastawy
na zaworach regulacyjnych poszczegol-
nych petli nalezy ustawic¢ zgodnie z pro-
jektem.

Spelnienie wszystkich powyzszych
zalecen gwarantuje dobrg jakosS¢ i prawi-
dtows prace instalacji oraz zadowolenie
uzytkownikow.

Dane teleadresowe wiodgcych producen-
tow oraz orientacyjne ceny wybranych pro-
duktow przedstawiamy w rubryce Info
rynek na str. 91.

Grzanie w Scianie.

Ogrzewanie plaszczyznowe mozna tez
zainstalowac na §cianie [H. Zwykle montuje
si¢ je na Scianie zewnetrznej. Rozklad tem-
peratury nie jest tak korzystny jak w przy-
padku ogrzewania podtogowego. éciany nie
mozna zastawi¢ meblami, ani wbija¢ w nig
gwozdzi. Zasady ukladania przewodow sg
analogiczne do tych obowigzujacych dla
ogrzewania podiogowego.

[H Ogrzewanie scienne (fot. Wieland)

Z Zycia wziete

Jak wykona¢ potaczenie ogrzewania podtogo-
wego i grzejnikowego — wszystko wodne?

Ogrzewanie podiogowe wymaga zasilania
woda, ktorej temperatura nie przekracza 50°C.
W tradycyjnych systemach grzewczych wiel-
kos¢ grzejnikow dobierana jest do wyzszych
temperatur (70-90°C), tak wiec z takiej instala-
cji nie mozna bezposrednio zasila¢ ogrzewania
podiogowego.

Problem ten mozna rozwigzaé montujac
sterowany termostatycznie zawor mieszajacy,
ktory utrzymuje temperature wody na pozada-
nym poziomie. W instalacjach niskotempere-
turowych, np. z kotlem kondensacyjnym,
ogrzewanie podlogowe mozna podiaczy¢ bez-
posrednio do kotla.

Czy korzystajac z kotta kondensacyjnego moz-
na poprowadzi¢ ogrzewanie podiogowe i trady-
cyjne (grzejniki) w jednym obwodzie?

Przy ogrzewaniu z kotfa kondensacyjnego,
ktory powinien pracowal przy temperaturze
wody zasilajacej nieprzekraczajacej 50°C moz-
na bezposrednio podiaczy¢ ogrzewanie podio-
gowe, rownolegle do grzejnikow tradycyjnych.
Konieczna jest jednak wstepna regulacja prze-
plywow, aby nastepowal zalozony rozdziat cie-
pla. Utrzymanie zagdanej temperatury zapewnig
zawory termostatyczne zamontowane przy
grzejnikach i ewentualnie w obwodzie ogrze-
wania podiogowego.

Zamierzam potozy¢ panele drewniane na po-

sadzce z ogrzewaniem podiogowym wodnym.
Jaki powinien byé podkiad pod panele, jakie za-
bezpieczenie przeciwwilgociowe i akustyczne?

Panele muszg by¢ dopuszczone przez pro-
ducenta do uktadania na podlodze z ogrzewa-
niem podiogowym. Informuje o tym piktogram
na opakowaniu. Informacja taka powinna sie

znalez¢ w instrukcji montazu i uzytkowania.
Przy takim zastosowaniu zawsze koniecz-
ne jest utozenie folii paroszczelnej bezposred-
nio na betonowym podiozu. Na warstwe wy-
rownujacy lepiej uzy¢ tektury falistej; ograni-
cza przenikanie ciepta w mniejszym stopniu
niz pianka polietylenowa. Natomiast zastoso-
wanie grubszych warstw podkiadowych, np.
z porowatych plyt pilsniowych - jako ochrony
akustycznej — spowoduje znaczne ogranicze-
nie efektywnosci ogrzewania. Jesli nie zostaty
one uwzglednione w projekcie instalacji
grzewczej, moze to powodowac niedogrzanie

| pomieszczenia.
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