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Strop nad parterem

Rodzaj stropu jest zawsze podany w projekcie — jego
zmiany moze dokona¢ wytgcznie konstruktor.
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ktadanie stropu rozpoczyna si¢ po wymurowaniu $cian

nosnych do wymaganej wysokosci oraz wypoziomowaniu
i wyréwnaniu ich powierzchni. Na wierzchu muru uklada si¢
co najmniej 2-3-centymetrowg warstwe mocnej zaprawy ce-
mentowej 1 wyrownuje jg mi¢dzy dwoma wypoziomowanymi
deskami. Strop trzeba jeszcze polaczy¢ ze Scianami i usztyw-
ni¢ wiencem — belkg zelbetowa wykonang na wszystkich $cia-
nach nosnych i betonowang rownoczes$nie ze stropem. Wie-
niec fgczy strop ze Scianami i usztywnia budynek.

Strop monolityczny wymaga zrobienia od spodu petnego de-
skowania. Mozna je wykonac z desek, ale wygodniej jest uzyc
systemowych deskowan wielokrotnego uzytku, co znacznie
ufatwi i przyspieszy prace. W deskowaniu uktada si¢ prety
zbrojenia stropu i wienca, ktérych rodzaj i uktad muszg byc
scisle okreslone w projekcie. Zbrojenie stropu to zwykle pre-
ty gtowne wigkszej srednicy i ciensze, ustawione do nich po-
przecznie, prety rozdzielcze. Czesé pretow giownych powinna
by¢ odgigta przy Scianach i zakotwiona w wieficu stropowym.
Mozna zamowic gotowe, przygotowane wedlug projektu seg-
menty zbrojenia, co pozwoli unikngé¢ ewentualnych biedow
podczas montazu. Uwaga! Zbrojenie musi by¢ otoczone mie-
szankg betonows, dlatego trzeba je utozy¢ na podktadkach dy-
stansowych z tworzywa sztucznego lub podiozy¢ kawalki be-
tonu grubosci 2,5-3 cm. Po przygotowaniu zbrojenia, na calej
powierzchni stropu wraz z wiencem, uktada si¢ mieszanke be-
tonowa do wysokosci okreslonej w projekcie.

zbrojenie dolne

plyta betonowa

wieniec zelbetowy zbrojenie gorne wzmacniajace

strop przy Scianach

Konstrukcja stropu monolitycznego

Jak sie wykonuje stropy zelbetowe?

Do wykonania stropu gestozebrowego nie jest potrzebne
pelne deskowanie — wystarczy podeprzeé belki stropowe. Na
podpory wykorzystuje si¢ drewniane stemple i belki lub regu-
lowane stojaki szalunkowe wielokrotnego uzytku. Po uloze-
niu belek poziomuje si¢ podpory. Jesli strop ma rozpigtosé
wigkszg niz 5 m, belki stropowe podpiera sie na srodku o 1 cm
wyzej w stosunku do poziomu muru. Pozwala to uzyskac tzw.
ujemng strzalke ugigcia, dzigki czemu belka wygigta do gory,
po obcigzeniu nie ugnie si¢ nadmiernie. Po ulozeniu belek
stropowych (na $cianach rozkiada si¢ pod nimi cienkg war-
stwe rzadkiej zaprawy) umieszcza si¢ migdzy nimi pustaki
stropowe. Skrajne pustaki powinny mie¢ jednostronnie za-
kryte otwory (cienkg warstwg betonu), by mieszanka betono-
wa nie wlewala si¢ do wnetrza. Po ulozeniu wszystkich pusta-
kow wykonuje si¢ zbrojenie wienca i zebra rozdzielczego — do-
datkowego wzmocnienia stropu o duzej rozpigtosci. Umiesz-
czone prostopadle do belek stropowych, zmniejsza ugigcie
stropu i chroni przed klawiszowaniem belek, ktére mogltoby
doprowadzi¢ do powstawania podiuznych rys na stropie. Jesli
to konieczne, odeskowuje si¢ wieniec, mozna do tego uzy¢
cienkich pustakow wienicowych. Jest to tzw. deskowanie tra-
cone — po zabetonowaniu stropu pozostajg w Scianie.

Przygotowang konstrukcj¢ doktadnie polewa si¢ woda — pu-
staki powinny by¢ mokre, by nie odciggaly wody z mieszanki
betonowej. Po ulozeniu na pustakach listew dystansowych
(1at drewnianych) w odstepach okoto 1,5 m, mozna rozpoczac
betonowanie. Mieszanke rozkiada si¢ pasami prostopadle do

pustaki stropowe ceramiczne (Ceram, Fert),
betonowe (Teriva), z ceramiki poryzowanej (Porotherm),
z betonu komérkowego

nadbeton

dwie belki obok siebie
— wzmocnienie stropu
pod $cianka dziatowa
zebro rozdzielcze

. . prefabrykowana belka stropowa
Konstrukcja stropu gestozebrowego
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Jak pielegnowac swiezy strop?

Swieio ufozong mieszanke betonows
trzeba systematycznie polewac woda.
W upalne dni powierzchnig¢ stropu war-
to przykry¢ folig, co zapobiegnie inten-

Na strop mozna wejs¢ najwczesniej po
24 godzinach, ale lepiej poczekac
2-3 dni, a murowanie §cian rozpoczac

sywnemu parowaniu wody.

nie wczesniej niz po tygodniu. /f
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belek, a jej nadmiar §cigga tatami prowadzonymi po listwach
dystansowych, co zapewni zachowanie ustalonej w projekcie
wysokosci nadbetonu (warstwy betonu nad pustakami). Mie-
szanke betonowg mozna uktadaé recznie, rozwozac jg taczka-
mi, ale wygodniej i szybciej jest zamowi¢ beton towarowy
uktadany pomps. Po lekkim stwardnieniu betonu usuwa si¢
listwy dystansowe, wypelnia powstale szczeliny mieszankg
betonowg i zaciera jej powierzchnie.

Innym rodzajem stropu ukladanego z pustakow jest najstarszy
strop ceramiczny — strop Ackermana, projektowany indywidual-
nie do wymaganych rozpietosci i obcigzen. Dzi$ rzadko stosowa-
ny, bo do ulozenia pustakow potrzebne jest pelne lub azurowe
deskowanie — nie ma gotowych belek stropowych.

Do ulozenia stropu z plyt prefabrykowanych mozna zastoso-
wacé plyty kanalowe (tzw. plyta zeranska) lub z betonu komor-
kowego. Plyty kanalowe uktada si¢ na wyrownanych mocng
zaprawg S$cianach nosnych, bez koniecznosci podpierania.
Przed utozeniem nalezy doktadnie ustali¢ miejsce i kolejnos¢
uktadania poszczegélnych plyt, pamietajgc, ze na samocho-
dzie na spodzie znajdg si¢ plyty najdtuzsze i najszersze, a na
wierzchu najmniejsze. Plyty przenosi si¢ na miejsce wbudo-
wania bezposrednio z cigzarowki. Przed utozeniem kazdej
z plyt, w wyznaczonym miejscu na murze rozklada si¢ rzadka
zaprawe cementowg i szybko uklada na niej ptyte. Kanaly
wzdluz plyt umozliwiajg ukladanie instalacji, wiacznie z in-
stalacjg wentylacji mechanicznej. Diuzsze krawedzie plyt ma-
ja wyprofilowane tzw. zamki, ktére ulatwiajg polgczenie ptyt
mie¢dzy sobg, gdy szczeling zalejemy betonem. Dalsze prace
polegaja na wypelnieniu betonem ziaczy wzdiuznych ptyt, za-
Slepieniu kanaléw (na przykiad kawalkami styropianu), a na-

szczelina miedzy ptytami prefabrykowane plyty betonowe

wypetniona betonem

wieniec zelbetowy

Konstrukcja stropu prefabrykowanego

stegpnie ulozeniu zbrojenia wienca i zalaniu go betonem. Po
wykonaniu calego stropu mozna go natychmiast obcigzyc,
wykorzystujac chociazby obecnos¢ dzwigu do ustawienia na
stropie palet z cegtami lub pustakami.

Takze konstrukcja stropu z plyt ze zbrojonego betonu komorko-
wego jest podobna, ich cechg szczegblng jest sposob taczenia plyt
— majg wyprofilowane boczne krawedzie na piéro i wpust, co
gwarantuje dobrg wspotprace ptyt w stropie. Do ich utozenia po-
trzebny jest dZwig ze specjalnym zawiesiem szczekowym.

Ptyty stropu typu filigran sg rodzajem deskowania traconego.
Do ich utrzymania b¢dg konieczne podpory, takie jak podczas
montazu stropu gestozebrowego. Plyty mogg mie¢ dowolny
ksztalt, zaleznie od potrzeb wynikajacych z projektu. Grubosc
plyt typu filigran to 5-7 cm. W plytach umieszczone jest zbro-
jenie kratownicowe podobne do tego, jakie jest w prefabryko-
wanych belkach stropu gestozebrowego. Otwory 1 przejscia
komina muszg by¢ dozbrojone na obrzezach. Plyty przeno-
szone muszg by¢ dzwigiem poziomo. Uklada si¢ je w kolejno-
§ci zgodnej z opracowanym wczeSniej harmonogramem na
wyréwnanych i wypoziomowanych $cianach z ulozong na
nich 2-centymetrows warstwg zaprawy cementowej. Nastep-
nie w miejscach potaczenia ptyt uktada si¢ dodatkowe zbroje-
nia poprzeczne, zbrojenie wienca i podciggow oraz uktada in-
stalacje przewidziane do prowadzenia w stropie (na przykiad
rurki ostonowe przewodow elektrycznych). Powierzchnia piyt
przed zabetonowaniem powinna by¢ zmoczona woda. Tak
przygotowany strop zalewa si¢ mieszankg betonowg do wyso-
kosci przewidzianej w projekcie. Mieszanke rozklada si¢ row-
nomiernie wzdtuz rozpigtosci od podpory do podpory tgcznie
z wieficami — od razu wyrdéwnuje si¢ i zageszcza.

piyty prefabrykowane ze zbrojeniem

plyta betonowa

zbrojenie dodatkowe

drewniana ryga podtrzymujaca piyte podczas montazu o
wieniec zelbetowy

Konstrukcja stropu typu filigran
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Jak wykonac¢ strop
na belkach stalowych?

Iowne elementy stropu to dwute-

owe belki stalowe, najczeSciej
wysokosci 14-20 cm. Sg ciezkie —
metr biezacy wazy zaleznie od wy-
miaréw belki od 13 do 26 kg, co mo-
ze by¢ utrudnieniem w przenoszeniu
dtugich i cigzkich belek na wysokos¢
kilku metrow. Belki opiera si¢ na
Scianach (w odstepach okreslonych
w projekcie) wyrownanych mocng za-
prawg cementowg, a w wiencu osadza
przyspawane lub przykrecone wcze-
sniej do belek metalowe kotwy, ktore
dodatkowo je usztywniajg. Od spodu
belki owija si¢ siatkg tynkarska, co
zapewni lepsza przyczepnos¢ zaprawy
podczas tynkowania sufitu. Prze-
strzen miedzy belkami wypelnia si¢
wedlug projektu. Najczesciej sg to
prefabrykowane ptyty zelbetowe, kto-
rych zaczepy opiera si¢ na stopce bel-
ki 1 wypelnia polaczenia zaprawa ce-
mentows. Plyty uklada si¢ zawsze
rzedami wzdiuz Sciany, na ktorej
oparte sg belki stalowe, ktore dzigki
temu nie rozsung si¢, a juz ulozone
plyty nie wypadng. Zamiast plyt mie-
dzy belkami mozna wykonac zbrojo-
ng warstwe¢ betonu, jest to jednak
bardzo pracochlonne i rzadziej stoso-
wane. W pelnym deskowaniu pod-
wieszonym do belek stalowych ukta-
da si¢ zbrojenie wzdtuzne i poprzecz-
ne i zalewa betonem.
Uwaga! Catg powierzchnie stropu
trzeba zabetonowa jednego dnia,
W przeciwnym razie wystgpia peknie-
cia w ostatnim zalanym przesle — bel-
ka ugnie si¢ pod wplywem obcigzenia
nowa porcjg betonu. Nie wolno wyle-
wac grubszej warstwy betonu niz
przewiduje to projekt (6-8 cm). Nie
pokryta betonem czeg§¢ belki zabez-
piecza si¢ przed korozjg powlekajac ja
zaczynem cementowym lub farbg an-
tykorozyjna. Pozostalg przestrzen
mi¢dzy belkami wypelnia si¢ na
przyktad keramzytem lub ptytami
styropianowymi. Na takim podtozu
uktada si¢ jastrych betonowy grubo-
sci okolo 4 cm zbrojony siatkg
stalowg.
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Jak rozwiaza¢ wieniec stropowy?

Wieniec stropowy petni funkcje opaski spinajgcej Sciany domu oraz jednoczesnie ko-
twi 1 usztywnia konstrukcje¢ stropowa. Jest to belka zelbetowa wykonywana wzdiuz
Scian zewnetrznych. Zwykle wymiary przekroju wienca to 20x20 cm — 25x25 cm; zbroje-
nie wykonuje si¢ z 4 pretow ¢ 10-12 mm polgczonych strzemionami ¢ 6 mm, rozmiesz-
czonych w odstepach co 30-35 cm. W naroznikach prety zbrojeniowe zagina sie i 1aczy na
zaklad lub spina dodatkowymi wygi¢tymi pretami o diugosci ramion okoto 0,5 m. Przy-
gotowane zbrojenie wiefica ustawia si¢ na wszystkich scianach nosnych po ulozeniu kon-
strukcji stropowej 1 wymurowaniu warstwy elewacyjnej lub umocowaniu deskowania
wzdluz Scian zewngtrznych. Betonowanie wienca wykonuje si¢ rownoczeSnie z zalewa-
niem stropu, ale przy cienkich stropach monolitycznych trzeba to zrobi¢ dwuetapowo.
Najpierw mieszanke betonowa ukiada si¢ do wysokosci jak na stropie, a po jego stward-
nieniu ustawia si¢ deskowanie i dolewa brakujaca warstwe na wiencu do zalozonej wyso-
kosci. Wysoko$¢ wiefica nie moze by¢ mniejsza niz wysoko$¢ stropu, a szeroko$¢, zaleznie

od rodzaju stropu, nie mniejsza niz 10-18 cm.

Co z mostkami termicznymi?

Wpoprawnie wykonanych $cianach
trojwarstwowych nie powinno by¢

mostkow termicznych. Warstwa ocieplenia
Sciany jest jednoczeSnie wystarczajacym
ociepleniem wienca stropowego. W Scia-
nach jednowarstwowych z betonu komor-
kowego lub ceramiki poryzowanej koniecz-
ne bedzie docieplenie wienca. Sciany te
majg szerokos¢ 36 lub 44 cm, wieniec zaj-
muje ok. 20 cm — pozostaje dos¢ miejsca na

Jak zrobic otwor w stropie?

s trop gestozebrowy. Jesli otwor bedzie
niewielki, np. przejscie rury wodno-ka-
nalizacyjnej, wOwczas wystarczy przewier-
ci¢ strop, ale tylko przez pustaki. Wykona-
nie otworu na przewod kominowy ziozony
z kilku kanatow bedzie wymagac usuniecia
kilku pustakow. Tak powstalg przestrzen
trzeba odeskowac przed betonowaniem. Je-
sli otwor bedzie wiekszy, trzeba zastosowac
wymiany (podciagi), czyli dodatkowe belki
prostopadie do belek stropowych, przygo-
towane na budowie. Przejmg one obcigze-
nia od belek, ktore nie majg podparcia z
obu stron. Wymian przekazuje obcigzenia
na najblizej polozone belki stropowe, opar-
te na $cianach nosnych.

Strop monolityczny. Mozna przed betono-
waniem umieSci¢ mig¢dzy zbrojeniem
wkladke ze styropianu, ktorg usuwa si¢ po
zwigzaniu betonu. Wieksze otwory — na ko-
min lub schody — powinny by¢ wczesniej
uwzglednione w projekcie, wowczas kra-

izolacjg termiczng grubosci 10-12 cm. Na
poziomie stropu od strony zewnetrznej
wmurowuje si¢ Scianke z cienkich elemen-
tow Sciennych — ptytek z betonu komorko-
wego grubosci 5 cm lub ostonowych pusta-
kow ceramicznych — 8-12 cm, potaczong
zlicem S$cian zewnetrznych. Scianka taka
jest cienka, dlatego trzeba jg podeprzec od
zewnatrz deska przymocowang do muru.
Za $ciankg umieszcza si¢ styropian.

wedzie otworu
muszg by¢ odpo-
wiednio zazbro-
jone i odeskowa-
ne przed zabeto-
nowaniem stro-
pu. W plycie fili-
gran mozna wy-
wiercic¢ mate
otwory Srednicy
do 20 cm, oczy-
wiscie nie naruszajgc zbrojenia.
Strop prefabrykowany. W stropach
z plyt kanalowych mozna wierci¢ samo-
dzielnie drobne otwory do 12 cm, ale
tylko przez kanaly, nie naruszajac prze-
grod migdzy nimi. Réwniez w plytach
z betonu komodrkowego — do 15 cm.
Wiegksze otwory wymagaja wykonywa-
nia roznego rodzaju wzmocnien, dlatego
ich projekt i wykonanie lepiej pozosta-
wic fachowcom.
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Jak potaczy¢ balkon ze stropem?

Balkony najczesciej wykonuje si¢ jako zakotwiong w wiencu plyte zelbetows. Jest to
plyta wspornikowa, co oznacza, ze jej gorna czes¢ jest rozciggana, dlatego prety zbro-
jenia trzeba umiescic¢ w jej gornej strefie 1 zakotwi¢ w wienicu stropowym. Na styku ply-
ty balkonowe;j i ciany zewnetrznej powstaje mostek termiczny, dlatego plyta powinna
by¢ mozliwie najciensza, jednak nie moze mie¢ mniej niz 8§ cm grubosci. Plyte taka moz-
na wykona¢ bezposrednio w miejscu osadzenia, ustawiajgc odpowiednio podparte de-
skowanie. Mozna tez wstawic gotows, prefabrykowang plyte z wyprowadzonym zbroje-
niem do zakotwienia w wiencu. Jednak, ze wzgledu na jej ci¢zar, do montazu bedzie po-
trzebny dzwig lub wciagarka o wystarczajacym udzwigu. Inny sposob wykonania plyty
balkonowej to oparcie jej na ksztaltownikach stalowych osadzonych w wiencu. Zaletg te-
go rozwigzania jest unikniecie mostka cieplnego, gdyz wypelnienie p6l miedzy belkami
mozna oddzieli¢ od wienca wktadka ze styropianu. Konce belek powinny byc spiete
przyspawanymi pretami, co zapobiegnie ich rozchylaniu si¢, a wypelnienie betonem

mozna zrobi¢ w deskowaniu podwieszonym do belek nosnych.

Strop oparty
na kominie?

Konstrukcia stropu moze si¢ opiera¢
jedynie na kominie wymurowa-
nym z cegiel, zwigzanym ze $ciang no-
$ng. Zaleznie od wymaganej no$nosci,
scianka komina powinna miec grubos¢
12 lub 25 cm. Elementy konstrukcyjne
stropu nie moga wchodzi¢ w Swiatlo
przewodoéw kominowych, a gltebokosc
oparcia ich na kominie nie powinna
by¢ mniejsza niz 8 cm. Przed zabetono-
waniem stropu, w miejscach przecho-
dzenia kanalow kominowych nalezy
umiesci¢ wkladki z desek zapobiegajg-
ce wlewaniu si¢ betonu do kanalow.
Komin nie zwigzany ze Sciang nos$ng
nie moze by¢ polaczony na stale ze
stropem — trzeba pozostawi¢ wokot
niego szczeling dylatacyjna.

Do czego stuza swiadki
zabetonowane w stropie?

SQ to wystajace ze stropu kawalki
pretow zbrojeniowych zabetonowa-
ne w nim, w miejscu utozonego jego
dodatkowego wzmocnienia. Ulatwiajg
one znalezienie tego miejsca na jedno-
litej powierzchni wykonanego stropu.
Swiadki umieszczane sg zwlaszcza
w miejscach wykonania stupéw pod-
pierajacych konstrukcje dachu, a takze
wzdluz linii przebiegu Scian dziato-
wych.
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Wzmocnienia pod scianki dziatowe?
4

SCianki dziatlowe moga by¢ znacznym
obciazeniem dla stropu. Na stropach
z plyt prefabrykowanych $cianki mozna
ustawia¢ dowolnie. Stropy monolityczny
i filigran mogg by¢ tak zaprojektowane,
by przenosily obcigzenia od Scian dziato-
wych, ale nie jest to konieczne. Decyduje
o tym konstruktor w czasie projektowa-
nia stropu. Na pozostatych stropach mu-
szg byC ustawiane w miejscach przewi-
dzianych w projekcie.

Wzmocnienia wymaga konstrukcja
stropu gestozebrowego, gdy Scianki be-

da ustawione na pustakach réwnolegle
do belki stropowej. Wowczas zbyt duze
obcigzenie moze spowodowaé przecia-
zenie belki stropowej i jej ugiecie.
W miejscach ustawienia Scianek dzia-
fowych trzeba umiesci¢ dwie lub trzy
belki obok siebie.

Jezeli Scianka dzialowa ma staé w po-
przek belek stropowych, stropu nie
trzeba wzmacniac.

Podczas zmieniania polozenia $cianek
dziatowych, to konstruktor decyduje czy
strop potrzebuje wzmocnienia.

lle trwa budowa 100 m? stropu?

c zteroosobowa ekipa najdiuzej bedzie wykonywac strop monolityczny lub gestozebro-
wy przez ok. 2-3 dni. Strop typu filigran zajmie im nie dtuzej niz 1 dzien. Montaz sa-
mych plyt nie powinien trwac¢ diuzej niz 2-3 godziny. Strop gotowy z prefabrykowanych
plyt kanatowych lub z betonu komorkowego — tez powinien by¢ gotowy po jednym dniu.
Uwaga! Podpory i deskowanie w stropach monolitycznych i gestozebrowych mozna usu-
ngé¢ dopiero po 28 dniach; spod stropéw typu filigran i plyt kanalowych
—po dwdch tygodniach.

fot. PREFBET SNIADOWO
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Jak odebrac strop?

Zanim ulozymy beton na stropie i w
wiencach, ulozong konstrukcje stro-
pu musi obejrze¢ kierownik budowy.
Sprawdza miedzy innymi: zgodnos$¢
stropu z projektem, ilo$¢ i poprawnosc
ulozenia zbrojenia, wysokoS¢ stropu
w stosunku do podiogi, poprawnosc

wykonania deskowania i podparcia
stropu oraz zakotwienia stropu w mu-
rze. Dopiero, gdy otrzymamy pozytyw-
ng opini¢ mozemy rozpocza¢ betono-
wanie stropu i wiencow. Uzyskanie
zgody musi by¢ wpisane do dziennika
budowy.

T e
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Co to jest ,,klawiszowanie”?

N a stropach gestozebrowych moga pojawic si¢ rysy spowodowane nierdwnomier-
nym ugieciem belek przy ich zréznicowanym obcigzeniu, czyli ,klawiszowa-
niem”. Sufit stropu gestozebrowego o rozpigtosci powyzej 4,5 m nie bedzie pekal, je-
sli wykona si¢ jedno lub dwa zebra rozdzielcze. W pozostatych stropach mogg si¢ po-
jawi¢ pekniecia na zlgczach plyt spowodowane ich osiadaniem lub drganiami stropu.
W stropie typu filigran w warstwie nadbetonu uklfada sie siatke lub prety diugosci
okoto 50 cm, zespalajace elementy. Ptyty prefabrykowane stropowe majg odpowied-
nio uksztaltowane krawedzie boczne, by po ulozeniu tworzyly ,,zamek” lub polacze-
nie na pioro i wpust. Po ulozeniu plyt szczeliny na polgczeniach wzmacnia si¢ wy-
pelniajac je mieszankg betonows. Wykanczajac sufit mozna w miejscach stykow plyt
wzmocni¢ tynk siatka.

Jak wykonac¢
strop tarasowy?

ezeli planujemy taras nad ogrzewa-

nym pomieszczeniem, musimy naj-
pierw ulozy¢ na stropie izolacj¢ prze-
ciwwilgociowsg i termiczng (grubosci
12-15 cm) oraz warstwe dociskowg
(grubosci okolo S cm). Dlatego tez
plaszczyzna surowej plyty tarasowej po-
winna by¢ obnizona o 10-15 cm w sto-
sunku do podlogi w pomieszczeniach
nad parterem. Dzigki temu powierzch-
nia tarasu po wykonczeniu znajdzie si¢
nieco ponizej podlogi sasiadujacego
z nim pomieszczenia. Takie przesunie-
cie poziomow mozna uzyska¢ w dwoja-
ki sposob — przez utozenie stropu tara-
sowego takiej samej wysokosSci jak
w pozostatej czgsci domu, na nizszym
poziomie $cian, lub zastgpienie w tym
miejscu grubego stropu monolityczng
plyta grubosci okoto 10 cm. W pierw-
szym przypadku sufit w miejscu utoze-
nia stropu tarasowego obnizy si¢, co
trzeba uwzglednic przy stawianiu Scian
1 wyprowadzi¢ je wyzej. Natomiast
w drugim rozwigzaniu sufit bedzie na
jednakowej wysokosci na calym parte-
rze. Wykonanie stropu plytowego wy-
maga ustawienia szalunku i1 podpor.
Zbrojenie wyliczone przez projektanta
uklada si¢ w ten sam sposob, jak pod-
czas wykonywania stropu monolitycz-
nego i kotwi w wiencu okalajacym taras.

Kto moze zmienic rodzaj stropu?

ez konsultacji z architektem lub konstruktorem nie wolno

dokonywa¢ zadnych zmian w projekcie. Dotyczy to nie tyl-
ko zmiany rodzaju stropu, ale takze jego wysokosci, ulozenia
zbrojenia, sposobu oparcia i zakotwienia oraz rozmieszczenia
stalych elementéw budynku obcigzajacych strop, na przykiad
scianek dzialowych. Zmiana stropu niesie za sobg zmiany kon-
strukcji klatki schodowej, a nawet wysokosci domu. Nie mozna
tez sugerowac sie radami wykonawcoéw i modyfikowac sposobu
wykonania stropu. Konsekwencje mogg by¢ rézne: od nieréwnej
powierzchni stropu, przez jego nadmierne ugigcie az do przecia-
zenia, a nawet zawalenia si¢ stropu z powodu ufozenia zbyt gru-
bej warstwy betonu. Wykonawca moze samodzielnie zmienic
tylko klas¢ betonu na wyzsza lub srednicg pretow zbrojeniowych
na wigkszg. Potrzeba zmiany konstrukeji stropu wynika zwykle
ze zmiany ukladu pomieszczen i wigze si¢ z przestawieniem §cia-
nek dzialowych. W najczgsciej wykonywanych stropach gestoze-

browych wymaga to przestawienia belek pod te $cianki, chyba,
ze zdecydujemy si¢ na lekkie $cianki szkieletowe 1 wtedy praw-
dopodobnie nie trzeba bedzie zmieniac stropu. Zwykle dopusz-
czalne jest tez zastapienie takiego stropu prefabrykowanym stro-
pem plytowym, pod warunkiem, ze bedzie dostatecznie oparty
na $cianach.
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Skad wziac
deskowanie i podpory?

N ajwygodniej Wypozyczy¢ z Wypozy-
czalni sprzgtu budowlanego goto-
we szalunki systemowe, niektore firmy
wykonujace stropy majg takie deskowa-
nia. Sg to plyty ze sklejki, belki usztyw-
niajace i stemple drewniane lub stalowe
o regulowanej wysokosci. Trzeba pa-
migtac, ze deskowanie demontuje si¢
zwykle po okolo 4 tygodniach (ptaci si¢
za kazdy dzien wynajecia metra kwa-
dratowego kompletnego deskowania).
Optaca si¢ je wypozyczyc, jezeli zalezy
nam na szybkim przygotowaniu kon-
strukgeji stropu. Deskowanie drewniane
jest znacznie tansze, jednak jego uloze-
nie bardzo praco- i czasochionne.
Wszystkie elementy muszg by¢ odpo-
wiednio przycigte 1 doktadnie utozone.

Za co ptacimy?
C ena stropu zalezy od jego rodzaju
1 uzytych materiatow:
n deskowania, wiefica i innych elemen-
tow konstrukeji, np. krawedzi otworow;
n elementow konstrukcyjnych — prefa-
brykowanych belek stropowych, plyt
prefabrykowanych, plyt stropowych ty-
pu filigran lub belek stalowych;
n elementow wypelniajacych — pusta-
kow stropu gestozebrowego (z ceramiki
tradycyjnej lub poryzowanej, zuzlobeto-
nu, betonu komoérkowego, keramzytobe-
tonu lub styropianu), keramzytu lub sty-
ropianu w stropie na belkach stalowych;
n zbrojenia — glownego plyty stropu
monolitycznego, zeber rozdzielczych,
wienca, dodatkowego na krawedziach
OtWOrow;
n betonu — do zalania stropu monoli-
tycznego, gestozebrowego, plyt typu fili-
gran, wypelnienia polaczen miedzy pty-
tami kanatowymi, ewentualnie do wy-
pelnienia stropu na belkach stalowych.
Do tych cen trzeba doliczy¢ koszty robo-
cizny oraz zaleznie od potrzeb koszty wy-
najecia deskowania, podpor, dzwigu, be-
tonowozu, pompy. Duze znaczenie majg
tez koszty transportu, ktore zalezg od od-
legtosci od wytworni czy sktadu budow-
lanego do placu budowy oraz ewentualne
oplaty za przestoje sprzetu.

Gdzie kupic stal do zbrojenia stropu?

tal zbrojeniowg oferujg sktady bu-

dowlane i hurtownie, a takze bezpo-
srednio jej producenci. Mozna kupi¢ od-
powiednio pocigte prety, a nawet zamo-
wi¢ gotowe szkielety zbrojeniowe, na
przyktad do wienica stropowego. ,Gotow-
ce” beda drozsze, ale na pewno dobrze
wykonane. Prety przewozone s3, zaleznie
od diugosci pretéw: cigzarowkami — do
6 m dtugosci, naczepami — od 6 do 12 m.
Zbrojenie no$ne (prety giowne) zaleznie
od wielkoSci obcigzenia wykonuje sie¢
najczesciej z pretow zebrowanych lub

gladkich. Trzeba jeszcze dokupié cienki
i miekki drut stalowy do taczenia pre¢tow.
Do ustawienia zbrojenia na odpowied-
niej wysokosci gwarantujacej co naj-
mniej 2-centymetrowe otulenie betonem
przydadza si¢ podkiadki z zaprawy ce-
mentowej (mate klocki betonowe z dwo-
ma stalowymi drutami do przywigzania
preta) lub z tworzywa sztucznego (krazki
z otworem na pret). Do ulozenia zbroje-
nia na stropie lub plycie schodowej bg-
dziemy potrzebowac co najmniej cztery
podkiadki na metr kwadratowy.

Skad wziac¢ beton na strop?

0 wykonania stropow stosuje sie

beton klasy B 15, B 20 lub B 25.
Taki beton trudno jest samodzielnie
poprawnie zrobi¢ w betoniarce. Lepiej
(cho¢ drozej) zamowic gotowa mieszan-
ke betonows w wytworni, przy duzej
ilosci mozemy liczy¢é na znizke.
Do zlozenia zamowienia potrzebne be-
dg dane z projektu: ilos¢ i konsystencja
potrzebnej mieszanki oraz klasa beto-
nu. Bedzie przygotowana zgodnie
z projektem i dowieziona na plac budo-
wy betonowozem. Do betonowania
stropu wygodnie bedzie zamowic spe-
cjalng pomp¢ zamontowang na samo-
chodzie, ktérg mieszanka jest ttoczona
pod ciS$nieniem, co pozwala na szybkie
ulozenie betonu (okoto 6 m? w ciagu
10-15 minut).
Uwaga! Od momentu wejscia Polski do
Unii Europejskiej obowigzuje nas euro-

pejska norma dotyczaca betonow PN
EN 206-1:2003, zastgpujgca wczesniej-
sze polskie normy. Mozemy si¢ spotkac
z nowym oznaczeniem klasy betonu:
C 12/15 (wczesniej B 15), C 16/20 (B 20)
lub C 20/25 (B 25). Litera C oznacza be-
ton zwykly, pierwsza liczba — wytrzy-
matos¢ betonu oznaczang na probkach
walcowych, druga — na probkach sze-
sciennych — odpowiada wytrzymaloSci
w dotychczasowych oznaczeniach.

fot. WIENERBERGER

poréwnujemy stropy

rodzaj stropu monolityczny gestozebrowy prefabrykowany typu filigran
maksymalna 72m 12 m (ze wzgledu na
rozpieto$¢ 12m (mozliwe tez 6m mozliwosci transportu
stropu 78mi825m do 10 m)
grubo$¢ stropu 10-16 cm 2029 cm 20-24 cm 1220 cm
rn.inimalna klasa B 20 B15 B 25 B 20
uzytego betonu
orientacyiny 5 4y 23 dni 1 dzieft 1 dzieft
czas wykonania (montaz ptyt 2-3 h)
betonowéz,
przydatny pompa do betonu, dzwig do
cigzki betonowéz, ewentualnie dzwig dzwig do przenoszenia piyt,
sprzet pompa do betonu do przenoszenia dfugich przenoszenia piyt pompa
belek stropowych do betonu
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