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fot. Ursa

nien przypominac termos. Jesli chce-

my, zeby straty byly jak najmniejsze,
czgsto siggamy po materialy ocieplenio-
we. Ich wybor jest bardzo duzy. Jednak od
razu trzeba zaznaczy¢, ze nie wszystkie
materialy sg latwo dostepne, a niektore
nadaja si¢ tylko do okreslonych zasto-
sowan.

NAJBARDZIE)] ZNANE

Sposréd wielu materialow termoizolacyj-
nych najbardziej znane sg welna mineral-
na, styropian i jego twarda odmiana — po-
listyren ekstrudowany.

P od wzgledem strat ciepta dom powi-

WELNA MINERALNA

To materiat dajacy jednoczeSnie bar-
dzo dobrg izolacyjnos¢ akustyczng i prze-
ciwogniows.

Welna mineralna to potoczna nazwa
dwoch bardzo podobnych produktéw —
welny skalnej wytwarzanej z bazaltu oraz
welny szklanej na bazie piasku kwarco-
wego lub szkla z recyklingu. Obie odmia-
ny powstaja w wyniku stopienia surow-
cOw wyjsciowych, a nastgpnie ich roz-
wldoknienia, majg niemal identyczne para-
metry techniczne i wlasciwosci. Istotng
roznicg jest jedynie wigksza odpornosc¢
welny skalnej na ogien.

Wetlna mineralna jest bardzo dobrym
materialem izolacyjnym, poniewaz po-
miedzy wldknami bazaltu lub szkla jest
»uwigzione” powietrze. W niektérych wy-
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robach zajmuje ono do 95% objetosci. Zas
jej widknista struktura sprawia, ze prze-
chodzace przez nig fale dzwigkowe sg roz-
praszane i ttumione. Wi6knisto$¢ ma tak-
ze wplyw na bardzo dobrg paroprzepusz-
czalnos¢ welny mineralnej.

Podstawowa wadg welny mineralnej
jest nasigkliwo$¢, a zawilgocona nie ma
wlasciwosci termoizolacyjnych. Aby tego
unikngd, ocieplenie ochrania si¢ — najcze-
$ciej folig paroszczelna. Trzeba tez warst-
we welny zabezpieczyé przed wiatrem,
ktory wywiewa ,uwiezione” w niej powie-
trze, czyli powoduje utrat¢ wiasciwoSci
cieplochronnych. Stuzy do tego folia wia-
trochronna.

Zarowno welna skalna, jak i szklana
sg sprzedawane w postaci plyt, mat oraz
granulatow [EN.

Wetna najlepiej sprawdza si¢ przy izo-
lowaniu Scian (powyzej poziomu terenu),
stropow oraz potaci dachowych. Pracujac
z tym materialem pamigtajmy, ze podczas
ciecia kruszy si¢ i pyli. Konieczne jest
wigc uzywanie akcesoriow ochronnych
(masek, rekawic, okularow itp.).

STYROPIAN

Czyli polistyren ekspandowany po-
wstaje w wyniku spienienia granulek po-
listyrenu, ktérych objgtos¢ moze wzro-
sng¢ nawet 40-krotnie. Powietrze zawarte
w porach to prawie 98% objetosci gotowe-
go wyrobu. Pomimo tak duzej zawartosci
powietrza styropian jest malo nasigkliwy.

le miejsce

Kto nie chce, zeby jego dom byt cie-
ply? Przeciez wtedy zaptacimy mniej
za ogrzewanie. Ponadto, obowigzujg-
ce przepisy budowlane wymagaijq,
aby sciany, dach i podtoga na gruncie
charakteryzowaly sie bardzo dobrq
izolacyjnosciq termiczng.

Dobrze si¢ wige sprawdza jako izolacja
termiczna czgsci budynku narazonych na
kontakt z woda, czyli fundamentéw, Scian
piwnic i podlogi na gruncie. W wilgot-
nym S$rodowisku nie gnije i zachowuje
swoje wlasciwosci fizyczne, ksztalt oraz
wymiary. Styropian jest bardzo lekki —
plyta o wymiarach 50x100 cm i grubosci
np. 15 cm wazy do 3 kg — 1 nie przepusz-
cza pary wodnej 1. Produkowane sg pty-
ty z prostymi krawedziami, ale tez z pro-
filowanymi na zaklad lub pidro i wpust
oraz plyty o powierzchni ryflowane;j i tio-
czonej.

Zastosowanie plyt z profilowanymi
krawedziami ochroni przed mostkami
termicznymi.

Styropian nie jest odporny na dzia-
Tanie wielu zwigzkéw chemicznych. Za-
nika w przypadku bezposredniego kon-
taktu m.in. ze smola, niektorymi lepi-
kami asfaltowymi, benzyna, olejem sil-
nikowym, parafinowym oraz rozpusz-
czalnikami organicznymi. Niszczg go
nawet ich opary. W budownictwie sto-
sowany jest styropian samogasnacy (ga-
$nie po zaniknigciu ognia), ktéry jed-
nak w trakcie pozaru topi si¢ i zamienia
w plongce krople, utrudniajace ewaku-
acje oraz akcje ratunkows.

Warto pamigtaé, ze izolacja ze styro-
pianu jest narazona na niszczenie przez
owady oraz gryzonie, ktore chetnie zakla-
dajg w niej gniazda. Zwréémy réwniez
uwage, by nie naraza¢ go na oddzialywa-
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nie promieni UV oraz temperatury powy-
zej 80°C. Wystawiony dtugo na dzialanie
promieni stonecznych, zoétknie ikruszy
sig.

Oprocz czystego styropianu produko-
wany jest tez styropian z kilkuprocento-
wym dodatkiem grafitu, ktéry zwigksza
cieplochronno$¢ wyrobéw. Wykonane
z niego plyty moga by¢ wiec o 1/3 ciefisze
od zwyklych — przy tej samej izolacyjnosci.

POLISTYREN EKSTRUDOWANY

Powstaje w procesie spienienia poli-
styrenu. Roztopiona masa jest wyciska-
na (ekstrudowana), a nastgpnie walco-
wana na wymagang grubos¢. Powstaly
w ten sposob material ma budowg poro-
watg oraz cienkg warstwe zewngtrzng
(tzw. naskorek). Dzigki temu nie pod-
cigga kapilarnie wilgoci i moze by¢
uktadany bezposrednio na podiozu, po-
nizej warstw izolacji przeciwwodne;.
Jest to tworzywo klasyfikowane jako sa-
mogasngce. Plyty sa bardzo twarde, pra-
wie nienasigkliwe i maja znakomite
wlasciwosci termoizolacyjne (wspoi-
czynnik przewodzenia ciepta A=0,027-
0,038 W/(mK). Podobnie jak styropia-
nowe, mogg miec krawedzie gtadkie lub
frezowane, powierzchni¢ szorstka, wy-
tlaczang, ryflowang (czesto z warstwg
geowlokniny) lub gladka.

Polistyren ekstrudowany stosuje sig
do izolacji $cian piwnic, podlog, dachow
plaskich, taraséw i innych silnie obcigzo-
nych powierzchni El.

[} Bardzo szerokie zastosowanie maja maty i piyty
z wetny szklanej (fot. Saint-Gobain Isover) A

1 Ptytami styropianowymi ociepla sie m.in.
$ciany doméw (fot. Baumit) b

ARDZO CIEPLE,
CHOC MNIE) ZNANE

Wetna mineralna i styropian sa najbar-
dziej znanymi materiatami termoizolacyj-
nymi. Co nie oznacza, ze na nich mozli-
wosci wyboru si¢ koncza.

WLOKNA CELULOZY

Celuloza, rozwiékniona i impregno-
wana zwigzkami boru, jest wdmuchiwana
w ocieplane przestrzenie. Decydujac si¢
na takg termoizolacj¢ musimy skorzystac
z ustug wyszkolonej ekipy, dysponujacej
odpowiednim sprzetem EJ.

Material, dzigki swojej gabczastej
strukturze oraz duzej iloSci ,zamknigte-
go” powietrza (70-80% objetosci), jest bar-
dzo dobrg izolacjg nie tylko termiczng, ale
tez akustyczng. Jego wspolczynnik prze-
wodnosci cieplnej A doréwnuje welnie
mineralnej — 0,039 W/(mK). Celuloza jest
paroprzepuszczalna, a jednoczeSnie nie
wymaga stosowania paroizolacji. Dzieje
si¢ tak dlatego, ze widokna celulozy majg
zdolno$¢ do pochlaniania i oddawania

Twarde plyty ze styropianu ekstrudowanego moga
mie€ kontakt z wilgotnym podiozem
(fot. DOW) A

[1 Rozdrobnione witkna celulozy wdmuchuje sie
w ocieplane przestrzenie za pomoca specjalistycznego
sprzetu (fot. Ecoservice) ¥
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Od ptyty do granulatu
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Wetna mineralna dostepna jest w postaci ptyt, mat oraz granulatu.

Plyty — sa najbardziej uniwersalne. Produkowane sa w wymiarach: dt. 100-
600 cm, szer. 20-180 cm, gr. 425 cm, jako miekkie, péttwarde i twarde.

n miekkie (gestosc 35-60 kg/m3) — przeznaczone sa do izolowania miejsc,
w ktdrych nie sa narazone na ohciazenia zewnetrzne, czyli potaci dachéw,
stropéw drewnianych, sufitéw podwieszanych oraz Scian dziatowych i tréj-
warstwowych;

n péttwarde (gestos¢ 80-120 kg/md) — bardziej uniwersalne i wytrzymate.
Umieszczone np. w $cianach szkieletowych prawie nie osiadaja pod wpty-
wem wiasnego ciezaru i drgan konstrukeji. Bardzo dobrze nadaja sie do
izolowania Scian dwuwarstwowych w metodzie mokrej i suchej oraz podtdg
ptywajacych (jako izolacja akustyczna grubosci min. 4 cm);

0 twarde (gesto$¢ 150-220 kg/m3) — przeznaczone sg gtownie do zadan
specjalnych, czyli izolowania dachéw ptaskich, stropéw i podidg na gruncie,
a takze Scian zewnetrznych metoda lekka mokra i $cian fundamentowych.

Maty i filce — to lekkie i bardzo elastyczne materiaty, sprzedawane w rolach
dfugosci 2-18 m, szeroko$ci 50-120 cm i grubosci 2-22 cm. Maty sa szcze-
gdlnie przydatne, jesli fabrycznie zostana wykoiczone osnowa:

nwelon szklany — zabezpiecza mate przed wywiewaniem witdkien wetny;
nfolia aluminiowa — jest paroizolacja i odbija ciepto z powrotem do po-
mieszczenia;

n siatka z drutu ocynkowanego — utatwia montaz maty.

Matami i filcami izoluje sie przede wszystkim potacie dachowe, podtogi na
legarach oraz sufity podwieszane.

Granulaty — to strzepki wefny mineralnej sprzedawane w workach. Uzywa
sie ich do izolowania trudno dostepnych miejsc — np. stropodachdéw, szcze-
lin w Scianach warstwowych — oraz stropéw na poddaszach (pomiedzy bel-
kami). Do wdmuchiwania granulatu potrzebne sa odpowiednie maszyny
i przeszkolone ekipy.
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wody z otoczenia. Zeby ta cecha mogta
»zadziata¢”, warstwa izolacji musi byc
wentylowana. Owa higroskopijnos¢ po-
woduje jednak, ze mozliwe jest kapilarne
podcigganie wody. Dlatego izolacji z wi6-
kien celulozowych nie stosuje si¢ ponizej
poziomu gruntu, ani w podlogach na
gruncie.

PLYTY PILSNIOWE

Produkowane sg z odpadéw drewna
iglastego, w odmianach o réznej twar-
dosci. Sg wigc plyty migkkie — porowa-
te, twarde i bardzo twarde. Pierwsze
wyroby (odmiana 10 i 12) stosuje si¢ do
izolacji poddaszy i dachéw z drewna.
Elementy o Sredniej twardosci (odmia-
na 15 i1 20) wykorzystywane sg jako ze-
wnetrzne ocieplenie Scian, jako warstwa
srodkowa w $cianach tréjwarstwowych
oraz do ocieplenia dachéw stromych
i stropodachow.

Materiat jest atrakcyjny cenowo, lecz
plyty sa nieodporne na ogien i wilgoc,
i dlatego bywaja stosowane coraz rzadziej.

LEKKIE KRUSZYWA

W budownictwie znajdujg zastosowa-
nie keramzyt i perlit.

Keramzyt. Powstaje przez wypalanie
tatwo peczniejacych glin i ilow w piecach
obrotowych (1200°C). Podczas spiekania
surowiec znacznie powicksza swojg obje-
tos¢. Kazda z porowatych wewnatrz gra-

5 Granulki keramzytu s3 wewnatrz porowate
(fot. Grema Ekosystem) A

nulek pokryta jest twarda ostonkg cera-
miczng El.

Keramzyt jest lekki, ma dobrg izola-
cyjnos¢ cieplna, odporno$¢ na czynniki
chemiczne i atmosferyczne oraz grzyby,
owady i gryzonie. Jest tez mrozoodporny
i mato nasigkliwy.

Uzywa si¢ go do ocieplania stropow,
stropodachéw i podtog na gruncie.

Perlit ekspandowany. Perlit jest po-
chodzenia wulkanicznego. W dawnych
epokach geologicznych, wydobywajaca
si¢ z podmorskich wulkanow lawa sty-
gnac zamykala w swoim wnetrzu krople
wody. To wlasnie te zamknigte w zasty-
glej 1 zwietrzalej lawie krople wody de-
cyduja o jego wiasciwosciach. Wydoby-
ty ze zloza perlit jest mielony do odpo-
wiedniej granulacji, a nastepnie podda-

A Poddany dziataniu wysokiej temperatury perlit
pokrywa sie warstewka szkliwa
(fot. Zaklady Gorniczo-Metalowe Zebiec) A

ny spiekaniu. Zamknigte w ziarenkach
krople wody wytwarzajg pare wodng
o ciS$nieniu wystarczajacym do rozkru-
szenia materialu na drobne, wewnatrz
puste, szkliste granulki . Proces ten
nosi nazwe ekspandacji (speczania), a w
jego wyniku objgtosé ziaren zwigksza
si¢ 5-20-krotnie. Perlit ekspandowany
ma bardzo dobre wiasnosci termoizola-
cyjne i dzwigkochlonne. Jest trwaly, od-
porny na ogien, dzialanie wilgoci i mi-
kroorganizmow, nieszkodliwy dla zdro-
wia oraz fatwy w uzyciu. W budownic-
twie stosowany jest jako luzna warstwa
termoizolacji oraz sktadnik tynkow cie-
plochronnych oraz wylewek stropo-
wych i podiogowych.
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Plyty w powszechnym uzyciu
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Podstawowym wyrobem ze styropianu uzywanym w budownictwie sg pty-
ty. Uzyskuje sie je w wyniku pociecia duzych blokéw styropianu, albo przez
formowanie pojedynczych ptyt. Wtedy ich powierzchnia jest jednolita.
Ptyty zwykle — standardowe wymiary to 50x100 cm i 60x120 cm, grubo$¢
1-25 cm (z prostymi krawedziami) lub 4-15 cm (z profilowanymi krawedzia-
mi). R6znig sie przede wszystkim gestoscia pozorng (gestos¢ pozorna to
stosunek masy suchego materiatu do jego objetosci tacznie z porami). Pty-
ty o gestosci 12 kg/m? sg bardzo miekkie i podatne na uszkodzenia, dlate-
go moga hy¢ stosowane jedynie jako izolacyjny materiat wypetniajacy np.
w Scianach tréjwarstwowych, stropodachach wentylowanych, stropach
drewnianych, w metodzie lekkiej suchej itp. Podstawowym zastosowaniem
piyt o gestosci 15 kg/m? jest ocieplanie $cian powyzej powierzchni gruntu
w metodzie lekkiej mokrej, ale takze stropéw w piwnicy (od spodu). Naj-
szersze zastosowanie maja plyty o gestosci 20 kg/m3 — s stosunkowo
twarde i moga przenosi¢ do$¢ znaczne obcigzenia Sciskajace. Uktada sie je
gtéwnie na stropach, podtogach na gruncie, Scianach piwnicznych oraz fun-
damentowych. Plytami o gestosci 30 kg/m? izoluje sie przede wszystkim
tarasy oraz podtogi w garazach.

Ptyty ryflowane — maja na jednej powierzchni rowki umozliwiajace wenty-
lowanie przestrzeni pomiedzy izolacja termiczna, a elementami konstruk-
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cyjnymi budynku (gtéwnie $cianami). Uzywane sg w metodzie lekkiej mo-
krej (rowkami do $ciany) oraz do izolowania $cian piwnicznych i funda-
mentowych (rowkami w strone gruntu). Uktada sie je takze na dachach
odwrdconych oraz tarasach.

Plyty wodoodporne — sa mniej nasiakliwe od standardowych. Uzywa sie ich
gtéwnie w miejscach narazonych na staty kontakt z woda, przede wszyst-
kim do izolacji fundamentdéw, Scian i podiég piwnicznych.

Plyty z papa — maja z jednej strony przyklejong pape asfaltowa, wystajaca
z dwdch stron poza styropian tak, aby mozliwe byto wykonanie szczelnego
zaktadu. Pyty, ze styropianu o gestosci 20 kg/m?, uzywane sa gtéwnie do
izolacji dachéw ptaskich oraz Scian fundamentowych.

Piyty elastyczne — te ceche zawdzieczajg bardzo mafej gestosci
(7-12 kg/m3). Tzolujg przede wszystkim akustycznie i dlatego uzywa sie je
np. jako podktad pod posadzke w konstrukcji podiég ptywajacych. Warto
pamietac, ze skuteczng ochrone przed dZzwiekami uderzeniowymi zapewnig
ptyty 33/30 mm.

Granulat — to kuleczki styropianu o Srednicy 4-8 mm. Wypetnia sie nimi
pustki powietrzne w Scianach warstwowych, izoluje stropodachy i inne
trudno dostepne miejsca.



TERMOIZOLACJA

Sprzedawane w rolkach maty z pianki poliure-
tanowej, oprécz wtasciwosci termoizolacyjnych
dobrze tlumia dzwieki (fot. Organika) A

IZOLUJACE PIANKI

W procesie spieniania surowca wyjsciowe-
go wytwarzane sg wyroby z pianki poliure-
tanowej, krylaminowe;j i polietylenowe;.

PIANKA POLIURETANOWA

Powstaje w wyniku spienienia zywi-
cy poliestrowej z dodatkiem chemicz-
nych preparatéw pianotworczych. Ilosé
zamknigtych komorek (poréw) przekra-
cza 90%, dlatego ma duzg wytrzymatos¢
mechaniczng 1 dobry wspdiczynnik
przewodzenia ciepta 1. Na jego wartos¢
ma wplyw m.in. gestosé pianki (30-
150 kg/m?) — im mniejsza tym lepiej.

Pianka poliuretanowa ma lepsze wia-
§ciwos$ci niz styropian: wyzsza izolacyj-
no$¢ termiczna, znacznie lepszg izolacyj-
nos¢ akustyczna, jest bardziej odporna na
dziatanie wysokiej temperatury (okolo
150°C) 1 ognia. Jest rownie malo nasig-
kliwa i paroprzepuszczalna, ale za to od-
porna na dziatanie wielu chemikaliow
(rozcieniczonych kwasow, olejow, smarow,
rozpuszczalnikéw organicznych).

Izolacja musi by¢ zabezpieczona
przed promieniowaniem UV, ktére powo-
duje jej z6tknigcie oraz kruszenie.

Z pianki wytwarza si¢ plyty, maty
oraz naklada produkt bezposrednio na
izolowane powierzchnie.

Ptyty — zwykle maja grubosc 2-14 cm,
szerokos¢ 60-125 cm i dtugos¢ 80-120 cm.
Krawedzie mogg by¢ wyprofilowane. Do-
stepne sg wyroby fabrycznie pokryte folig
aluminiowg (paroizolacja) lub flizeling
(dodatkowe zabezpieczenie przed uszko-
dzeniami mechanicznymi). Plyty mozna
stosowaé do izolowania $cian, dachow,
taras6w oraz podlog.

Maty - dzigki swojej niewielkiej grubo-
sci (3,4-5 mm) s3 elastyczne i dobrze dosto-
sowujg sie do ksztaltu podioza EA. Maty ma-
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>>  Czym izolowaé dom?

Jesli budujemy dom wedtug projektu indywidualnego, o wyborze materiatu termoizolacyjnego decy-
duje przede wszystkim architekt. Natomiast w projektach gotowych mamy zazwyczaj kilka wariantéw
rozwigzan do wyboru. Dostepnych jest wiele materiatéw do izolacji cieplnej. R6znig sie miedzy soba pa-
rametrami (patrz tabela) oraz przeznaczeniem. Najbardziej popularne sa, oczywiscie, wetna mineralna
i styropian, ale mozemy tez siegnac po inne, niekiedy bardziej wyspecjalizowane.

poréwnanie podstawowych materiatéw termoizolacyjnych

. wspotczynnik przewodzenia
LB gestos¢ (kg/m°) ciepta A (W/mK)
10

styropian 0,045

12 0,043

15-40 0,040

polistyren ekstrudowany 33 0,032

wetna mineralna 40-80 0,045

100-160 0,042

pianka poliuretanowa 30-50 0,035

50-150 0,045

widkna celulozy 30-65 0,042

plyty pilSniowe 170 0,045

keramzyt frakcja 10-20 mm 300 0,075
perlit ekspandowany 100-200 0,045-0,055

pianka krylaminowa 12-30 0,040

pianka polietylenowa 30 0,038

wiékna celulozowe
wetna mineralna
pianka poliuretanowa
perlit ekspandowany
keramzyt

wetna mineralna
widkna celulozowe
styropian

pianka poliuretanowa

wetna mineralna
widkna celulozowe
spieniony polietylen
pianka poliuretanowa
keramzyt styropian

styropian

wetna mineralna wetna mineralna

styropian
widkna celulozowe
pianka poliuretanowa

widkna celulozowe
polistyren ekstrudowany
pianka poliuretanowa
keramzyt

styropian
polistyren
ekstrudowany

Materialy do izolacji termicznej i akustycznej

ja dtugosc do 200 cm i szerokos¢ najczesciej
1 m; sprzedawane sg w rolkach. Uzywane sg
jako podktad wyréwnujaco-izolujacy pod
panele i wyktadziny podtogowe. Sg jedno-
cze$nie dobrg izolacja akustyczng, gdyz
ograniczajg przenoszenie dzwiekow uderze-
niowych przez posadzke.

Natrysk — metoda najczgsciej stosowa-
na przy modernizacji starych budynkéw
oraz do wykonywania bezspoinowej termo-

styropian
keramzyt

polistyren
ekstrudowany

izolacji na powierzchniach o skomplikowa-
nym ksztalcie. W ten sposob ocieplane sg
m.in dachy plaskie i stropodachy, Sciany
murowane, kamienne oraz drewniane.
Trzeba jednak zaangazowa¢ do tych prac
wyspecjalizowang ekipeg.

PIANKA KRYLAMINOWA
Nalezy do grupy spienionych two-
rzyw mocznikowych. Wspotczynnik prze-
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wodzenia ciepta A wynosi 0,040 (W/mK).
Pianka jest niepalna, dZwiekochtonna
1 ma niskg nasigkliwosc.

NFO
RYNEK

Czym ociepla¢ dom?

welna mineralna, gr. 1 cm?

styropian (polistyren ekspandowany)

. . , . . i 3
Pianka wytwarzana jest bezposrednio plyty: 1.65-5 21/m? rodzaj zastosowanie cenazalm? [zt] |cenazalcm [z]
. . . ql ‘7_2 5 21/m2 EPS 50-042 (FS 12) Sciany trojwarstwowe, 90-130 0,9-1,3
na placu budowy. Technologia ocieplania ~ maty:L/7252/m iolet:
. ., granulat: 2,3-6,5 zt/m? szkieletowe
polega na wtloczeniu produktu pod cis- i , |EPS70-040 (FS 15) fasada 115230 11523
e polistyren ekstrudowany, gr. 1 cm
nieniem w pustke pod przegroda, przez  piyty: 46,5 2t/m? EPS 100-038 (FS 20) dach/podioga 125210 12521
dni . S . ianka poliuret 1em? EPS 200-036 (FS 30) dach/podtoga/parking 290-390 2,9-39
uprzednio wywiercone otwory. specznia- g;ay‘t"y.aoll:";”;e/;;“’was e 2L EPS 250-036 (FS 40) dach/parking 180-480 1848
1a plank.a zastyga po 0%(. 15 I.mnutac.h, plynna masa: ok, 8,5 21/m2 T30 dB podtoga plywajaca ok. 125 ok. 1,25
tworzac jednolity piyte izolacyjna. Ocie-  apiom (z robocizng), gr. 1 cm? wodoodporne fundament 430-490 43-49
la si . . L. L. it 1555 Zsz’ : laminowane papa dach ptaski i sko$ny, ok. 450 ok. 4,5
pla si¢ nig m.in. Sciany zewnetrzne troj- T jednostronnie $ciany fundamentowe
warstwowe i podlogi na nieuzytkowych  keramat, granulacia 10-20 mm laminowane papa dach paski i skosny, ok. 500 ok.5
sprzedawany luzem: ok. 160 zi/m3 dwust . ciany fund t
poddaszach. sprzedawany w workach: wustronnie | sclany undamentowe
ok. 220 zt/m3 laminowane geowtékning fundament ok. 700 ok. 7
. X piyty ryflowane dom szkieletowy, 260-290 2,62,9
PIANKA POLIETYLENOWA L AL metoda 850
,2-3 zt/m
Powstaje poprzez spienianie poliety- : -
] p P ” .p p y. Firmy: . DOW POLSKA (RESINEX)
lenu o matej gestosci (LDPE) gazami Wetna mineralna 0228723010 www.styrofoam.pl
obo' tn ml np. o anem'butanem. PAROC POLSKA 052 568 21 90 www.paroc.pl JACKON INSULATION 0605 667 811 www.gefmex.de
Jetnyms, - np. - prop . ROCKWOOL POLSKA 0683850250 wwiw.rockwool.pl ALSIMESHRL (N, _
Przepuszczony przez dysze o réznych — saINT-GOBAIN ISOVER POLSKA SPARKY POLSKA (DEPR(%Z 5750880 www.plastics.pl
o : & 0800 163121  www.isover.pl
ksztaltach material uzy}sku)e okreslone o) ooicin 0228787760 wwwursapl 0683240380 www.sparky.pl/depron
formy gotowych wyrobéw. Sa to maty ; TUPLEX (STYRODUR) 0225113100 www.tuplex.pl
. .. Styropian URSA POLSKA 02287877 60 www.ursa.pl
oraz profile. W wyniku zgrzewania kilku  ppger 0943422076 www.arbet.pl Tnne
ol Aot &t AUSTROTHERM 0338447033 www.austrotherm.pl
warstw mat uzyskuje si¢ réznej grubosci MARBET 0338127212 wwwmarbet.compl BAUDER POLSKA 0618271817 www.bauder.pl
plyty. STYROBUD 0713102082 www.styrobud.pl fggfig}gﬁlﬁ‘ég’sﬁ) 8‘2“1‘ 33‘3‘ g; ‘;g WWW'qufneerV;c;com'pl
. s s . STYROPEX 08953878 11 www.styropex.com.pl WIWEDCIICS,
Wyroby z pianki polietylenowej moga  grypopmi 0256751224 www.styropmin.pl NATURAL CHEMICAL PR{‘))SDZUgSSOé " |
by¢ pokrywane foliami — np. aluminiow. STYROPOL 0897150820 www.styropol.pl WWW.NCp.com.p
ye PORIYW P ? SWISSPORPOLSKA 032 625 72 50 Www.swisspor.pl POLIFOAM POLSKA 0427121296 - www.polifoam.pl
— lub samoprzylepnym Klejem. TERMOORGANIKA 0124270740 MAIT (erarart ngg}(f?éfufsza)wwwOD“fOCg"'eW-P'
Pianka polietylenowa nadaje sie do www.termoorganika.com.pl 0413327420 www.ekofiber.com.pl
termicznego izolowania stropow i $cian. Polistyren ekstrudowany ZAKEADY GORNICZO-METALOWE ZEBIEC (perlit ekspandowany)
AUSTROTHERM 033 8447033  www.austrotherm.pl 041276 7218 www.zebiec.com.pl
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Na opakowaniach wetny mineralnej spotkamy

skomplikowane oznaczenia, zgodne z obowiazujaca

norma PN-EN 13162:2002 ,Wyroby do izolacji

cieplnej w budownictwie. Wyroby z wetny mineral-

nej (MW) produkowane fabrycznie. Specyfikacja”

Specyfikacja zawiera — w kolejnosci:

0 nazwe wyrobu;

0 nazwe oraz adres producenta;

n rok produkeji (dwie ostatnie cyfry);

nzmiane lub czas produkcji;

n klase reakcji wyrobu na ogief;

ndeklarowany opdr cieplny;

n deklarowany wspétczynnik przewodzenia cie-
pfa;

n - grubo$¢ nominalng;

n kod oznaczenia;

0 dlugo$¢ i szeroko$¢ nominalng;

0 typ oktadziny (jesli wystepuje);

0 liczbe sztuk i powierzchnie w opakowaniu.

Zgodnie z tym wyliczeniem, mozemy spotkac naste-

pujace oznaczenie:

MW-EN 13162-T6-DS(T+)-CS(10)40-MU1-CP3-

AP0,35-AWO0,40, co oznacza:

— wyréb z wetny mineralnej MW

6 5 DS

Jak odczytaé etykiety

— wyprodukowany zgodnie z norma EN 13162

— klasa grubosci T6

— stabilno$¢ wymiarowa — okreslana w tempera-
turze 23°C i wilgotnosci wzglednej 90% DS(T+)

— naprezenie Sciskajace: dopiero przy nacisku 40
kPa nastepuje odksztatcenie o 10% CS(10)40

— wspdtczynnik oporu dyfuzyjnego réwny 1 MUL

— poziom $cisliwosci: przy obciazeniu 4,0 kPa Sci-
$liwos¢ maks. 3 mm CP3

— praktyczny wspétczynnik pochtaniania dzwigku
réwny 0,35 APO,35

— wazony wspbtczynnik  pochtaniania dzwieku
réwny 040 AWO, 40.

0Oznakowania wyrob6w ze styropianu zostaty zmie-

nione zgodnie z obowigzujacg norma. Na opakowa-

nia spotkamy wiec nastepujace oznaczenia:

n EPS 50-042 (dawniej FS 12) — m.in. do

wypefniania $cian szczelinowych, ocieplania

stropéw, stropodachéw wentylowanych, do

wypetniania przestrzeni podpodtogowych mie-

dzy legarami oraz dachéw stromych miedzy

krokwiami;

n EPS 70-040 Fasada oraz EPS 80-036 Fasada

(d. FS 15) — ocieplanie Scian zewnetrznych, dachow

stromych i stropéw zelbetowych oraz wiencow,
nadprozy i osciezy;

nEPS 100-038 Dach/Podtoga (d. FS 20) — ociepla-
nie stropéw i $cian, w tym ich czesci ponizej pozio-
mu gruntu, podiég i podi6g na gruncie oraz stropo-
dachéw petnych;

n EPS 200-036 Dach/Podtoga/Parking (d. FS 30)
—ocieplanie cokotéw, Scian ponizej poziomu gruntu,
podiég — w tym na gruncie — dachéw stromych;
nEPS 205-036 Podtoga/Parking (d. FS 40) — ocie-
planie podfég na gruncie, stropodachéw, dachéw
przeznaczonych na parkingi;

n EPS T - 24 dB Podtoga ptywajaca oraz EPS T —
30 dB Podfoga ptywajaca (dawniej bez oznaczenia)
— izolacja akustyczna oraz pionowa izolacja dylata-
cyjna podtdg ptywajacych.

Przyktadowo, EPS 70-040 FASADA, oznacza styro-
pian, czyli polistyren ekspandowany (ang. Expan-
ded PolyStyrene), 70 — to minimalna wytrzymato$¢
na Sciskanie przy odksztatceniu 10%, podana w kPa,
za$ 040 — najwyzsza dopuszczalna warto$¢ wspot-
czynnika przewodzenia ciepta A (czyli najmniejsza
uzyskiwana izolacyjnos¢); w naszym przykfadzie
oznacza to 0,040 W/(mK).



