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W miejscowaosci, w ktérej
zaczynamy budowac, trwajg
prace nad planowaniem sieci
kanalizacyjnej. Jednak to, kie-
dy bedziemy sie mogli do niej
podtgczye, jest jedng wielkg
niewiadomg. W tej sytuacji nie
wiemy, na co sie zdecydowac
- na szambo czy na oczysz-
czalnie.

REDAKCJA

Wybor sposobu odprowadzenia
sciekow zalezy przede wszyst-
kim od formalnych mozliwosci
budowy oczyszczalni oraz
warunkéw gruntowych. Jesli
grunt pozwala na bezposrednie
utozenie w nim drendw rozsg-
czajgcych, a na dziatce mozna
pobudowac oczyszczalnig, to
takie rozwigzanie bedzie ko-
rzystniejsze. Jednak trzeba
liczy¢ sie z tym, ze po kilku-
nastu latach moze zaistnie¢
potrzeba wymiany drendw, co
tgczy sie z koniecznoscig de-
wastacji zagospodarowanego
juz ogrodu. Oczywiscie mozna
wtedy zrezygnowac z oczysz-
czalni i podftgczy¢ sie do ka-
nalizacji, co warto uwzglednic
przy lokalizowaniu osadnika,
aby bez wiekszych probleméw
mozna byto odprowadzi¢ scieki
do sieci.

B Oczyszczalnia czy szamho?

Cezary Jankowski, Katarzyna Oledzka

Nie mozna dowolnie wybiera¢ odpro-
wadzania $ciekéw, choé¢ niekiedy mamy
alternatywe — szambo albo oczyszczalnia.
Jesli istnieje mozliwo$¢ wyboru, decyzje
powinni$my podja¢ na etapie ubiegania sie
o pozwolenie na budowe, aby zaprojekto-
wana instalacja stala sie integralng czescia
planu zagospodarowania dziatki i by$my
nie musieli pézniej zglasza¢ zamiaru jej
budowy w starostwie powiatowym lub
wystepowaé o wydanie na taka budowe
odrebnego pozwolenia.
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Scieki zgodnie z prawem
Budowa przydomowej oczyszczalni Scie-
kéw o wydajnosci dobowej ponizej 7,5 m®
wymaga zgodnie z prawem budowlanym
jedynie zgloszenia zamiaru wykonania
takiej inwestycji. W przepisach nie podaje
sig jednoznacznie, jakie dokumenty nalezy
dolgczy¢ do zgloszenia, ale w praktyce wy-
maga sie: dokumentacji technicznej takiej
instalacji (mozna otrzymac ja od producenta
oczyszczalni) i planu dziatki z zaznaczong
lokalizacja oczyszczalni.
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Urzad moze réwniez zazadac: opinii
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inspektora ochrony srodowiska oraz zgody
wlascicieli sasiednich poses;ji, jesli strefa
oddziatywania oczyszczalni siega¢ bedzie
poza granice dziatki, pozwolenia wodno-
-prawnego, jesli oczyszczone $cieki beda
odprowadzone do wéd powierzchniowych.
Bezodplywowy zbiornik na $cieki, czyli
potocznie szambo, wymaga uzyskania
pozwolenia na budowe, cho¢ jest mniej
ucigzliwy dla otoczenia (przynajmniej
teoretycznie). O takie pozwolenie rzadko

rys. JPR System



Budowa przydomowej oczyszczalni
sciekdw o wydajnosci dobowej ponizej
7,5 m3 wymaga zgodnie z prawem
budowlanym jedynie zgtoszenia zamiaru
wykonania takie] inwestycji

jednak wystepuje sie oddzielnie, bo najczesciej zbiornik jest uwzgledniany

w planie zagospodarowania dziatki stanowiagcym zalacznik do pozwolenia na
budowe. Szambo mozna budowac jedynie na dziatkach, ktére nie maja dostepu
do sieci kanalizacyjnej, a takze pod warunkiem, Ze teren nie jest narazony na
powodzie i zalewanie wodami opadowymi.

Miejsce oczyszczalni

Oczyszczalnie przydomowa mozna zbudowac tylko tam, gdzie ma ona szanse
skutecznie dziataé. Jesli nie przesadzajg o tym podane wczesniej wymogi
formalne, rozstrzygajace — takze dla wyboru rodzaju oczyszczalni — moga sie
okazac wielkos¢ dziatki oraz warunki gruntowo-wodne na jej terenie,

a w szczegblnosci:

— przepuszczalnos¢ gruntu,

— poziom wdéd gruntowych,

— mozliwos$¢ odprowadzenia oczyszczonych $ciekéw.

Usytuowanie

Osadnik gnilny moze by¢ usytuowany w bezposrednim sgsiedztwie bu-
dynku, pod warunkiem wyprowadzenia odpowietrzenia przez instalacje
kanalizacyjng co najmniej 0,6 m powyzej gornej krawedzi okien i drzwi
zewnetrznych w tym budynku. W przeciwnym razie odleglos¢ osadnika od
budynku musi wynosi¢ min. 5 m.

Jesli zbiorniki te beda wyposazone w tapacze ttuszczu, odlegtosé od okien
powinna wynosi¢ réwniez 5 m.

Lokalizacja wzgledem granic dziatki nie jest jednoznacznie okreslona, ale
najcze$ciej przyjmowane jest kryterium dla zbiornikéw bezodptywowych, gdzie
odlegtosc¢ od granicy dziatki powinna wynosic¢ nie mniej niz 2 m, ale dopuszcza
sie umieszczenie go blizej lub w granicy, pod warunkiem ze na sasiedniej pose-
sji zamontowany jest podobny zbiornik.

Najwiecej probleméw przysparza zachowanie wymaganych odlegltosci
od studni i to nie tylko na wlasnej dzialce, ale réwniez sasiednich. Jesli
wymagane odlegloséci przekraczajg granice dziatki, to ze wzgledu na obszar
oddziatywania potrzebna bedzie zgoda ich wlascicieli (np. ze nie wnosza
sprzeciwu), gdyz ogranicza sig w ten sposéb mozliwo$¢ budowy studni po
drugiej stronie granicy. Zgodnie z przepisami musi by¢ zachowana przynaj-
mniej 15-metrowa odleglo$¢ miedzy studnia a zbiornikiem na nieczystosci

2 m od granicy dziatki

od
studni
sgsiada

drenaz rozsaczajacy

[ 2m

| od drogi
od drzew i duzych
krzewow

droga

15 m od zbiornikéw wodnych
. W g

Wymagane odlegfoséci przydomowej oczyszczalni $ciekow —
zbudowanej z osadnika gnilnego i drenazu rozsaczajacego
od poszczegdlnych elementéw infrastruktury

I Scieki zgodnie z prawem

Przepisy dotyczace budowy instalacji usuwania nieczysto-
Sci ptynnych reguluje m. in. Ustawa — Prawo Budowlane
(Dz. Ustaw nr 156/2006) oraz Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury (Dz. Ustaw nr 75 /2002 z pézn. zmianami).

B Jak oceni¢ przepuszczalnosc
gruntu

Wystarczy zmierzy¢ czas wsigkania wody w warstwe, ktéra
ma petni¢ funkcje filtra. W tym celu kopiemy dotek o gte-
bokosci ok. 80 cm i na jego dnie wykonujemy zagtebienie
o $rednicy ok. 30 cm i gtebokosci 15 cm. Zagtebienie wypet-
niamy woda i czekamy, az catkowicie wsigknie. Ponownie
wypetniamy dotek woda i mierzymy czas, jaki uptynie mie-
dzy obnizeniem sie jej poziomu o 1 cm. Wyniki interpre-
tujemy nastepujaco: 1/2-10 min. — grunt bez probleméw
nadaje sie do utozenia drenazu rozsaczajacego, szybsze
wchfanianie — grunt bardzo przepuszczalny, co ze wzgledu
na jakos$¢ oczyszczania Sciekéw jest niekorzystne, znacz-
nie dtuzszy czas wsigkania — grunt nieprzepuszczalny, wy-
magajacy przystosowania (zwykle cze$ciowej wymiany),
jesli ma stuzy¢ jako warstwa filtracyjna.
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®» Przydomowe oczyszczalnie sciekéw
2 m3dla 4-5 oséb (RLM), 3 m? dla 5-7 oséb (RLM)

8 Zbiorniki szczelne
5.9 m3, B.7 m®
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— osadnikiem gnilnym oraz 30 m od rur
drenazu rozsaczajacego. Jeszcze wiekszy
dystans — co najmniej 70 m — powinien by¢
utrzymany od ztoza filtracyjnego, jesli nie
jest ono zabezpieczone przed przenikaniem
sciek6w do wéd gruntowych.

Cho¢ teoretycznie mozna zbudowaé
oczyszczalnie w kazdych warunkach, to
w skrajnie niekorzystnych koszty budowy
i eksploatacji uczyniag taka inwestycje po
prostu nieoptacalng.

Przepuszczalnos$é gruntu decyduje
przede wszystkim o mozliwosci wykorzy-
stania gruntu rodzimego jako zltoza filtra-
cyjnego, ktére zapewni dostateczny stopien
oczyszczenia §ciekow.

Wysoko$¢ poziomu wod gruntowych
Oczyszczalnia z drenazem rozsaczajacym
wymaga duzej powierzchni oraz odpo-
wiedniego rodzaju gruntu i poziomu wody
gruntowej na dzialce. Najlepiej sprawdzi sie
grunt piaszczysty lub gliniasto-piaszczysty,
a poziom wody gruntowej musi znajdowac
sie co najmniej 1,5 m ponizej miejsca
ulozenia drendw, czyli na glebokosci 2,5 m.
Tak gruba warstwa filtracyjna zapewnia
dostateczne oczyszczenie §ciekéw i ochrone
wod gruntowych.

O tym, jaki jest poziom wéd gruntowych
na dzialce, mozna sie dowiedzie¢, rozma-
wiajac z sgsiadami: warto zapytac, jaki jest
poziom wody w studniach w otoczeniu
dziatki. Mozna tez sprawdzi¢ dokumentacje
geologiczna. Jest ona wykonywana na
potrzeby réznych jednostek, dlatego nalezy
pyta¢ w gminie lub starostwie. Moze tez
znajdowac sie w rejonowej sktadnicy map.
Jednak mapy takie daja jedynie ogélny
obraz geologiczny terenu, a na konkretne;j
dzialce sytuacja moze by¢ zupelnie inna.
Gdy teren jest ,niepewny”, najlepiej zlecic¢
badania geotechniczne, ktére na podstawie
1-2 odwiertéw wykaza nie tylko gtebokosé
zalegania wody, ale i rodzaj gruntu, w kt6-
rym ma by¢ ulozony drenaz rozsaczajacy.
Badania powinny by¢ przeprowadzone
wiosna, bo wtedy poziom wéd gruntowych
jest z reguty najwyzszy.

Mozliwosci odprowadzania oczyszczo-
nych sciekéw rozpatruje sie w sytuaciji,
gdy badania gruntu wykluczaja zastoso-
wanie drenazu rozsaczajacego. W domu
zamieszkanym przez czteroosobowg
rodzing powstaje przecietnie ponad 1 m®
Sciekéw w ciggu doby i mniej wigcej taka
sama ilos¢ trzeba gdzie$ odprowadzi¢ po
ich oczyszczeniu.
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Najczesciej odbiornikiem wody wycho-
dzacej z oczyszczalni jest studnia chlonna
siggajaca warstwy gruntu o dobrej prze-
puszczalnosci. Buduje sig ja jako integralng
cze$¢ oczyszczalni, a jej lokalizacja powinna
by¢ zaznaczona na planie dotgczonym do
zgloszenia.

W niekorzystnych warunkach grun-
towych jej budowa moze by¢ bardzo
kosztowna (gruba warstwa gruntéw nie-
przepuszczalnych, podloze skalne) i wtedy
nalezy szuka¢ innych rozwiazan. Jako
odbiorniki mozna bra¢ pod uwage rowy
melioracyjne i wody powierzchniowe, ale
na odprowadzanie do nich $ciekéw trzeba
uzyskac odrebne pozwolenie.

5y Zbiornik bezodptywowy
nie powinien by¢ wiekszy
niz 10 m®, ale taka pojem-
nosc¢ w zupetnosci wy-
starczy do odprowadzania
sciekow z domu jednoro-
dzinnego 5y

9o - - studnia

-l
droga [0
;..
{
2m i
od ey =
drogi 2 m od granicy sasiedniej dziatki

Wymagane odlegtosci szamba od
poszczegdlnych elementdw infrastruktury

Miejsce na szambo

Zbiornik bezodplywowy nie powinien

by¢ wigkszy niz 10 m?, ale taka pojemnos¢
w zupelnosci wystarczy do odprowadzania
$ciek6w z domu jednorodzinnego. Zbiornik
musi by¢ szczelny i powinien mie¢ wy-
wiewng rure wentylacyjna (wywiewke)
wysunigtg przynajmniej 0,5 m ponad
poziom terenu.

rura
wywiewna

doptyw
Sciekow
ptyta
osfaniajaca
piasek

glina

Zwir

Studnia chfonna, do ktérej zazwyczaj
odprowadza sie oczyszczone $cieki

Projektant przygotowujacy plan
zagospodarowania dziatki musi zadbac
o to, by lokalizacja szamba byta zgodna
Z przepisami.

Odlegtos¢ pokryw zbiornika i wylotu
wentylacyjnego powinna wynosi¢ nie mniej
niz 5 m od okien i drzwi domu oraz co naj-
mniej 2 m od granicy dziatki, ulicy. Nalezy
tez zachowac odlegtos¢ 15 m od studni.

Ze wzgledu na konieczno$¢ okresowego
oprézniania, trzeba zapewni¢ tatwy dojazd
samochodu asenizacyjnego, dlatego naj-
czesciej umieszczamy go w poblizu bramy,
ogrodzenia.

Niekiedy trzeba bra¢ pod uwage np. moz-
liwo$¢ przenoszenia dodatkowych obcigzen,
gdy zechcemy umiesci¢ go pod wjazdem dla

samochodu.

osadnik gnilny

studzienka rozprowadzajaca

kominek
napowietrzajacy

rury drenazowe

zwierciadfo wody gruntowej

rozsaczajacego

Budowa przydomowej oczyszczalni Sciekdw sktadajacej sie z osadnika gnilnego i drenazu




Oczyszczalnia czy szambo?

O Zdaniem eksperta

Jakie czynniki nalezy bra¢ pod uwage, dokonujac wyboru miedzy szam-
bem a przydomowa oczyszczalnia?

Jaka oczyszczalnia
Firmy zajmujace sig¢ budowg oczyszczalni

sciek6éw oferuja rézne ich rodzaje, do-
stosowane do konkretnych warunkéw
gruntowych.

Bezposredni drenaz rozsaczajacy.
Oczyszczalnia z takim drenazem jest naj- W przypadku, gdy nie mamy dostepu do sieci kanalizacji sanitarnej, mu-
simy rozwaznie podja¢ decyzje o sposobie zagospodarowaniu $ciekdw.
Dobrze jest juz na etapie projektu architektonicznego budynku wybraé od-
powiednig instalacje oraz zaplanowac jej rozmieszczenie.

popularniejsza, bo tania w budowie. Sktada
sie ze zbiornika gnilnego, podtaczonego
do domowej instalacji kanalizacyjnej oraz

Karol Marzejon

systemu drenéw ulozonych bezposrednio Konsultant Jezeli grunt na dziatce przeznaczonej pod zabudowe jest dobrze prze-
w gruncie. Niestety, nadaje sie tylko na :fi?;'l‘i?:;zlska s buszczalny (klasa B lub C) za$ poziom wody gruntowej znajduije sie na gte-
grunty przepuszczalne o niskim poziomie bokosci ok. 2,5 m lub wigkszej, to sa to najlepsze warunki do wykonania
wod podziemnych. ztoza rozsaczajacego przydomowej oczyszczalni $ciekow. Wazne jest by zwrdci¢ szczegdlna
Drenaz na warstwie filtracyjnej. uwage na prawidfowe wykonanie wentylacji wyprowadzonej ponad dach oraz sprawdzenie
To rozwiazanie stosuje si¢ w mniej prze- szczelnosci potaczen kanalizacji wewnetrznej. Aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie
puszczalnych gruntach. Pod drenazem ztoza, nalezy przynajmniej raz do roku wywiez¢ osady z oczyszczalni. Trzeba tez, po kilkuna-
utozonym na warstwie filtracyjnej insta- stu latach eksploatacji, ztoze rozsaczajace wymieni¢. Dlatego tez nawierzchnia nad drena-
luje sie system drendéw zbierajacych, ktére zem powinna by¢ niezabudowana.
odprowadzaja wodg do studni chlonne;j. W przypadku gdy na dziatce mamy do czynienia z gruntami nieprzepuszczalnymi, wystepuje
Podnosi to jednak znaczaco koszty, gdyz na niej wysoki poziom wéd gruntowych lub gdy jej wymiary nie pozwalaja na zatozenie oczysz-
wymaga wymiany gruntu na glebokos¢ czalni, musimy zdecydowac sie na magazynowanie $ciekéw w zbiornikach szczelnych.

ok. 1,5 m i zastgpienia go piaskiem oraz

Zwirem. i ) )
V¥ Zestaw elementéw przydomowej oczyszczalni

Drenaz z kopcem filtracyjnym. Stosuje ¥ Drenas rozsaczajacy w gotowym wykopie Sciekow

sie na dziatkach z wysokim poziomem wod
gruntowych. Nasyp powinien mie¢ wyso-
kos$¢ umozliwiajaca zachowanie odlegtosci
1,5 m wéd gruntowych od drenéw. Zaletg
tego rozwigzania jest samoczynny odptyw
oczyszczonych sciekéw do gruntu, ale
z drugiej strony oczyszczalnia taka wyma-
ga przepompowni przetlaczajacej $cieki na
WyZszy poziom.

We wszystkich powyzszych systemach
warunkiem skutecznej neutralizacji $ciekow
w gruncie jest zapewnienie doptywu

powietrza do drenéw. Dlatego na konicach

fot. Poz-Plast
fot. Pipelife
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A Zbiornik szamba w wykopie

ciagéw drenarskich umieszcza sig kominki
wentylacyjne.

Wszystkie oczyszczalnie z drenazem roz-
sgczajacym zajmuja do$¢ duza powierzchnie
— przecietnie na jednego mieszkanca potrze-
ba ok. 20 m? terenu. Na terenie, pod ktérym
znajduja sie dreny, mozna zalozy¢ trawnik
lub posadzi¢ ptytko korzeniace sie rosliny,
jednak ani tam, ani w pobliZzu nie moga
rosna¢ drzewa, bo ich korzenie mogtyby
uszkodzi¢ dreny.

ZYoza roslinne. Sg to oczyszczalnie,

w ktérych $cieki przetwarzane sa przez
bakterie zyjace w korzeniach roslin. Buduje
sig r6zne warianty tych oczyszczalni —

z poziomym lub pionowym przeplywem
Sciek6w, ale wspdlng cecha wszystkich jest
oddzielenie zloza folig od gruntu rodzimego
i odprowadzanie tzw. ocieku do studni
chlonnej, rowu lub stawu. Ztoze sktada sie
z odpowiednio dobranych warstw zwiru,
piasku i gruntu urodzajnego; wspélpracuje
z nim system dozujacy doptyw Sciekéw.
Zaleta tych oczyszczalni jest to, ze zajmuja
mniej miejsca (przecietnie 5-10 m? na
osobe), a wada, ze w niesprzyjajacych wa-
runkach przestaja funkcjonowac. Problemy
moga pojawié sig na przyktad zima, gdy
rodzina wyjedzie na ferie: niedostateczny
doplyw sciek6w doprowadza wtedy do
zamarzniecia zloza.

Oczyszczalnie biologiczne. Zapewniajg
catkowite uniezaleznienie procesow
oczyszczania $ciekéw od warunkow
gruntowych. Proces neutralizacji $ciekow
nastepuje w nich w zamknietych zbiorni-
kach dzieki pracy bakterii w specjalnych
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warunkach (napowietrzanie, mieszanie).
Na wylocie z takiej oczyszczalni otrzy-
mujemy prawie czysta wode. Instalacje
takie nie zajmujg wiele miejsca — zbiorniki
zakopane sg w ziemi, ale wymagajg czestej
konserwacji i zuzywaja prad do zasilania
urzadzen.

Jakie szambo

W sprzedazy dostepne sg zbiorniki zelbe-
towe, produkowane przez lokalne firmy,
oraz drozsze od nich zbiorniki z tworzyw
sztucznych — najcze$ciej laminatu poliestro-
wo-szklanego lub polietylenu o wysokiej
gestosci (HDPE). Zbiorniki zelbetowe sa
bardzo ciezkie, wigc do ich zamontowania
niezbedny jest dzwig. Zbiorniki te pro-
dukowane sg jako pelne lub z oddzielnie
montowang pokrywa dobierang do przewi-
dywanych obciazen. Wieksze firmy oferuja
zbiorniki réznej pojemnosci — najczesciej
2-10 m® o jednakowym przekroju, ale ré6znej
glebokosci.

Zbiorniki z tworzywa maja najcze$ciej
ksztalt walca o $rednicy 1-1,5 m i r6znej
dtugosci. Spotyka sie réwniez zbiorniki
o przekroju owalnym, ktére moga by¢
zakopywane ptycej niz walcowe. Wiekszosé
zbiornikéw w wykonaniu standardowym
mozna przykrywac warstwa ziemi grubosci
nieprzekraczajacej 1 m i nie mozna nad
nimi ulozy¢ podjazdu dla samochodu.

Sposéb przygotowania wykopu niezalez-
nie od rodzaju zbiornika jest podobny, ale
jesli zbiornik ma by¢ z tworzywa, trzeba
sprawdzié, czy poziom wdd gruntowych
nie sigga powyzej jego dna. Gdyby tak
miato by¢, konieczne byloby wykonanie
wokot zbiornika wanny betonowej, ktéra
zapobiega¢ bedzie wypchnieciu zbiornika
w gore przez parcie hydrostatyczne, gdy
bedzie on pusty, a wody gruntowe podniosg
sig dostatecznie wysoko.

Wykop pod zbiornik wykonuje sie
najcze$ciej koparka. Gtebokosé wykopu
powinna by¢ okolo 20 cm wigksza niz
przewidywana glebokos¢ posadowienia
zbiornika. Po wstepnym wyréwnaniu
podloza na dnie uklada sie warstwe piasku
i doktadnie go zageszcza. Zbiornik stawia
sie na takim podtozu i jesli jest zelbetowy,
obsypuje sie go ziemia, zageszczajac ja
warstwami. Obsypke zbiornika tworzywo-
wego nalezy wykonac z piasku, a na grun-
tach zwiegztych — z piasku zmieszanego
z cementem, aby utworzy¢ wokét zbiornika
sztywna skorupe. Podczas obsypywania
zbiornika i zageszczania obsypki zbiornik

nalezy sukcesywnie dopetnia¢ woda,
aby nie spowodowac jego wypychania ku
gorze.

lle kosztuje

Z wiekszoscia przeznaczonych dla domu
urzadzen technicznych jest tak, ze im
tansza inwestycja, tym drozsza eksploatacja
i na odwrét. To samo dotyczy sposobow
pozbywania sig Sciekéw. To, czy wybie-
rzemy oczyszczalnie, czy szambo, zalezy
przede wszystkim od uwarunkowan lokal-
nych (plan miejscowy i warunki gruntowe),
jak tez perspektywy doprowadzenia do
dziatki sieci kanalizacyjnej. Raczej bezspor-
ny wydaje sie wybdr budowy szamba, jesli
w ciggu kilku najblizszych lat mozna be-
dzie podtaczy¢ go do kanalizacji. Jesli jed-
nak takich szans nie ma, decydujace o wy-
borze bedzie poréwnanie kosztéw w okresie
10-15 lat. Oto zatem wydatki zwigzane

z budowg i eksploatacja szamba niezbedne-
go przy domu dla czteroosobowej rodziny:
przecietny koszt zbiornika i jego montazu
—3000-4000 z1, koszty wywozu $ciekow
150-200 zI miesiecznie, roczne wydatki

z tego tytutu wyniosa wiec 1800-2400 z1,

a w ciagu 10 lat 18 000-24 000 zt.

Przecietne koszty przydomowej oczysz-
czalni $§ciekéw znacznie trudniej obliczyé¢,
gdyz taka oczyszczalnie projektuje sie za-
wsze indywidualnie, przystosowujac ja do
konkretnych warunkéw. Podajemy zatem
orientacyjne koszty najprostszego wariantu:
budowa najprostszej oczyszczalni z drena-
zem bezposrednim 6000-7000 zl, koszty
eksploatacyjne (usuwanie osadu i czyszcze-
nie filtru) 200-300 zt rocznie.

Jesli konieczna bedzie wymiana gruntu
czy wykonanie studni chtonnej, koszty
budowy oczyszczalni moga wzrosna¢ do
10 000-12 000 z1. Trzeba tez pamietac,
ze oczyszczalnia nie jest wieczna — po
15-20 latach dreny i zloze filtracyjne moga
wymagac czyszczenia, co praktycznie
generuje koszty zblizone do budowy nowej
oczyszczalni.

A oto dwa inne warianty: budowa oczysz-
czalni roslinnej — 10 000-12 000 z1, okres jej
eksploatacji jest podobny jak oczyszczalni
gruntowych, budowa oczyszczalni biolo-
gicznej komorowej (oczyszczalnie takie sg
szczegoOlnie przydatne na matych dziatkach)
—12 000-15 000 zl, koszty eksploatacyjne:
energia elektryczna — 20-40 zI miesiecznie,
usuwanie osadu i czyszczenie — 300400 zt
rocznie.



