B Uzdatnianie wody
z ujeé podziemnych

Artur Szlaski

Kupujac dziatke pod miastem,
styszymy, ze wkrotce bedzie
tu wodocigg, a na razie
mozemy korzystac z wtasnegj
studni — tak nawet jest
tanie). Zdecydowanie
najczescie] spotykamy sie

z problemem eliminacii
nadmiaru zelaza | manganu
oraz koniecznoscig
zmiekczania wody.

Uzdatnianie wody z uje¢ podziemnych

zrodlana

Problem odpowiedniej jako$ci wody jest dos¢ czesty. Zwykle dostrze-

gamy go dopiero wéwczas, gdy transakcja kupna dziatki lub domu zo-
stala juz zrealizowana lub gdy wlasnie zdazylismy wybudowaé¢ dom
i chcemy sie wprowadzi¢. Okazuje sie, ze w naszym wymarzonym
domu nie mozemy wyprac zadnej bialej rzeczy, bo po pierwszym praniu
pojawiaja sig na niej paskudne plamy. Pralka i zmywarka po jakim$§ cza-
sie sg tak zanieczyszczone, ze zastanawiamy sie, jak diugo jeszcze bedg
pracowaly. Nowe armatury i sanitariaty, ktére kosztowaly nas duzo pie-
niedzy, staja sig coraz brudniejsze. Krocie wydajamy na drogie $rod-
ki myjace, zeby utrzymac je w nalezytej czystosci. Zajmuje nam to tez
mnostwo czasu. Nasuwa sie wiec pytanie, co z tym dalej robi¢?
Lekarstwem na te problemy jest uzdatnianie wody. Jednak lekarstwo
to nie zawsze jest proste i tanie. Nasz wymarzony wodociag nie zosta-
nie doprowadzony w obiecywanym terminie, lecz za pare lat, a woda
w studni ma tyle zanieczyszczen, ze nie wystarczy zwykly filtr, a trze-
ba wybudowac¢ catlg stacje uzdatniania wody, a przeciez wczes$niej nie
pomylismy o miejscu na nig. Jak z tym sobie poradzi¢?
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Przeglad rynku

Pomysimy przed...

Najlepsza odpowiedzig na to pytanie jest po-
mysle¢ o wodzie, zanim kupimy dom lub
rozpoczniemy jego budowe. Nalezy dowie-
dziec¢ sig, czy na terenie, gdzie chcemy ku-
pi¢ dziatke lub wybudowa¢ dom jest wodo-
ciag. Czy przewidziana jest budowa lokalnej
stacji uzdatniania wody, czy tez samemu
trzeba sig bedzie o to zatroszczy¢. Jesli wie-
my, ze problem ten musimy rozwigza¢ we
wlasnym zakresie, nalezy do niego odpo-
wiednio sie przygotowac. Jak zabrac sig do
tego w najlepszy sposéb?

Tylko profesjonalna firma
Nalezy znalez¢ wyspecjalizowana firme zaj-
mujacy sig uzdatnianiem wody. Warto po-
pytac sasiadéw, czy mieli ten sam problem,
czy maja kogo$ wartego polecenia. Wazne,
zeby byli to fachowcy potrafigcy dobra¢ naj-
wlasciwszg technologie do naszych potrzeb,
ale r6wniez musza potrafi¢ doradzi¢ odpo-
wiednig pompe, hydrofor, sposéb odprowa-
dzenia Sciekéw. Najwieksze firmy zajmujace
sig uzdatnianiem wody, bedace producenta-
mi, bardzo rzadko obstuguja klientéw indy-
widualnych. Warto jednak wybiera¢ urza-

Nie ma cudownych urzgdzen czy cudownych
zt6z filtracyjnych. Jest tylko prawidtowo do-
brana technologia, fachowy montaz i wtasciwy
rozruch oraz konserwacja urzgdzen

Wiasna stacja uzdatniania

Po pierwsze nalezy wiedzie¢, ze nie istnie-
je cos$ takiego jak tania stacja uzdatniania
wody, montowana na krétki czas. Jesli szu-
kamy rozwigzania tymczasowego, za matle
pieniadze, bo za rok na naszej ulicy po-
prowadzony zostanie wodociag, to nieste-
ty musimy kupi¢ pelng stacje. Najczesciej
zdarza sig tak, ze sluzy nam przez dlugie
lata, bo wodociag doprowadzany zostal nie
po roku, lecz po kilku latach Tub w ogoéle.
Czesto tez wlasciciele domu wyposazonego
we wlasng stacje uzdatniania wody osta-
tecznie rezygnujg z wodociagu i dalej ko-
rzystaja z wody z wlasnego ujecia. Jest to
itansze, i woda czesto jest lepszej jakosci
niz miejska.

Orientacja w terenie

Po drugie, zanim wezmiemy sie do wierce-
nia studni, nalezy zorientowac sie, na jakiej
glebokosci woda wystepuje i jakiej jest jako-
$ci. Bardzo rzadko czekaja nas dobre wiesci,
ze woda nadaje sie do picia bez uzdatnie-
nia. Najczesciej okazuje sie, ze zawiera zela-
zo, mangan i jest twarda. Nierzadko woda
ma zanieczyszczenia gazowe np. amoniak
lub siarkowoddr. Jesli dziatke czy dom ku-
pilismy na terenie, gdzie wczeéniej byly in-
tensywne uprawy rolne, moga czekac nas
tez inne niespodzianki, np. azotyny. W ar-
tykule tym ograniczymy sie do oméwienia
metod walki z nadmiarem zelaza, manganu
i twardoscig wody. Jaki jest wiec nastepny
krok w kierunku prawidlowego rozwigzania
problemu wody?
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dzenia tych firm i rozmawia¢ z fachowcami
z nimi wspélpracujacymi i przez nich pole-
canymi. Jest to gwarancja zakupu urzadzen
najwyzej jakosci i fachowego doradztwa. Nie
warto kupowa¢ odzelaziaczy w Internecie
czy w marketach budowlanych. Nawet naj-
lepsze, najwyzszej klasy urzadzenie nie zda
egzaminu, jesli zostanie zle dobrane i za-
montowane. Przy doborze stacji uzdatniania
wody najwazniejsza jest prawidlowo dobra-
na technologia. Nie ma cudownych urzg-
dzen czy cudownych z16z filtracyjnych. Jest
tylko prawidtowo dobrana technologia, fa-
chowy montaz i wlasciwy rozruch oraz kon-
serwacja urzadzen.

Zelazo i mangan
Zelazo i mangan sg najczestszym zanie-
czyszczeniem wod podziemnych w Polsce.

Wystepujace w wodzie w nadmiarze po-
woduja: pogorszenie si¢ jej smaku i met-
noéc¢, powstawanie zélotobrgzowych zacie-
kéw na ceramice tazienkowej i z61tych plam
na praniu, zaburzenia w pracy uklady po-
karmowego oraz rozwdj bakterii, ktére moga
doprowadzi¢ do zarastania rur wodociggo-
wych.

Zelazo najtatwiej usunaé przez jego utle-
nienie do formy wytraconej, a nastepnie
odfiltrowanie na zlozu. Zeby proces ten
zrealizowa¢ w najbardziej tani i efektyw-
ny sposob, nalezy jego koniecznos$¢ prze-
widzie¢ juz na etapie doboru pompy.
Najtanszym sposobem napowietrzenia wody
jest skorzystanie z aspiratora napowietrza-
jacego. Jest to urzadzenie dzialajace na zasa-

P Dobér technologii
oczyszczania wody
oraz niezbednych
urzadzen, w tym
pompy dozujacej
nalezy powierzyé
wyspecjalizowanej
firmie

dzie zwezki
Venturiego.
W czasie
przeplywu
wody przez
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zwezke na-
stepuje zasy-
sanie powie-
trza. Zeby
proces ten zachodzil, musi by¢ odpowiedni,
staly przeplyw wody przez urzadzenie. Jesli
zostanie zamontowana pompa z przetworni-
ca czestotliwosci, proces zasysania powie-
trza nie bedzie zachodzil. Drugim warun-
kiem skutecznosci procesu napowietrzania
jest zastosowanie zbiornika kontaktowego

z mozliwos$cig zamontowania za nim odpo-
wietrznika. Jesli zastosujemy zbiornik mem-
branowy, proces napowietrzania nie bedzie
zachodzil prawidlowo. Musi zostac¢ zasto-
sowany klasyczny zbiornik hydroforowy
bez membrany. Ostatnig wazna rzeczg przy
prawidlowym doborze pompy jest jej wy-
dajnos¢. To, ze dla potrzeb domu wyliczy-
lismy wydajno$¢ np. 0,5 m*h, nie znaczy,
ze wystarczy nam pompa o takiej wydajno-
$ci. Dlaczego? Odpowiedz jest prosta. Jesli
mamy zamontowaé automatyczny filtr odze-
laziajacy, filtr ten okresowo nalezy ptukac.
Przeplyw przy ptukaniu przez filtr musi by¢
okolo 3 razy intensywniejszy niz przy nor-
malnej pracy. Dlatego tez dla takiego przy-
padku pompa musi zapewnia¢ wydajnosé
min. 1,5 m*h przy ci$nieniu min. 3 baréw.
Gdy dobierzemy juz odpowiednig pompe

i hydrofor, jaki jest nastepny krok?

Analiza jakosci wody

Zeby uzdatni¢ wode, musimy wiedzieg,
czym jest zanieczyszczona, czyli zbadac jej
jakos¢. Wiedza, ze w wodzie jest zelazo, to
znacznie za malo, zeby prawidlowo dobrac
sposob jego usuwania. Po pierwsze, musimy
wiedzie¢, ile go dokladnie jest, po drugie, ja-
kie jeszcze inne zanieczyszczenia mu towa-
rzyszg oraz jakie jest pH wody.

Inaczej usuwa sig zelazo, gdy jest w wodzie
wysoka utlenialnoé¢, niskie pH, amoniak,
siarkowodér lub gdy woda jest zasolona. Te
wszystkie parametry decydujg o optymal-
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A Woda z filtréw mechanicznych zamontowanych
pod zlewem przeptywa do oddzielnej wylewki

nym doborze technologii i urzgdzen, stad
analiza wody jest niezbedna.

Nie warto korzysta¢ z analiz wykonywa-
nych przez firmy zajmujace sig uzdatnia-
niem wody. Sg one najczesciej wykonywa-
ne za pomocay testeréw i bywajg obarczone
znacznym bledem. Najlepiej wykona¢ anali-
z¢ sktadu wody w laboratorium SANEPID-u,
akredytowanym laboratorium lub laborato-
rium placéwek naukowych. Koszt takiego
badania to 150-350 zt.

Dobér ztoza filtracyjnego
Kolejnym etapem doboru stacji uzdatnia-
nia wody jest odpowiedni dobér ztoza fil-
tracyjnego i §rednicy filtra odzelaziajacego.
Dokonuje tego fachowa firma zajmujaca sie
uzdatnianiem wody.

Filtr odzelaziajacy to urzadzenie, ktére-
go dla domu jednorodzinnego $rednica wy-
nosi min. 25,4 cm, a wysoko$c¢ okolo 1,5 m.
Filtr taki sktada sie ze zbiornika cisnienio-
wego, wypelnionego odpowiednim zlozem
filtracyjnym, systemu dystrybucyjnego oraz
zaworu sterujgcego. Odpowiednio dobra-
na $rednica filtra, zloze filtracyjne oraz in-
tensywno$¢ plukania to klucz do sukcesu
w uzdatnianiu wody. Dobdr zloza jest szcze-
g6lnie istotny w przypadku, gdy w wodzie
wystepujg mangan i zanieczyszczenia gazo-
we: siarkowodér i amoniak. O ile zelazo po
napowietrzeniu najczesciej da sie usunaé
z wody na piasku kwarcowym, to w przy-
padku manganu trzeba stosowac tzw. zlo-
za katalityczne. Sg to zloza najczesciej uzy-
skiwane z naturalnych skal zawierajgcych
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w swoim skladzie tlenki manganu. Zwigzki
te, same nie biorgc udzialu w reakcji, katali-
zujg przejscie manganu w forme wytracana,
dzieki czemu mozliwe jest jego usuniecie.
Wazne jest réwniez to, ze w przypadku wod
zawierajacych duze ilosci zelaza i manga-
nu czasem konieczne jest stosowane filtracji
dwustopniowej. Najpierw usuwa sie zela-
70, a dopiero na drugim filtrze mangan. Co
zrobié¢ jednak w sytuacji, kiedy na etapie do-
boru pompy i hydroforu nie dobralismy ich
wlasciwie, i teraz nie ma mozliwosci napo-
wietrzenia wody za pomoca aspiratora?

W takim przypadku mozliwe jest za-
stosowanie zl6z regenerowanych silnym
utleniaczem. Zloza te w sposéb ciggly lub
okresowy moga by¢ aktywowane nadman-
ganianem potasu. Okresowa regeneracja zto-
za wskazana jest, jesli w wodzie jest duzo
manganu, a stosunkowo malo zelaza. W przy-
padku wysokiej zawartosci zelaza wska-
zane jest ciggle dozowanie roztworu nad-
manganianu potasu. Dozowanie odbywa
sig proporcjonalnie do ilosci wody i reali-
zowane jest za pomocg stacji dozujace;j.
Warto wiedzie¢, ze technologia ta wyma-
ga statej kontroli serwisowej urzadzen. O ile
w przypadku technologii opartych na zlo-
zach kwarcowych i katalitycznych wystar-
czy kontrole serwisowg przeprowadzac raz
na rok, to w przypadku technologii opar-
tej na zlozach regenerowalnych wskazane sg
przeglady serwisowe nie rzadziej niz co pét
roku.

Wstepne oczyszczanie

Przy montazu stacji uzdatniania wody war-
to réwniez pamigta¢ o zastosowaniu na wej-
$ciu do stacji wstepnego filtra mechanicz-
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nego. Jego zadanie polega na zabezpieczeniu
glowic filtréw odzelaziajacych przed uszko-
dzeniami przez czgstki mechaniczne. Na
wejsciu najkorzystniej jest stosowac filtry

z plukaniem wstecznym, tak zeby nie bylo
koniecznosci wymian wkiadu.

Woda ze studni i z wodociagu
Jesli z wody udalo nam sie usuna¢ zelazo,
mangan i inne zanieczyszczenia, a nasza
woda spelnia juz normy, mozemy ja poddac
dalszej obrébce. Te same procesy, ktére zo-
stang omowione, wskazane sg réwniez dla
wody wodociggowe;j.

NajczeSciej stosowanym procesem jest
zmiegkczanie wody. Ma na celu usuniecie
z wody nadmiaru jonéw wapnia i magnezu.
ZwigzKki te, potrzebne w codziennej diecie
czlowieka, w nadmiarze sg w wodzie nie-
pozadane. Zwiagzane jest to ze zjawiskiem
wytrgcania sie tych zwigzkéw pod posta-
cig tzw. kamienia. Proces zachodzi w wyni-
ku podgrzewania wody i w gospodarstwie
domowym jest ucigzliwy. Duza ilos¢ ka-
mienia to straty ciepla w instalacji grzew-
czej, zatkane instalacje, perlatory kranow
etc. Zmusza nas to do kupowania wiekszej
ilosci srodkéw myjacych i zmigkczajacych
stosowanych w pralce i zmywarce. Za sto-
sowaniem zmiekczaczy przemawiaja wiec
zaréwno wzgledy praktyczne, jak i oszczed-
nosci ekonomiczne.

Proces realizuje sie na wymiennikach
wypelnionych silnie kwasnym zlozem ka-
tionitu, popularnie nazywanych zmiekcza-
czami. Urzadzenia te dzialajg na zasadzie
réwnowaznej wymiany jonowej. Oznacza
to, Ze jony wapnia i magnezu w wyniku pro-
ces6w zachodzacych na ztozu wymieniane

V¥ Filtry wstepne mechaniczne z wymienianym wktfadem montowane sg jako narurowe, podtaczane do
baterii lub nakrecane na wylewke (a). Wyposazone sg najczesciej w jednorazowe wkfady filtracyjne (b),

ktore co kilka miesiecy trzeba wymieniaé
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<« Kolumnowy filtr
wstepny mechaniczny

przez dtuzszy czas moze
pracowac bezobstugowo.
Zamontowany na

nim zegar sterujacy
okresowo przetacza filtr
na dziesieciominutowe
ptukanie

sg na jony sodu. Nie
zmienia sie wpraw-
dzie ogélne zasole-
nie wody, ale séd nie
ma tendencji do wy-
tracania sie w insta-
lacji pod wplywem

zmiany temperatu-
ry, tym samym w in-
stalacjach nie powstajg osady. Co wazne

i warte zapamigtania: zawarto$¢ sodu w wo-
dzie jest réwniez limitowana. Je$li mamy
bardzo twardg wode i za bardzo jg zmigk-
czymy, mozemy wprowadzi¢ do wody tyle
sodu, ze przekroczymy jego dopuszczal-

ng warto$¢. Wszyscy spotkalismy sie z in-
formacjami o wplywie soli na nadci$nienie.
Pierwiastkiem odpowiedzialnym za to jest
wlasnie séd.

Urzadzenia zmiekczajace
Jesli chodzi o dob6r urzadzenia zmiekczaja-
cego do domu, jest to stosunkowo proste i ra-

z samoczynnym ptukaniem

« Sterowany
automatycznie
(mikroprocesorowo)
zmiekczacz wody
usuwa zwiazki
powodujace
twardo$¢ wody
(wapn i magnez)

dzi z tym sobie poprawnie wigkszos¢ firm.
O ile w przypadku odzelaziania warto za-
wsze korzystac jedynie z wasko wyspecja-
lizowanych firm, to prawidtowo dobranego
zmiekczacza moze dostarczy¢ wigkszosc¢ hy-
draulikéw. Bardzo wazna rzecza jest, by ku-
pujac zmiekczacz, kierowac sie marka pro-
ducenta. Poréwnujac zmigkczacze 2 réznych
firm, nalezy sprawdza¢ gtéwnie:

m ilosc¢ zloza. Nie nalezy nabiera¢ sie na
chwyty marketingowe niektérych firm.
Zmiekczacze o takiej samej ilosci jonitu wy-
produkujg tyle samo wody miedzy regene-
racjami i uzyskamy na nich praktycznie
taka samag wydajnosc. O ile oczywiscie pro-
ducent zmiekczacza stosuje jonity renomo-
wanych producentéw. Podobnie jest ze zu-

filtr
mechaniczny

zbiornik
hydroforowy

odpowietrznik

wytacznik
ci$nieniowy

napowietrzacz

Schemat domowej stacji uzdatniania wody z podtaczonym odzelaziaczem

gfowica
sterujaca

szafka zasilania

zawér
umozliwiajacy
pobdr probek
wody

kolumna
ci$nieniowa
wypetniona
zfozem

przewdd
odprowadzajacy
wode

z ptukania
zfoza

odptyw do

kanalizacji

Duza ilos¢ kamienia to straty ciepta
w instalacji grzewczej, zatkane rury | perlato-

ry bateri
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zyciem soli na jedng regeneracje, choc¢ tu
niekiedy w zaleznosci od sposobu regenera-
¢ji réznice w zuzyciu moga siegac do kilku
procent.

m sposéb regeneracji. Domowe zmigkczacze
najczesciej regenerowane sg czasowo lub ob-
jetosciowo. Zmiekczacze sterowane czasowo
sg tansze, ale mniej ekonomiczne. Warto do-
placi¢ do sterowania objetosciowego i oszcze-
dzac sol. Jest to wazne zaréwno dla oszczed-
nosci w budzecie domowym, jak i ochrony
srodowiska. Obecnie na rynku pojawily sieg
tez urzadzenia dwukolumnowe. Urzadzenie
takie pozwala perfekcyjnie wyregulowac ko-
nieczne zuzycie soli i zrzut Sciekdéw, tak ze
nie ma zadnych zbednych strat w eksploata-
cji. Warto tez zwréci¢ uwage na zmiekcza-
cze z tak zwang funkcja BIO. Urzadzenia te
zapewniajg 100% bezpieczenstwo sanitarne.
ZYoze okresowo jest dezynfekowane chlorem
uzyskiwanym na drodze elektrolizy solanki.
W niektérych krajach europejskich zakaza-
na jest sprzedaz urzadzen domowych niepo-
siadajacych tej funkcji. Sg to naprawde war-
te polecenia urzadzenia, ktére mozna znalezé
u renomowanych producentéw, dystrybuto-
row i w sieciach handlowych.

Opisujac proces zmiekczania, duzo méwi-
limy o jego zaletach, ktére sq niepodwazal-
ne, ale wspomnieli§my tez o wadach. Wady
to wzrost zawartosci sodu w wodzie i nieko-
rzystne oddzialywanie ciekéw poregenera-
cyjnych na srodowisko.

Alternatywa dla zmiekczania
Czy jest mozliwo$¢ chroni¢ instalacje

przed kamieniem, nie usuwajgc z niej wap-
nia i magnezu? Nie produkowac nieko-
rzystnych dla srodowiska Sciekow? Czy sg
metody alterna-
tywne do klasycz-
nego zmiegkczania?
Odpowiedzig na te
pytania jest techno-
logia nanokrystali-
zacji. W technolo-
gii tej wykorzystuje
sig elektroimpulsy
o odpowiedniej cze-
stotliwosci. Zlozona
struktura elektro-

<4 AQA total ENERGY
chroni domowag
instalacje wodna przed
osadzaniem sie wapnia

i magnezu. Urzadzenie
przeptywowe, sterowane
elektronicznie

fot. BWT



dowa urzadzen po-
4 Zmiekczacz wody 4 P

zmniejsza twardos$¢ wody
i zapobiega powstawaniu
kamienia kottowego, ktory
powoduje zmniejszenie
wydajnos$ci urzadzen,
obnizenie trwatoéci
instalacji oraz zwigkszenie
zuzycia $rodkéw myjaco-
pioracych stosowanych

w gospodarstwach
domowych

zwala na wytra-
cenie w pierwszej
fazie na elektrodzie
nanokrysztatkéw
wapnia. Nastgpnie
przez zmiane fadun-
ku pradu, krysztal-
ki te sg odrywane
od elektrody i nada-
wana jest im odpo-
wiednia polaryza-
cja. Dzieki temu po
podgrzaniu wody
czastki te, ptynac

w wodzie, nie wy-
tracajg sie na insta-
lacji. Oczywiscie na
elektrodach nie uda-
je sig wytraci¢ w po-
staci nanokryszta-

fot. Econet

16w calej zawartosci

wapnia i magne-

—

czy one nie wytraca sie na naszych rurociggach? Ot6z nie. W cza-

zu. Co wiec dzie-
je sie dalej z nimi,

sie przeplywu przez rurociag znacznie tatwiej jest wytracic sig im
na plynacych obok nanokrysztatach, ktére majg rozbudowang po-
wierzchnig niz na gladkich elementach rur. Dzieki temu instalacja
jest chroniona przed kamieniem. Co wazne, urzadzenie to w zaden
sposéb nie zmienia sktadu fizykochemicznego wody, nie produku-
je Sciekéw oraz zuzywa minimalng ilo§¢ pradu. Wymaga jedynie
okresowej wymiany tzw. patronéw. Dodatkowo niektére dostep-
ne na rynku urzadzenia nie tylko stabilizujg twardos¢, ale rowniez
w czasie pracy wytwarzajg, na metalowych elementach instalac;ji,
powloke antykorozyjna, chroniac je przed rdza.

Niestety nie ma urzadzen doskonalych. Urzadzenia wykorzystu-
jace zjawisko nanokrystalizacji nie bedzie skuteczne, jesli w wo-
dzie wystepujg ponadnormatywne ilosci zelaza. Jest ono réw-
niez skuteczne jedynie w obszarze wody cieplej o temperaturze
60, maks. 80°C. Przy podgrzaniu wody powyzej tej wartoSci np.

w czajniku woda traci swojg ochrone. Podobnie jest z miejsca-

mi, w ktérych woda odparowuje. W wyniku odparowania wody,
na przyktad na Sciance kabiny prysznicowej lub na perlatorze kra-
nu, pojawi sie osad kamienia. Osady te nie pojawig sie natomiast
w instalacji i na zamontowanych na niej urzadzeniach, w ktérych
nieprzekroczona zostanie wlasciwa temperatura i nie zachodzi zja-
wisko parowania wody. Nie mamy wiec osaddw, strat ciepla i prze-
wezen w instalacjach cieplej wody uzytkowe;j.

W powyzszym artykule przekazujemy jedynie czgstke informa-
cji na temat uzdatniania wody dla uje¢ indywidualnych. Mamy
nadzieje, ze dzieki temu nasi Czytelnicy unikng klopotéw z woda
we wlasnym, wymarzonym domu oraz bledéw przy wyborze wia-
sciwych urzadzen, firmy i technologii uzdatniania wody.

Dane teleadresowe wiodqgcych producentéw oraz przyktadowe
ceny produktéw podajemy na nastgpnej stronie.

REKLAMA

ot

CZYSTA WODA
Z ZADBANEJ INSTALACII -
ZDROWIE | HIGIENA

Dawr

INFINITY

Filtracja mechaniczna i zmigkczanie fo dwa podstawowe
procesy pozwalajgce chronié instalacje wodng, armatury oraz
sprzet
z wody. Filir mechaniczny INFINITY chroni krany i perlatory

gospodarstwa domowego przed zanieczyszczeniami

przed zanieczyszczeniami mechanicznymi. AQA Perla to
doskonaly zmigkczacz chroniqecy instalacje grzewczq przed
korozjq oraz fazienke i kuchnie przed osadami wapnia.
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