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INSTALACJA ELEKTRYCZNA

Prad w domu

Instalacja elektryczna to
uktad nerwowy budynku.
Wnosi do domu swiatto,
dzwiek, obraz, ale tez
liczne niebezpieczenstwa.
Dlatego niezbedne sq

W niej zabezpieczenia
chronigce nas i dom
przed skutkami awarii.
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spolczesny dom wyposazony jest

w wiele instalacji nazywanych

ogolnie elektrycznymi.
Podstawowa zasila o§wietlenie, urzadzenia
AGD, sprzet audiowizualny itp. Oprdcz te-
go mamy tez zazwyczaj instalacje sygnali-
zacji dzwonkowej, telefoniczna, zewnetrz-
nej ochrony przed skutkami wytadowan
atmosferycznych, przepie¢ wystepujacych
w sieci zasilajacej budynek oraz instalacje
ochronnych uziemien wyréwnawczych.
W budynkach o wyzszym standardzie sg
tez instalacje telewizyjna oraz sygnaliza-
cyjna, wykrywajaca rozne zagrozenia, ta-
kie jak pozar czy wiamanie, a coraz czesciej
tez instalacja dystrybucji dZwigkdow i obra-
zu tzw. multiroom (wielopokojowa), jak tez
instalacja komputerowa. W tym artykule
skoncentrujemy si¢ na instalacjach podsta-
wowych i ochrony wewnetrzne;j.

m  CEZARY JANKOWSKI

KIEDY PROJEKT?

Przez dtugie lata instalacje wykonywano
wedlug wczesniej przygotowanego pro-
jektu. Dokumentacja ulatwiala racjonalne
rozmieszczenie stalych opraw oswietlenio-
wych, gniazd wtyczkowych, tras przewo-
doéw itp. Jezeli instalacje wykonano zgodnie
z projektem, inwestor dysponowat doku-
mentacjg przydatng podczas wszelkich prac
zwigzanych z urzadzaniem czy moderniza-
cja domu — od wbijania gwozdzi do przesu-
wania i wyburzania Scian. Chociaz i dzis
projekt instalacji powstaje zwykle przed
budowg domu, inwestorzy coraz rzadziej
z niego korzystaja.

Mnogos¢ instalacji dodatkowych oraz pro-
jektowanie parteru jako jednej przestrzeni
—kuchni, jadalni, salonu i holu — sprawiaja,
Ze inwestorzy majg wigcej mozliwosci in-
dywidualnego urzadzenia domu. Pojawiajg



si¢ tez nietypowe potrzeby. Bardzo czesto
do wykonania projektu zatrudnia si¢ spe-
cjaliste (koniecznie z uprawnieniami), kto-
ry planuje instalacje wraz z wlascicielami,
juz po postawieniu domu.

Niezmiennym punktem instalacji jest jej
»centrum dowodzenia”, czyli tablica roz-
dzielcza. Umieszcza sie ja w zamykanej
wnece lub szafce, najczesciej w wiatrola-
pie. Tablica, bedgca elementem nowo wy-
konywanej lub modernizowanej instalacji,
powinna zawiera¢ zarowno zabezpiecze-
nia nadmiarowopradowe, jak i réznicowo-
pradowe, a takze aparature wewnetrznej
ochrony od wytadowan atmosferycznych
i przepie¢ wystepujacych w sieci zasilaja-
cej budynek.

ZABEZPIECZENIA

Dobdr zabezpieczen, podobnie jak zapro-
jektowanie catej instalacji, wymaga wiedzy
fachowej, dlatego tez nalezy go powierzac
specjaliscie elektrykowi ze stosownymi
uprawnieniami. Zle dobrane lub niespraw-
ne zabezpieczenie grozi pozarem i mo-
ze oznaczaé zagrozenie dla zycia. Moze
by¢ takze przyczyng zniszczenia instala-
cjiiurzadzen z niej zasilanych.
Zabezpieczenia nadmiarowopradowe. Sg
to wylaczniki reagujace na przecigzenia lub
zwarcia wystepujgce w chronionym obwo-
dzie. W modernizowanych instalacjach na-
lezy zastgpi¢ nimi bezpieczniki topikowe,
zwane korkami. Wytgczniki nadmiarowo-
pradowe o charakterystyce:

B B -stuzg do ochrony obwodéw zasilaja-
cych urzadzenia o§wietleniowe i grzej-
ne.

B C-stosuje si¢ w obwodach zasilajgcych
silniki o mocy do kilku kilowatow, np.
pompy i sprezarki.

Zabezpieczenia roznicowopradowe to
wylaczniki reagujace na wszelkie niepra-
widtowosci (np. uszkodzenie izolacji prze-
wodu lub zasilanego urzadzenia) i odigcza-
jace obwdd w czasie na tyle krotkim, aby
nie powstalo zagrozenie dla ludzi czy tez
zagrozenie pozarowe. Sg dwie grupy tych
wylacznikow na prad réznicowy:

M 300 lub 500 mA i te chronig przed poza-
rem, jaki mogltby by¢ wywotany przez
niesprawng instalacje lub urzadzenia
elektryczne. Jest on jednoczesnie wy-
facznikiem giéwnym.

M 30 lub 10 mA, ktére stuzg do zabez-
pieczania jednego lub kilku obwodow,
a ich zadaniem jest ochrona domowni-
kow przed porazeniem.
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puszka potaczeniowa
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A Spos6b prowadzenia instalacji w pomieszczeniu
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ILE OBWODOW W DOMU 150 M2?

Domowa instalacja elektryczna sktada

sie z obwodéw — im jest ich wiecej, tym

lepiej, gdyz uszkodzenie jednego obwo-

du nie powoduje wytaczenia innych urza-

dzen. Liczba obwodéw jest szczegélnie

wazna jezeli chcemy zastosowac w domu

system inteligentny.

W przecietnym domu o powierzchni

150 m? potrzebne sa nastepujace obwo-

dy zasilajace:

do opraw statych sufitowych i nacien-

nych:

M trzy w czeSci obejmujacej jadalnie,
kuchnie i pokéj dzienny;

M jeden obwdd w garazu;

M dwa do taraséw i przejsc;

M dwa obwody na poddaszu;

do gniazd wtyczkowych ogdinego prze-

znaczenia:

M trzy na parterze w czeSci mieszkalnej;

M trzy w garazu i na tarasach (gniaz-
da umieszczone na tarasach moga
stuzy¢ m.in. do zasilania kosiarki lub
grilla);

M dwa obwody na poddaszu,

M po jednym do gniazd wtyczkowych
do podtaczenia komputera, drukarki
itp. — z zainstalowanym ochronnikiem
przeciwprzepieciowym III stopnia

(odrebny obwdd zapewnia wieksza
pewnos$¢ ich pracy);

M jeden zasilajacy gniazda wtyczko-
we w kuchni do przytaczania drob-
nych odbiornikéw (mikser, toster,
robot itp.);

M jeden do przytaczenia pralki; do przy-
taczenia suszarki;

M obwdd tréjfazowy (zakoficzony pusz-
ka) do zasilania kuchni indukcyjnej;

M obwody gniazd wtyczkowych do pod-
taczenia zmywarki, chtodziarki i za-
mrazarki;

M obwdd zasilania napedu silnikowego
bramy wjazdowej (wykonany kablem
ziemnym);

M obwdd zasilania pompy;

M obwdd zasilania fontanny (kabel ziem-
ny);

M obwad zasilajacy pompe studzien-
na (opcja);

M obwdd zasilania uktadu automatyki
kotfa c.o. oraz

M obwody zasilajace latarnie oSwietla-
jace podjazd do garazu, Sciezke oraz
ogréd (takze kable ziemne);

M obwody zasilajace ogrzewacze do wo-
dy (opcja letnia).
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JEDNO- CZY TROJFAZOWA?

Rodzaj instalacji zalezy od tego, jakie
urzadzenia beda do niej podtaczone.
Instalacje:

M jednofazowa, czyli o$wietleniowa,
zasila zrodta Swiatta, obwody gniazd
wtyczkowych w domu i inne urzadze-
nia matej mocy — ptynie w niej prad
0 napieciu 230 V.

W tréjfazowa, czyli sifowa obstuguje
urzadzenia wiekszej mocy, zwtasz-
cza grzejne, takie jak kuchenka elek-
tryczna, elektryczny podgrzewacz
wody, piec w saunie itp. Instalacja
tréjfazowa zasilana jest pradem
0 napieciu 400 V.

Z CZEGO INSTALACJA

Domowa instalacje elektryczng wykonu-
je sie z przewoddw miedzianych o prze-
kroju 2,5 i 4 mm?, ktérymi przeptywa
prad o wartoSci odpowiednio 20 i 25 A.
Przekroje przewoddéw dobiera sie do
okreSlonego obciazenia pradowego:
2,5 mm? przy nie wiecej niz dwéch in-
stalacjach odbiorczych, 4 mm? przy
trzech i wiecej.
Rozprowadzenie przewodow jednofa-
zowych w instalacji wykonuje sie trze-
ma przewodami, ktére mozna odrdzni¢
po kolorze:
W fazowymi, ktére s brazowe lub
czarne, ptynie prad;
M neutralne N s3 jasnoniebieskie;
M ochronne s3 w paski z6tto-zielo-
ne i podtacza sie je do wszyst-
kich gniazd z bolcem, czyli stykiem
ochronnym.
Przewody do gniazd musza mie¢ prze-
kr6j o powierzchni min. 2,5 mm?, a do in-
stalacji oéwietleniowej — min. 1,5 mm2.

ODPORNOSC URZADZEN NA
WPEYWY ZEWNETRZNE

Kazdy osprzet elektryczny ma r6zna odpor-
nos¢ na wptywy zewnetrzne.

Odpornos¢ ta okresla kod IP (wg polskiej
normy PN-EN 60529:2003). Oznaczenie we-
dtug tego kodu podawane jest na obudowie
wyrobu: skiada sie z liter IP i dwdch cyfr,

z ktérych pierwsza okresla w skali od 0 do 6
stopien ochrony przed ciatami statymi (np.
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taczniki

gniazda

. Instalacja elektryczna wykonana z listew elektroinstalacyjnych

Wytacznik réznicowopradowy wyposazony
jest w element wykrywajacy uptyw pradu
z chronionej instalacji do ziemi, tzw. trans-
formator Ferrantiego. Uplyw ten moze by¢
spowodowany bezposrednim kontaktem
czlowieka z czescig instalacji znajdujaca
si¢ pod napigciem lub poSrednim — w wy-
niku dotkniecia fragmentu o ostabionej izo-
lacji. Inng przyczyng uptywu pradu moga
by¢ uszkodzenia instalacji lub zasilanych
z niej urzadzen elektrycznych.

Na obudowie czolowej wylacznika umiesz-
czona jest dzwigienka stuzaca do wigcza-
nia i wylgczania obwodu oraz przycisk
kontrolny (z napisem , TEST”) do spraw-

kurzem), druga natomiast — stopief ochro-
ny przed woda, w skali od 0 do 8. I tak np.
IP 56 informuje, ze obudowa chroni przed
pytem (pierwsza cyfra) oraz silnym strumie-
niem wody (druga cyfra). Kod IP dobiera
sie w zaleznosci od miejsca zainstalowania
osprzetu elektrycznego, opraw i odbiorni-
kéw elektrycznych, np. w pokojach nie jest
wymagana zadna klasa, w pomieszczeniach
wilgotnych (kuchniach i tazienkach) IP 44.

dzania prawidtowosci dzialania aparatu.
W ostatnim czasie zaczeto konstruowac
wylaczniki réznicowopradowe spetniajg-
ce dwie funkcje: zabezpieczenia od prze-
cigzen i od pradow uptywu.

Ochronniki przeciwprzepigciowe chro-
nig instalacje oraz przytaczone do niej od-
biorniki (przede wszystkim zawierajgce
elementy elektroniczne) przed przepie-
ciami.

Obwody jednofazowe wykonuje si¢ jako
trzyzylowe, a obwody trojfazowe jako pie-
ciozylowe.

Kazdy z obwodow musi mie¢ odrebny wy-
tacznik nadmiarowopradowy, a grupa kil-
ku obwoddéw — wytacznik réznicowopra-
dowy. Obcigzenie obwodu jednofazowego
nie powinno przekracza¢ 2 kW, a trojfa-
zowego 6 kW.

Do zabezpieczenia obwodow zasilajacych
silniki elektryczne potrzebne sg bardziej
rozbudowane aparaty. W starych instala-
cjach zasilajgcych silniki spotyka sie ob-
wody wyposazone w bezpieczniki topiko-
we i wylacznik reczny do matych mocy
oraz wylgcznik samoczynny z wyzwala-
czami termicznymi — do wigkszych sil-
nikéw. W nowych instalacjach stosuje sie



A 7asada podfaczania przewodéw
do gniazda z bolcem

rozwigzania bardziej nowoczesne. L.aczg
one w sobie cechy stycznika i wylgcznika,
zawierajg niezbedne zabezpieczenia chro-
nigce silnik. Aparatem mozna sterowac
przyciskami; umieszcza si¢ go w poblizu
silnika, tak aby mozliwa byta obserwacja
wlaczonego urzadzenia.

UKLADANIE INSTALA(C]I

Najczesciej przewody elektryczne umiesz-
cza si¢ pod tynkiem w bruzdach lub w tyn-
ku (mocujgc je na surowej $cianie przed
tynkowaniem).

Instalacje¢ wtynkowa ukiada sie z ptaskich
przewodow wielozylowych typu DYT.
Mocuje sie je do podloza klejem i obej-
mami z taSmy aluminiowej, wstrzeliwa-
nymi zszywkami lub niewielkimi porcja-
mi tynku.

Do wykonania instalacji podtynkowej
stosuje si¢ zarowno przewody jednozylo-
we, jak i wielozylowe. Jednozylowe ukla-
da sie w gtadkich lub karbowanych rurkach
z tworzyw sztucznych. Przewody wielozy-
fowe natomiast uktada sie pod tynkiem bez
dodatkowej ostony. Przewodow jednozyto-
wych nie wolno uktadac luzem, poniewaz
nie majg one powlok ochronnych jak prze-
wody wielozylowe.

W instalacji ufozonej w tynku lub pod tyn-
kiem stosuje sie puszki podtynkowe okra-
gle, kwadratowe i prostokatne. Puszki, po-
dobnie jak rurki i przewody, montuje si¢
przed polozeniem tynkéw. W puszkach
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BIALA PODLASKA
tel: 083/ 342 69 10,
BIALYSTOK

tel. 085/ 748 21 85
BIELSKO-BIALA
tel. 033/821 20 90
BYDGOSZCZ

tel. 052/ 366 39 35
CZESTOCHOWA
tel. 034/ 366 84 80
GDANSK

tel. 058/ 342 21 03
GLIWICE

tel. 032/ 23595 65

GORZOW WLKP.

tel. 095/ 725 76 22
JAROSEAW

tel./fax 016/ 623 32 84
KATOWICE

tel. 032/ 203 94 02
KIELCE

tel./fax 041/ 347 34 60
KKONIN

tel. 063/ 24570 03
KRAKOW

tel. 012/ 653 46 01
LUBLIN

tel. 081/ 44173 03

toDZ PRZEMYSL SZCZECIN

tel. 042/ 253 2577 tel. 016/ 675 13 15 tel. 091/487 87 78
OLSZTYN PULAWY TORUN

tel. 089/ 533 50 17 tel./fax 081/887 71 62 tel. 056/ 611 64 70
OPOLE RACIBORZ TYCHY

tel. 077/ 458 19 04
OSTROWIEC $SW.
tel./fax 041/ 265 46 62
0STROW WLKP.

tel. 062/ 73577 55
PIOTRKOW TRYB.

tel. 044/ 649 02 65
POZNAN

tel. 061/ 64 64 400

tel. 032/ 303 85 21
ROGOWIEC k/Betchatowa
tel. kom. 696 447 323
RYBNIK

tel. 032/ 303 8518
RZESZOW

tel./fax 017/ 854 28 55
SEUPSK

tel./fax 059/ 845 62 61

tel. 032/327 19 18
WARSZAWA - Gidzinskiego
tel. 022/ 868 36 61
WARSZAWA - Borzymowska
tel. 022/ 677 85 45
WROCLAW

tel. 071/ 341 67 37



fot. OSPEL

A Gniazdo z uziemieniem bryzgoszczelne

fot. BERKER

A Gniazdo z uziemieniem

GNIAZDA

Instalacja elektryczna jest tania w po-
réwnaniu z pozostatymi elementami
uzbrojenia domu, a wiec nie warto na
niej oszczedzac.

Jezeli zminimalizujemy liczbe gniazdek,
obwoddéw czy punkow Swietlnych, moze-
my obnizy¢ koszty o kilkaset ztotych, za
to znacznie utrudnimy sobie zycie w do-
mu. Nie unikniemy wéwczas uzywania
rozgateziaczy i listew.

rozgaleznych instaluje si¢ specjalne zlaczki
lub zaciski do przytaczania i rozgaleziania
przewodow. Puszki zamyka si¢ specjalnymi
pokrywkami. W miejscach, w ktorych majg
by¢ umieszczone faczniki i gniazda wtycz-
kowe, umieszcza si¢ puszki okragle bez po-
krywek - zamknie je osprzet. Puszki rozga-
feZneiinstalacyjne (pod gniazdai taczniki)
majg rézne Srednice.

LISTWA NA SCIANIE | PUSZKA

W PODLODZE

W domach jednorodzinnych coraz po-
wszechniej stosuje sie systemy zapozy-
czone z biur, czyli listwy i kanaly insta-
lacyjne.

Listwy majg niewielkie wymiary, moz-
na wiec je prowadzi¢ po wierzchu Sciany
przy podtodze lub przy suficie oraz wzdiuz
oscieznic drzwiowych. Dzieki temu insta-
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NAJCZESCIEJ POPEENIANE BtEDY

M Zaniedbanie okresowego sprawdzani
instalacji i niereagowanie na wysytane
przez nig niepokojace sygnaty, na przy-
ktad czeste wytaczenia zasilania przez
urzadzenia zabezpieczajace.

B Nieusuwanie zauwazonych uszkodzen.

B Nieoddawanie do naprawy uszkodzonych
sprzetéw elektrycznych.

M Zapominanie o tym, ze w pomieszcze-
niach, np. w tazience, garazu i na powie-
trzu, czyli w warunkach zwiekszonego
zagrozenia, nalezy stosowac urzadzenia
z tzw. podwdjna izolacja. Sg oznaczone
na tabliczce znamionowej znakiem po-
dwdjnego kwadratu. Moga to by¢ row-
niez urzadzenia pracujace pod napie-
ciem 24 V lub nawet 12 V, np. przeno$ne
lampy w specjalnej obudowie, lub tez na-
rzedzia zasilane z wtasnych akumulato-

GDZIE GNIAZDKO?

Zasady rozmieszczania gniazdek przytacze-

niowych i wtgcznikow.

M jedno gniazdo na 5 m? pokoju mieszkal-
nego;

M jedno gniazdo w przedpokoju;

M dwa gniazda w tazience, dwa gniazda ze
stykiem ochronnym, w tym jedno wyso-
kopradowe do przytaczenia pralki;

M w kuchni powinno by¢ co najmnigj
5 gniazd ze stykiem ochronnym, w tym
jedno 16-amperowe;

lacje mozna zamontowac juz po wykoncze-
niu i pomalowaniu pomieszczen. Listwy
pozwalajg na wprowadzanie dowolnych
zmian bez kucia scian. Mogg by¢ zama-
skowane wyktadzing dywanowsg albo za-
montowane nad blatem w kuchni.
Kanatly instalacyjne sa wigksze od li-
stew, stosuje si¢ w budynkach, w ktorych
jest wiecej roznych instalacji.

Do listew i kanatow pasuje specjalny
osprzet do mocowania w listwie albo ka-
nale lub tez obok niego. W duzym pokoju
dziennym mozna zainstalowaé na srodku
pomieszczenia puszke podlogowa — pozwa-
la na podigczenie TV czy lampy tuz przy
kanapie. Puszka taka moze mie¢ ksztalt
okragly, kwadratowy lub prostokatny i jest
wyposazona w uchylng pokrywe. Po za-
mknigciu wierzch puszki jest catkowicie
zlicowany z powierzchnig podlogi, tak ze

réw (a nie z instalacji), pracujace takze
pod niskim napigciem.

M Instalowanie w pomieszczeniach wilgot-
nych i na zewnatrz budynkéw zwykte-
go osprzetu — zamiast szczelnego, ktéry
jest specjalnie do tego przeznaczony.

M Samodzielne naprawianie, poprawia-
nie, przerdbki instalacji, a takze wszel-
kie prowizorki.

B Niestosowanie zasady, ze wszedzie,
gdzie to mozliwe, trzeba montowac wy-
taczniki réznicowopradowe. Montowane
na state w nowych instalacjach chronia
cafe uktady. W starych beda to wytaczni-
ki przenoSne, zabezpieczajace okreslony
odbiornik, np. betoniarke, kosiarke lub
urzadzenia w kuchni czy w fazience.

M w pokojach montowane sg najczesciej
na wysokosci 0,3 m,

B w kuchni na wysokosci 0,85-1,15 m;

M w fazienkach na wysokosci 1,4 m;

M w wilgotnych pomieszczeniach gniazda
powinny by¢ bryzgoszczelne — oznacze-
nie IP44;

B odlegfo$¢ miedzy gniazdem a brzegiem
wanny lub drzwiami kabiny natryskowej
nie powinna by¢ mniejsza niz 60 cm;

M wiaczniki oSwietlenia umieszcza sie
zwykle na wysokosSci 105 cm od podtogi.

okladzina zewnetrzna puszki moze by¢ do-
pasowana wygladem do rodzaju posadzki
lub jej pokrycia.

OSPRZET

Miejsce mocowania osprzetu zalezy od
indywidualnych upodoban mieszkan-
cow. Laczniki do sterowania o$wietle-
niem umieszcza si¢ wewngtrz pomiesz-
czenia przy drzwiach od strony klamki.
Wyjatkiem jest tazienka, gdzie wygodnie;j
jest umiesci¢ Igcznik na zewnatrz, gdyz
wtedy nie musi on mie¢ szczelnej obudo-
wy. Takze w matych pomieszczeniach go-
spodarczych tatwiej jest wigczy¢ swiatto
przed wejSciem do Srodka.

Obwody instalacyjne nalezy uktadac w li-
niach prostych wzdluz krawedzi $cian
(a wiec zawsze pionowo lub poziomo).
Utatwia to odtworzenie ich przebiegu na
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A Osprzet elektroinstalacyjny moze by¢ montwany w réznokolorowych
ramkach plastikowych (a) lub szklanych (b).

podstawie rozmieszczenia puszek i osprzetu, a samg instalacje
uchroni przed przypadkowym uszkodzeniem. W pomieszcze-
niach nieotynkowanych, np. w garazu, obwody elektryczne mo-
ga by¢ ulozone na wierzchu $cian i sufitéw. W takich miejscach
instalacje wyposaza si¢ w szczelny osprzet, a przewody ukiada
w rurkach winidurowych lub stalowych, lub tez stosuje sie wie-
lozytowe przewody kabelkowe. Podobnie wykonuje si¢ instalacje
na zewngtrz budynku, z tym, ze w ziemi nalezy uktadaé przysto-
sowane do tego kable. |

P INFO RYNEK
Ile kosztuje instalacja elektryczna?

zatozenie: dom ok. 180 m?

tablica rozdzielcza z wyposazeniem (bezpiecznikowa):
wylaczniki/przetaczniki (37 szt.):

gniazda (38 szt.):

gniazda sifowe (2 szt.):

przewody RTV (dt. 100 m.b.):

gniazda RTV (4 szt.):

przewody elektryczne (df. 500 m):

gniazda telefoniczne (4 szt.):

ochronnik do ochrony kompleksowej B+C (1 szt.):

wylacznik réznicowo-pradowy (1 szt. montowana przed tablica rozdzielcza):

Materiaty: od ok. 3350-4470 zt
Robocizna*: ok. 2000-2500 zt
Catkowity koszt:

Ile kosztuje energia elektryczna?

taryfa G11 (catodobowa)

— opfata zmienna:

— opfata stata za licznik jednofazowy:
— oplata stata za licznik tréjfazowy:
taryfa G12 (dzienna/nocna):

— opfata zmienna dla taryfy dziennej:
— opfata zmienna dla taryfy nocnej:
— opfata stata za licznik jednofazowy:
— oplata stata za licznik tréjfazowy:

* Koszt montazu wynosi ok. 20-25 zt/za punkt wtynkowy oraz 30-40 zi/punkt w rurkach.

INSTALACJA ELEKTRYCZNA
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PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKC]I
1 MONTAZU ELEM-POL Sp. z 0.0.

Przedsigbiorstwo Produkcji i Montazu ,,ELEM-POL”

Sp. z 0.0. oferuje ustugi w zakresie :

® kompleksowej realizacji prac montazowych
i projektowych instalacji elektrycznych i
piorunochronnych w budynkach mieszkalnych
oraz przemystowych
® przeprowadzenia pomiaréw ochronnych
instalacji elektrycznych
Gwarantujemy jako$¢ ustug montazowych oraz
terminowa realizacje uméw.
Firma istnieje na rynku od 1991r. oraz posiada
wykwalifikowanga zatoge o wieloletnim
dos$wiadczeniu.
Posiadamy zaswiadczenie rekomendacyjne
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich oraz Certyfikat
Systemu Jakosci PN-1SO 9001.

BIURO: ul. Ztota 69, 00-819 Warszawa
tel./fax 022 620 66 65, tel. 022 620 83 93,0501 666 512

e-mail: elempol.boczkowski@wp.pl

ok. 1000-1200 zt

od ok. 5350-6970 zt

ok. 0,35-0,45 zi/kWh
ok. 2-7 zt/miesiac
ok. 3-10 zi/miesiac

ok. 0,45 zi/kWh

ok. 0,20-0,25 zi/kWh
ok. 5-8 zi/miesiac
ok. 7-12 zt/miesiac

N
PRZYDATNE ADRESY

ABB 0225152500 www.abb.pl

APATOR 056 6191111 www.apator.com.pl
BERKER 0618179900 www.berker.com.pl
BEZPOL 0343130777 www.bezpol.pl

C&C PARTNERS 0655255555  www.ccpartners.pl

ELDA ELTRA 0225118464 www.elda.com.pl
ELEM-POL 022 620 66 65

ELEKTRO-PLAST 0236912482 www.elektro-plast.com.pl
ELEKTROSKANDIA 061 6464300 www.elektroskandia.pl
EMATECH 022856 8866 www.ematech.pl

EMC 0566196600 www.emcpl.eu

ETI POLAM 0236919300 www.etipolam.com.pl
FIRMA H. SYPNIEWSKI 0683256610 www.hsypniewski.com.pl
GALMAR 0618358000 www.galmar.pl

HAGER POLO 0323240100 www.hager.pl
INGREMIO PESZEL 0326424809 www.ingremio.com.pl
KARLIK ELEKTROTECHNIK 0614386495 www.karlik.pl
KONTAKT-SIMON 0323246300 www.kontakt-simon.com.pl
KOPP ELEKTROTECHNIKA 077 4822147  www.kopp.p!
KOS-ELEKTRO SYSTEM 0616403672 www.kos.pl

LANGE tUKASZUK 0713980800 www.langelukaszuk.pl
LEGRAND 0225492330 www.legrand.pl

MERTEN 0226417585 www.merten.pl

MINBUD 0257583942  www.minbud.pl
MOELLER ELECTRIC 0228434473 www.moeller.pl

0BO BETTERMANN 0228685200 www.obo.pl

OSPEL 0326737106 www.ospel.com.pl
PARTEX MARKING SYSTEMS 056 659 0802 www.partex.pl

PCE POLSKA 0748317600 www.pce.pl

RELPOL 0684790800 www.relpol.com.pl
SIMET 075647 1492  www.simet.com.pl
SCHNEIDER ELECTRIC 0225118200 www.schneider-electric.pl
TEMA (GIRA) 0228780347 www.tema.pl

WAGO ELWAG 0713604670 www.wago.com

WIKAT 0184436994 www.wikat.pl
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