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W rurociggach domowych instalacji wodnych moz-
na spotka¢ trzy rodzaje metalu: zeliwo, stal i miedz.
W niektérych rozwigzaniach znajduje sie takze alumi-
nium - jednak nie jako materiat samodzielny, tylko
jako uzupetnienie konstrukcji z tworzyw sztucznych
(tzw. rury warstwowe). Dlatego w tym przegladzie
zostanie ono pominiete. Pominiete tez zostana
mosiadz i braz, szeroko stosowane w urzadzeniach
czerpalnych (np. bateriach) i innych elementach

armatury (np. zaworach).

Alina Kwapisz i Stanisfaw Stupkiewicz
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Zeliwo

Jedynym obszarem zastosowania zeli-
wa s3 (a raczej byly) instalacje odptywo-
we. Material ten zostal niemal catkowicie
wyparty przez tworzywa sztuczne — lzej-
sze, fatwiejsze w obrobce i o duzej glad-
kosci Scianek. Ma to szczegdlne znaczenie
w przewodach, w ktérych przeptyw wody
nastepuje pod wplywem jej cigzaru, bez

ciSnienia zewnetrznego. Jednym z nie-
licznych nadal aktualnych zastosowan ru-
rociagéw zeliwnych s3 pomieszczenia
o0 szczegblnym zagrozeniu pozarowym,
jak np. garaz. Wykorzystuje si¢ wtedy ru-
ry i ksztaltki zeliwne o Srednicy we-
wnetrznej od 50 do 150 mm. Kielichowe
polaczenia uszczelnia si¢ tradycyjnie,
smolowanym sznurem konopnym [i.

Z bialego zeliwa ciagliwego produku-
je sie gwintowane Igczniki w instalacjach
z rur stalowych.

Stal

Do niedawna stal byla podstawowym
materialem, z ktorego wykonywalo si¢ in-
stalacje wodne. Ma bowiem wiele zalet.
Jedna z nich jest bardzo duza wytrzyma-
Tos¢ mechaniczna. Sprawnie dzialajace
instalacje uzyskuje si¢ nawet przy zasto-
sowaniu niewielu punktow mocowania
rur do podioza.

Instalacja ze stali jest odporna na wy-
sokie temperatury, nie ma ograniczen
W jej stosowaniu do wody goracej. Odzna-
cza si¢ wzglednie mala rozszerzalnoscia
cieplna. Niewielkie s3 wigc wymagania co
do kompensacji wydtuzen.

Stal ma takze dos¢ istotne wady. Jedng
z najwazniejszych jest duzy ci¢zar. Zwiek-
sza to koszty transportu i robocizny.

Stal jest podatna na korozj¢. Wysoka
przewodnoS$¢ cieplna sprawia, ze woda
ciepla szybko w niej stygnie, a zimna po-
woduje powstawanie rosy na powierzch-
niach zewnetrznych. Sprezystosc, skad-
inad stanowigca zalete, sprawia jednak, ze
rury dobrze przenosza dzwieki. Chropo-
watos¢ powierzchni wewnetrznej sprzyja
odktadaniu osadéw i szybkiemu zmniej-
szeniu wewnetrznego przekroju rur. Zja-
wisko to nosi nazwe zarastania instalacji.

W instalacjach domowych stosuje si¢
dwa rodzaje rur: niezabezpieczone przed
korozjg (tzw. czarne) oraz ocynkowane.
Ich wiasciwosci uzytkowe kwalifikujg je
do konkretnych typow instalacji, wyklu-
czajac zarazem stosowanie w innych.

Rury czarne daja si¢ obrabiac na go-
raco: mozna je spawac oraz giaé po roz-
grzaniu palnikiem. Znacznie upraszcza to
prowadzenie instalacji i pozwala ograni-
czy¢ liczbe ztaczek. Dzigki temu maleje
opor przeplywu wody co ma szczegdlne
znaczenie w instalacjach grzewczych,
zwlaszcza tradycyjnych (bezci$nienio-
wych) B i w nich sie te rury stosuje.



Sztucer

Zaprawa
cementowa

Sznur
smotowany

Kielich

[l Potaczenie zeliwnych rur kanalizacyjnych,
uszczelnione sznurem smofowanym; zaprawa
cementowa stuzy do jego ochrony

Rury czarne, z powodu podatnosci na
korozj¢, nie nadaja si¢ do wody uzytko-
wej. Proces destrukcji metalu wystarcza,
by jego produkty, a zwlaszcza zwiazki ze-
laza i cynku, zanieczyszczaly wode
w stopniu dyskwalifikujacym jg do kon-
taktu z ludzkim ciatem, a tym bardziej —
w wypadku z.w.u. — do picia lub spozywa-
nia w innej formie.

Rur cynkowanych nie wolno spawac
ani gigé na gorgco. Juz w temperaturze
powyzej 60°C ochronna warstwa cynku
traci swoje wlasciwosci i1 ulega uszkodze-
niu. Stal za$ staje si¢ bardziej podatna na
korozje niz odmiana czarna.

Laczenie i formowanie przewodow
odbywa si¢ z uzyciem ksztaltek gwinto-
wanych. Wymaga to wigkszego naktadu
pracy i — jak napisaliSmy — jest mniej ko-
rzystne w instalacjach z przeptywem kon-
wekcyjnym. Totez rur stalowych ocynko-
wanych uzywa si¢ do wykonywania insta-
lacji wodociggowych. Do instalacji wody
cieplej stosuje sie rury o zwickszonej gru-
bosci powloki cynkowej, s3 bowiem bar-
dziej odporne na podwyzszong tempera-

A taczenie i zmiana kierunku przeptywu przy
rurach ze stali czarnej (po lewej) i cynkowanej

Trojnik

Pion

Podejscie

Kolanko

turg. OczywiScie mozna z nich ukfadac
instalacje grzewcza, jednak trzeba sie li-
czy¢ ze zwigkszonymi oporami przepltywu
wody.

Srednice rur podaje si¢ w calach lub —
coraz czgsciej — w milimetrach. Obie miary
majg charakter umowny. Zilustrujmy to na
przykltadzie. Stalowa rura ocynkowana ze
szwem, wedlug Polskiej Normy oznaczana
jako 15 mm lub 1/2", ma w rzeczywistosci
srednice zewnetrzng 21,3 mm, wewnetrzng
za$ 16 mm; czyli Scianka ma grubosc (21,3
-16) : 2 = 2,65 mm. To, ze zaden z tych wy-
miarow nie pasuje do metrycznego 15 mm
widac od razu. Jezeli za$ 1 cal (2,54 mm) po-
dzieli¢ na 2, wyjdzie 12,7 mm, czyli od rze-
czywistego wymiaru wewnetrznego odbiega
jeszcze bardziej.

Dzi§ w instalacjach wewnetrznych,
zwlaszcza w domach jednorodzinnych,
stal zdecydowanie wychodzi z uzycia.
Jednym z nielicznych, nadal aktualnych
zastosowan jest oddzielenie przewodow
z tworzyw sztucznych od Zrddel ciepta
(np. pieca c.0.). Przy temperaturze wody
do 60°C stalowy odcinek buforowy musi
mie¢ diugos¢ co najmniej 50 cm, przy
wyzszej — co najmniej 2 m [El.

Stal jest o kilkadziesigt procent tan-
sza, niz nowoczesne materialy alterna-
tywne. To jednak dotyczy tylko kosztu za-
kupu. Potem juz wszystko zaczyna byc
drozsze. Przede wszystkim chodzi o nie-
wielkg trwatos¢. Zdarzato sie, ze do awarii
spowodowanych skorodowaniem instala-
¢ji dochodzito juz po kilku latach uzytko-
wania. Bywalo, ze catkowitej wymiany
trzeba bylo dokona¢ juz po dziesigciu la-
tach. Tak wiec w diuzszym okresie stal
okazuje si¢ kosztowna. Zwlaszcza ze wo-
bec cigzaru oraz trudnosci, jakie sprawia
obrobka, robocizna w tym przypadku jest
prawie pottorakrotnie drozsza, niz przy
innych materiatach.

Miedz

W Europie Zachodniej z miedzi wy-
konuje si¢ wigkszoS¢ instalacji: w Niem-
czech 70%, w Anglii nawet 95%. W Pol-
sce nieliczne instalacje miedziane, jakie
sie pojawily w latach 80., wykonano
z materialéw niewlasciwych i bez zacho-
wania wymogow technicznych. Stad pow-
stala opinia, ze miedZ koroduje. Tymcza-
sem akurat podstawowg, niepodwazalng

zaleta takiej instalacji jest wysoka trwa-
Tosc.

Podobnie bezzasadne jest przekona-
nie, ze woda z polskich sieci wodociago-
wych jest dla miedzi zbyt agresywna ko-
rozyjnie. Owszem, powinna spetnia¢ pew-
ne wymagania jakoSciowe: odczyn nie-
kwasny, zawartos¢ dwutlenku wegla
mniejsza niz 44 mg/m3, brak jonéw siar-
czanowych, zwigzkow manganu i amonia-
ku. Wskazana jest tez pewna minimalna
twardosc, ale to ze wzgledow nie korozyj-
nych, lecz higienicznych: woda migkka
moze wyplukac wiecej jonéw miedzi, niz
dopuszczajg zalecenia Swiatowei Organi-
zacji Zdrowia (do 2 mg/1). Ogélnie mozna
stwierdzi¢, ze do stosowania w instala-
cjach z miedzi nadaje si¢ wiekszos¢ wod
w Polsce.

Duza odpornos$¢ na korozje to nie je-
dyna zaleta tego materialu. Odporny na
promieniowanie ultrafioletowe, nie ulega
procesowi starzenia. Wykazuje wysoka
wytrzymaltos¢ na temperature i ciSnienie.
Rury stawiajg znikomy opor hydraulicz-
ny, mogg wiec mie¢ malg Srednice zew-
netrzng, co daje oszczedno$¢ materiatu
i miejsca. L.atwo umieszcza si¢ instalacje
pod tynkiem. W odroznieniu od niekto-
rych tworzyw nie dochodzi do przenika-
nia (dyfuzji) tlenu. Montaz jest prosty
i szybki, stanowisko pracy niewielkie. In-
stalacja nie zarasta kamieniem.

Cena materialu wprawdzie o 40%
przewyzsza ceng stali, ale trwalos¢ jest co
najmniej czterokrotnie wi¢ksza, przy na-
wet 0 30% nizszym koszcie robocizny.

Do nielicznych wad przewodéw mie-
dzianych nalezy ich rozszerzalnos¢ ciepl-

[E] Wykorzystanie rury stalowej do oddzielenia
kotta grzewczego od instalacji z tworzywa
sztucznego

Tworzywo
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na, pottorakrotnie wi¢ksza niz w przypad-
ku stali. Trzeba wi¢c przewidzie¢ odpo-
wiednio sprawniejsze kompensatory.
Inna niedogodno$¢ wynika z tego, ze
miedZ przyspiesza korozje metali mniej
szlachetnych stykajacych si¢ z nig w in-
stalacji: stali (takze ocynkowanej), alumi-
nium. Jest to tzw. korozja elektroche-
miczna. CzeSciowo mozna jej zapobiec,
oddzielajac miedziane i mniej szlachetne
fragmenty instalacji przekiadkami izola-
cyjnymi. Najlepiej jednak, gdy wszystkie
elementy instalacji z miedzi (wymiennik
ciepta w kotle, grzejniki) s3 wykonane
z tego metalu lub jego stopow — mosigdzu,
brazu, miedzioniklu. Nieszkodliwe jest
takze Igczenie jej ze stalg kwasoodporna,
z ktorej czesto sg wykonywane wymienni-
ki ciepta w kottach. Rzecz jasna, elektro-
korozji nie ulegajg tworzywa sztuczne.

Bardzo wazne

Instalacje Zeliwne, stalowe, miedziane

datkowo w oznaczeniu podaje si¢ gru-
bos¢ Scianki.

Szeroka jest oferta 1acznikow. I tak
np. oprocz zwyktych kolanek wytwarza
si¢ tuki, o fagodniejszym przejSciu mie-
dzy ramionami, dzi¢ki czemu przeplyw
wody zalamuje si¢ mniej gwattownie .
Oferowane sg rowniez gotowe petle kom-
pensacyjne.

Podstawowym sposobem 13czenia
rur jest lutowanie. Rozrdznia si¢ przy
tym lut twardy, topiacy si¢ przy tempera-
turze powyzej 450°C, i miekki — przy 220-
240°C. Lutowanie twarde nalezy w miare
mozno$ci ograniczaé. Konieczne przy
nim podgrzewanie palnikiem moze spo-
wodowal naruszenie struktury warstwy
ochronnej na wewnetrznych powierzch-
niach rur i zlgczek. Z podobnych wzgle-
dow trzeba do niezbednego minimum

MiedZz hamuje rozwoj silnie chorobotwdrczych bakterii legionella i glonéw.

Rury miedziane s3 mato odporne na
zarysowania. Dlatego instalacje nalezy
dobrze chroni¢ przed przedostaniem si¢
do niej drobnych czastek statych, jak pia-
sek, zaprawa murarska, drobiny rdzy. Na
wejsciu do instalacji (czy jej czesci wyko-
nanej z miedzi) nalezy zatozy¢ filtr siat-
kowy o oczkach nie wigkszych niz 80 um
(0,08 mm). Pozytecznym rozwigzaniem
jest zabezpieczenie rur zaslepkami na czas
transportu. Instalacje¢ nalezy projektowac
tak, by przeplyw wody nie przekraczat
0,5 m/s w przewodach obiegowych, 1 m/s
w pionach i 2 m/s w gatazkach. Niedo-
puszczalne sg zawirowania wody 1 inne
formy jej burzliwego przeptywu. Moze do
nich dochodzi¢ w miejscach zmiany kie-
runku przeplywu, w przewezeniach,
w bruzdach powstatych w wyniku niewla-
sciwego 1gczenia elementow.

Obecnie na rynku krajowym sg do-
stepne wszystkie elementy instalacji
miedzianych, zaro0wno importowane,
jak 1iprodukcji krajowej: trzy rodzaje
miedzianych rur instalacyjnych: miek-
kie, oznaczane R220, F22 lub r; pol-
twarde, oznaczane R250 lub z4; twarde,
oznaczane R290, FSO, F37 lub z6.
Pierwsze dostarcza si¢ w zwojach 50-
metrowych, pozostate w odcinkach pro-
stych dtugosci 315 m. Nominalng $red-
nicg rur jest Srednica zewnetrzna; do-
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ograniczac gigcie rur oraz ich kielichowa-
nie na gorgco. Polgczenia uzyskuje si¢ na
dwa sposoby. Jeden to wsuniecie obu
koncow w zlaczke (mufe) odpowiednio
wickszej srednicy. Drugi polega na me-
chanicznym rozszerzeniu koncowki rury,
czyli jej rozkielichowaniu. Niektore wy-
roby sg zaopatrzone fabrycznie w takie
zakonczenie. Jesli go brak (bo np. tniemy
rure ze zwoju), mozna je uformowac przy
uzyciu odpowiedniego przyrzadu. Rury
twarde trzeba przed Kkielichowaniem
podda¢ zmigkczajacemu wyzarzaniu, co
jednak, jak wspomnieliSmy, nie jest zale-
cane.

Lut najczesciej ma posta¢ drutu lub
pretow (lasek). Dostepny jest rowniez sys-
tem zlgczek z lutem integralnym H, czyli
fabrycznie umieszczonej porcji spoiwa
w wydrazeniu wewnetrznej Scianki zlgcz-
ki, tzw. gniezdzie kapilarnym. W tym
przypadku wystarczy w zlaczke wsunac
koniec rury i podgrzac catos¢ z zewnatrz.

I Przyktady ksztattek miedzianych

—

Lut integralny

[ Budowa ztaczki miedzianej z lutem inte-
gralnym

Nakretka
s €

Korpu

Pierscienie zaciskowe

Kolanko 90° tuk 90° tuk 180°

A tacznik zaciskowy: przy skrecaniu pierscie-
nie gumowe (o-ringi) zostaja $cisnigte migdzy
nakretkami i korpusem oraz docisnigte do 13-
czonych odcinkéw rur

W niektorych punktach instalacji,
glownie przy podigczeniach do urzadzen
czerpalnych, stosuje si¢ takze polgczenia
gwintowane. Y.gczniki zaciskowe sg bar-
dzo fatwe w stosowaniu nawet dla niefa-
chowca. W niewielkich instalacjach,
gdzie wyzsza cena nie ma istotnego zna-
czenia, mozna je zastosowa¢ do wszyst-
kich potaczen .

Obroébka rur miedzianych jest tatwa,
ale wymaga specjalnych przyrzadow: do
ciecia i wyginania. Do mocowania rur
stosuje si¢ rowniez gotowe uchwyty, naj-
czesciej w formie stopki z otworami pod
sruby mocujgce. Baterie czy inne elemen-
ty armatury trzeba mocowac¢ w osobnych
uchwytach; nie mozna nimi obcigzac nie-
zbyt wytrzymatych przewodéw miedzia-
nych.

Jak wida¢, miedz to material wymaga-
jacy. Ma jednak niezaprzeczalng zalete:
trwalo$¢. O instalacjach z tworzyw mowi
si¢ triumfalnie, ze wytrzymajg co naj-
mniej pot wieku. Tymczasem w przypad-
ku miedzi méwienie o trwaloSci stuletniej
mozna potraktowa¢ jako nadmierng
ostroznos¢. Co przy tym wazne: instalacje
z tego materialu mozna wykonac (byle
zgodnie ze sztukg) i... zapomniec o niej.
Nie wymaga zadnej konserwacji, zadnych
remontow. Tego nie sposob nie docenic.




