DOM ENERGOOSZCZEDNY

Czy w kazdym domu
energooszczednym powinna byé
instalacja solarna?

K:‘rzystanie z niekonwencjonalnych zrédet ciepta jest racjonal-
e wowczas, gdy dom jest zbudowany w sposéb ograniczajacy
do minimum straty ciepla, to znaczy ma wentylacje mechaniczna
z odzyskiem ciepla i jest bardzo dobrze ocieplony, wtedy bowiem
jego zapotrzebowanie na energie jest niewielkie.
W domu budowanym tradycyjnie, w ktérym straty ciepta moga by¢
nawet kilkakrotnie wyzsze, dla ich pokrycia trzeba by zainstalowac
tak znaczna liczbe kolektoréw, ze byloby to nieoptacalne.
Zastosowanie kolektoréw, podobnie jak innych kosztownych in-
westycyjnie urzadzen umozliwiajacych korzystanie z odnawial-
nych zrédet energii, jest tym bardziej oplacalne, im mniejsze jest
zapotrzebowanie budynku na energie, a wigc im bardziej energo-
oszczedny jest budynek.
Ogrzewanie budynkéw pochtania w Polsce tyle samo energii, ile
zuzywa caly przemyst, czyli prawie 30%. Korzystanie z konwen-
cjonalnych zrédet ciepla przyczynia sie do degradacji srodowiska,
czemu winne sg spaliny, ktére powstaja w kazdym procesie spala-
nia. Dlatego ograniczajac zapotrzebowanie budynkéw na energie
z konwencjonalnych zrédet, chronimy srodowisko. Nie wszystkie
wydatki z tym zwigzane zwracaja sie rownie szybko: o ile dodat-
kowe (ponad wymagania normowe) ocieplenie domu zwraca sig juz
w pierwszych latach jego eksploatacji, to na zwrot kosztéw instala-
cji z kolektorami stonecznymi trzeba czeka¢ kilkanascie lat.
Mimo to powstaje coraz wigcej domoéw z kolektorami: w domach ener-
gooszczednych decyzje te sa najbardziej racjonalne. Niezaleznie od
wynikajacych z tego

Im budynek jest bardziej energooszczedny, tym
inwestowanie w ekologiczne zrédta ciepta jest
bardziej optacalne

przysztych korzysci
ekonomicznych dla
ich wtascicieli (na-

wet jesli bedg one
dos¢ odlegte w cza-
sie), zainstalowa-
nie kolektoréw jest
dziataniem narzecz
ochrony srodowiska
naturalnego.
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Kiedy warto zastosowaé
kolektory stoneczne?

Polsce kolektory nie mogg zastapi¢ konwencjonalnego

ogrzewania centralnego: jest u nas na to za malo stonca
w miesigcach zimowych, duzo mniej niz na przyktad w Austrii.
Nawet latem zdarzajg sie dni z catkowitym zachmurzeniem,
kolektory nie moga wiec tez catkowicie rozwigza¢ problemu
podgrzewania wody uzytkowej. Moga je jednak wspoméc, i to
w duzym stopniu.
Najwiekszg bariera w stosowaniu kolektoréw jest koszt urzg-
dzen i dlugi czas ich amortyzacji. Optacalno$¢ inwestycji jest
wieksza, gdy dostaniemy do niej doplate lub niskooprocento-
wany kredyt. O mozliwosciach uzyskania wsparcia finanso-
wego piszemy w odpowiedzi na ostatniej stronie artykutu.
Czas zwrotu kosztéw inwestycji w kolektory stoneczne, a wiec
oplacalnosc¢ ich zastosowania, zalezy od kosztéw energii kon-
wencjonalnej potrzebnej do eksploatacji budynku. Im jest ona
drozsza, tym bardziej oplaca sie inwestowa¢ w kolektory,
i w tym krétszym czasie ich koszt sie zwrdci.
Zainstalowanie kolektoréw najbardziej optaca sie w domach
ogrzewanych wylgcznie pradem lub paliwem statym. W pierw-
szej grupie o oplacalnosci decyduje cena energii elektrycz-
nej. W drugiej koszty ogrzewania sg wprawdzie niskie, ale la-
tem problematyczne jest ogrzewanie cieptej wody uzytkowe;j
— cze$¢ kottéw ma bowiem nizszg sprawno$é przy ogrzewa-
niu wylacznie c.w.u., a we wszystkich (nawet tych z podajni-
kiem) pozostaje problem uzupetniania opatu, skfadowania go
i czyszczenia kotla.
Kolektory sg optacalne w domach, w ktérych mieszkajg duze
rodziny, bo im wieksze jest zuzycie wody, tym bardziej eko-
nomiczne okazuja sig kolektory. Warto zamontowac je w do-
mach energooszczednych, w ktérych korzysta sie z wanny
z hydromasazem lub basenu (kolektory znacznie obniza kosz-
ty podgrzewania wody).
Montaz instalacji solarnej to jednorazowa inwestycja, ktéra
cho¢ niemata (koszt zakupu z montazem kolektoréw dla czte-
roosobowej rodziny to min. 12 tys. z1) stanowi maty procent
kosztéw budowy catego domu. Ale poniewaz w perspektywie
najblizszych lat trudno przewidzie¢ ceny konwencjonalnych
zrédet energii, a energia stoneczna — cho¢ wymaga dos¢ kosz-
townej instalacji — zawsze bedzie darmowa, wyposazenie do-
mowej instalacji w kolektory jest zawsze warte rozwazenia.
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Kolektory stoneczne

Jak dziata kolektor stoneczny?

Kolektor pobiera energie z promieniowania sloneczne-
go i (najczesciej) przekazuje ja do instalacji przygoto-
wujacej ciepta wode uzytkowa za posrednictwem ogrze-
wanego stoncem absorbera. Jest to ptyta (pokryta cienka
warstwa niklu, czarnego chromu lub innego zwigzku che-
micznego) o wysokim wspélczynniku pochtaniania pro- ‘%
mieniowania stonecznego i niskim wspétczynniku emisji %‘
promieniowania cieplnego, z kanatami, przez ktére prze- 0@ 9&
plywa czynnik grzewczy. Plyta absorbera pochtania pro- % %
mieniowanie stoneczne i zamienia je w ciepto. @;G e
Skutecznos$¢ pochtaniania zalezy od rodzaju absorbera.
Najczesciej absorber wykonany jest z miedzi pokrytej po-
wloka z czarnego chromu (skutecznosé 70%).

Skuteczniejszy jest tzw. absorber selektywny wykonany odbft
w wyniku galwanicznego natozenia tlenkéw tytanu — po- g
chtaniajacy 95% promieniowania.

Kolektor stoneczny

Od absorbera ogrzewa sie czynnik grzewczy (moze to by¢
woda lub plyn niezamarzajacy), ktéry przeptywa przez
kolektor. Ogrzany ptyn przeptywa do zasobnika i przez

wymiennik oddaje cieplo znajdujacej sie¢ w zasobniku ) ) o ) i
Kolektor pobiera energie z promieniowania stonecznego: bezposredniego,

rozproszonego i odbitego, a nastepnie przekazuje je do instalacji przygotowujacej
ciepta wode uzytkowa

wodzie uzytkowej, po czym, ochlodzony, wplywa z po-
wrotem do kolektora.

Jakie kolektory stosuje sie w domach jednorodzinnych?

E ;q to dwa rodzaje kolektorow:
m plaskie: nieprézniowe i prézniowe;
m rurowe: prézniowe — z przeptywem bezposrednim czynnika roboczego, z rurkami cieplnymi i ze zwierciadtem parabolicznym.

Jak sg zbudowane kolektory ptaskie?

Kolektory plaskie nieprézniowe z zewnatrz pokryte sa spe- wloka aluminiowo-cynkowa. Miedzy tylna Sciang a absorberem znaj-

cjalng szyba, pod ktéra znajduje sie absorber — ptyta pokryta duje sie izolacja cieplna: najczeséciej welna mineralna lub pianka po-

substancja pochtaniajaca promienio- liuretanowa, ktéra zapobiega ucieczce
jap jacap rurki, przez ktére ptynie P 5

wanie sfoneczne: czarnym niklem, czynnik roboczy

ciepla pozyskanego przez kolektor.

czarnym chromem, czarng miedzig Kolektory plaskie prézniowe réz-

absorber

lub tlenkiem tytanu (czasami ab-
sorbery pokrywa sie czarnym lakie-
rem, ale straty ciepta przez wypro-
mieniowanie sg wtedy wieksze). Do
warstwy absorbera przylegaja rur-
ki, przez ktére przeplywa czynnik
roboczy — woda lub roztwoér gliko-
lu); odbiera on ciepto od nagrzane-
go absorbera i oddaje je w wymien-
niku ciepta.

Rama kolektora wykonana jest
z wiékna szklanego lub aluminium,
atylna $ciana - z blachy stalowej z po-

szyba

izolacja
cieplna

tylna $ciana

Przekroéj kolektora ptaskiego

rama
kolektora

katownik

nig sig od poprzednich tym, ze wokét
absorbera wytworzona jest préznia
(w ptaskich zwyktych jest powietrze).
Dzialajg wydajniej niz zwykte kolek-
tory plaskie, poniewaz mniejsze sg
w nich straty ciepta. Ich elementy wol-
niej korodujg, bo we wnetrzu takich ko-
lektor6w nie wytwarza sig para wodna.
Sa drozsze niz kolektory ptaskie nie-
prézniowe i niestety z czasem sie roz-
szczelniaja: wtedy trzeba ponownie
wytwarzaé w nich préznie.
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DOM ENERGOOSZCZEDNY

Jak s zbudowane kolektory rurowe?

S a to kolektory prézniowe, w ktérych
absorber jest umieszczony w rurce
prézniowe;j: dzieki temu jest izolowany
od otoczenia, co ogranicza ucieczke cie-
pla na zewnatrz. Tak dziatajace kolekto-
ry pozyskuja wiecej ciepta niz plaskie.
Najpopularniejsze sg trzy nizej oméwio-
ne rodzaje:

m 7 przeplywem bezposrednim czynnika
roboczego — maja dwie rurki zamontowa-
ne wspélosiowo wewnatrz szklanej rury
prézniowej; wewnetrzng wplywa do ab-
sorbera zimny czynnik roboczy, zewnetrz-
ng wraca do instalacji czynnik ogrzany;

czynnik roboczy ogrzewa sig od absorbera
i zewnetrzna rurg ptynie do instalacji

préznia

absorber

wewnetrzna rura,
przez ktorg przeptywa
zimny czynnik
roboczy

szklana rurka prozniowa

Przekrdéj rury kolektora prozniowego
z bezposrednim przeptywem czynnika roboczego

m zrurkami cieplnymi - energia promie-
niowania stonecznego odbierana jest z ab-
sorbera w czasie odparowywania cieczy,
ktéra znajduje sie w rurce. Jest to ciecz,
ktéra paruje w niskiej temperaturze, na
przyklad alkohol. Zeby tatwo cyrkulo-
wata w rurce cieplnej, kolektor musi by¢
nachylony pod katem min. 20°. Kolektory
te majg wyzsza sprawno$¢ niz kolekto-
ry z bezposrednim przeplywem czynni-
ka roboczego. Podstawowg zaletg uktadu
rur prézniowych o przeptywie posrednim
jest mozliwo$¢ demontazu pojedynczego
uktadu (na przyklad podczas prac serwi-
sowych) bez wyltaczania zatrzymywania
catej instalacji;

kondensator rurki cieplnej

szklana rura
prézniowa
miedziana rurka préznia
cieplna

czynnik roboczy

absorber

Przekrdéj rury kolektora z rurkami cieplnymi

m zparabolicznym zwierciadtem CPC (z ang.
Compound Parabolic Concentrator). Skladajg
sie z luster, za pomocag ktérych promienio-
wanie sfoneczne jest skupiane wewnatrz ko-
lektora jak w soczewce i kierowane na rure
z czynnikiem roboczym. Ksztalt zwierciadla
zwieksza zdolnos¢ absorbowania promienio-
wania rozproszonego przez chmury, a takze
promieniowania bezposredniego docieraja-
cego do kolektora pod niekorzystnym katem.
W kolektorach tych mozna uzyskaé bardzo
wysokag temperature czynnika grzewczego,
dzieki czemu majg one najwyzsza sprawnosc,
chociaz nie wymagaja ustawiania kazdej rury
w kierunku stonica. Dopuszczalne jest odchy-
lenie usytuowania domu od kierunku potu-
dniowego — moze by¢ on ustawiony bardziej
na wschdd lub zachéd, a sprawnosé kolekto-
ra i tak bedzie wysoka.

szklana rura prézniowa

absorber

rurki, przez ktére ptynie

czynnik roboczy zwierciadto CPC

Kolektor z parabolicznym zwierciadtem CPC

Czym roéznia sie

kolektory prézniowe

od nieprézniowych?

kolektorach prézniowych absorber

odizolowany jest préznia od otocze-
nia, dzieki temu wypromieniowuje mniej
energii, a w efekcie — wiecej jej pozysku-
je, anizeli jego odpowiednik w kolektorze
nieprézniowym.
Ponadto absorber pr6zniowy szybciej sie
nagrzewa w chlodne dni, nawet zima,
gdy niebo jest zachmurzone, poniewaz
nie traci energii na nagrzanie powietrza
znajdujacego sie pomiedzy szyba a absor-
berem, jak to sie dzieje w kolektorze nie-
prézniowym.

Co to jest sprawnosé¢ cieplna kolektora?

prawnos$é cieplng kolektora to stosunek ciepta odebranego przez przeplywajacy przez

kolektor czynnik roboczy do energii promieniowania docierajacego do jego gérnej po-

wierzchni. Warto$¢ ta, wyrazana w procentach, stuzy do okreslania mozliwosci absorpcyj-

nych kolektora i ilosci wytworzonego ciepta oddanego do czynnika grzewczego. Kolektory

stosowane w domach jednorodzinnych powinny mie¢ sprawnosé¢ 70-95%.

Sprawno$¢ cieplna kolektora spada wraz ze wzrostem réznicy temperatury

pomiedzy czynnikiem roboczym a otoczeniem
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Czym sie rozni sprawnosé
kolektora od wydajnosci?

praktyce oba terminy stosowane sg wymiennie.
Wszystko zalezy od tego co chcemy opisac. Jesli
moéwimy o parametrach technicznych uzywamy stowa
sprawnosg, jesli natomiast méwimy o wydajnosci kolek-
tora mamy na mysli prace catej instalacji.
Sprawno$c¢ kolektora zalezy géwnie od:
m parametrow konstrukcyjnych: materiatu z jakiego
zostal wykonany, rodzaju powloki absorpcyjnej i izola-
cji termicznej oraz zastosowanego uktadu przewodow
(harfowy czy meandrowy),
m parametréw technicznych: wspétczynnika absorpcji
promieniowania krétkofalowego — najlepiej jesli siega on
warto$ci 0,95 i wspélczynnika emisji, ktory w zakresie
dlugich fal powinien by¢ z kolei jak najnizszy i wyno-
si¢ maksymalnie 0,1.
Wydajnosc¢ kolektora natomiast zalezy od:
m poprawnosci zaprojektowania instalacji solarnej: do-
brania $rednic przewodéw doprowadzajacych i odpro-
wadzajacych czynnik roboczy oraz wielkosci zbiorni-
ka akumulacyjnego;
m parametréw eksploatacyjnych calej instalacji: ilosci
czynnika roboczego, czestotliwosci i intensywnosci pro-
mieniowania slonecznego, predkosci i kierunku wiatru,
temperatury otoczenia oraz zgodnosci zatozen projekto-
wych dotyczacych dziennego zapotrzebowania na c.w.u.
z rzeczywistym zuzyciem.
Ogodlna zalezno$¢ jest taka, ze do im wyzszej temperatury
chcemy podgrzac wode, tym uzyskujemy nizsza wydajnosé
zamiany energii promieniowania stonecznego na energie
cieplna. Dlatego zdecydowanie najbardziej efektywne jest
zastosowanie kolektoréw stonecznych w systemach nisko-
temperaturowych np. do podgrzewania wody w basenach.

Jak dobieraé kolektor do przygotowywania c.w.u.?

Kolektory stoneczne

Po ilu latach inwestycja w instalacje
solarng moze sie zwracic? ‘

naliza kosztéw paliwa kon-
wencjonalnego wykorzysty-
wanego do podgrzewania wody
uzytkowej w ciggu calego roku
w poréwnaniu z kosztami pono-
szonymi przy wykorzystaniu ener-
gii stoneczne;j.
Obliczenia zostaly przeprowa-
dzone dla nastepujacych zrédel
energii: energia elektryczna, olej
opatowy, gaz ziemny wysokome-
tanowy, ogrzewanie z sieci cie-
plownicze;j.
Do obliczen przyjeto dom zamiesz-
kany przez czteroosobowa rodzi-
ne, zuzywajaca dziennie Srednio
240 1 c.w.u. (60 l/os/dzien).
Przy zalozeniu, ze instalacja sto-
neczna pokrywa 65% zapotrze-
bowania na energie potrzeba do
przygotowanie cieplej wody uzyt-
kowej, oszczednosci w zuzyciu pa-
liw moga wynie$¢ odpowiednio:
m dla energii elektryczne;j:
2350, 40 [zt/rok]* x 0,65 = 1527.76
[z3/rok]
m dla oleju opatowego:
829,40 [z}/rok] x 0,65
= 539,11 [z}/rok]

Kolektor
rurowy

m dla gazu wysokometanowego:
672 [zt/rok] x 0,65

= 436,80 [zl/rok]

m dla ciepta z sieci cieplowniczej:
734,08 [z}/rok] x 0,65

= 477,15 [z}/rok].

Na tej podstawie oceniono takze, jak
dtugi jest okres zwrotu naktadow.
Przyjeto zalozenie, ze koszt insta-
lacji solarnej dla rodziny czterooso-
bowej wynosi 12 000 z! (na pod-
stawie wyceny firmy HEWALEX,
zamieszczonej na ostatniej stro-
nie poradnika). Wobec tego, dla
poszczeg6lnych nosnikéw energii
okres zwrotu kosztow prezentuje
sie nastepujaco:

m dla energii elektrycznej:

12 000 zt+ 1527,76 [z}/rok] = 8 lat
m dla oleju opalowego: 12 000 zt
+ 539,11 [zt/rok] = 23 lata

m dla gaz wysokometanowego:

12 000 zt + 436,80 [z1/rok]

= 27 lat

m dla ciepta z sieci cieplowniczej:
12 000 zt + 477,15 [z}/rok]

= 25 lat

* koszt przygotowania c.w.u.
w tradycyjny sposéb

Kolektor
ptaski

Wzaleinoéci od tego, czy kolektory maja
ogrzewac¢ wode uzytkows tylko la-

tem, czy tez wspomagac jej podgrzewanie
réwniez zima, do wyboru mamy inne moz-
liwosci. Bowiem efektywnosé kolektoréw
zalezy przede wszystkim od tego, jaki ro-
dzaj promieniowania pochlaniajg.

Plaskie
— pochtaniajg promieniowanie bez-

kolektory nieprdézniowe
posrednie, ktérego najwiecej, bo
70-80%, przypada na miesiagce od kwietnia
do wrze$nia. Dlatego sg najlepszym rozwia-
zaniem w sytuacji, gdy najwazniejsze jest
darmowe ogrzewanie wody w péiroczu let-
nim. Od maja do konca sierpnia mozliwe

jest pokrycie przez plaskie kolektory nie-
prézniowe zapotrzebowania na c.w.u. na-
wet w 100%, a w ciagu catego roku w 65%.
Oczywiscie i latem moga sie zdarzy¢ diugo-
trwale deszcze, podczas ktérych nie tylko
nie uda sie ogrzewa¢ wody za pomoca ko-
lektoréw, ale nawet bedziemy mieli ochote
wlaczy¢ ogrzewanie.

Rurowe kolektory prézniowe — pochtania-
ja wiecej promieniowania rozproszonego
przez chmury i zanieczyszczenia zawar-
te w powietrzu.

Udzial promieniowania rozproszonego jest
r6zny w zaleznosci od pory roku. W czerw-
cu wynosi ono 20-30%, a zimg moze prze-

kracza¢ 70%. Kolektory préz-
niowe rurowe moga pozyskiwac
cieplo do przygotowania cieplej wody przez
caly rok - latem pokryja zapotrzebowanie
w 100%, zimg — w 25-30%.

Niestety instalacja solarna z kolektorami ru-
rowymi jest bardziej skomplikowana niz in-
stalacja z kolektorami ptaskimi i o 50% od
niej drozsza.

Powierzchnie kolektoréw do instalacji ca-
forocznych dobiera sie tak, zeby pokryc
55-65% Sredniorocznego zapotrzebowania
na c.w.u., a do instalacji dzialajacych latem
— 100% zapotrzebowania na ciepla wode
w tym okresie.
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DOM ENERGOOSZCZEDNY

Czy region Polski i uksztattowanie

WARMINSKO-

terenu ma wptyw na sprawnosé P conio- MAZURSKIE

POMORSKIE

kolektorow?

N ie wszedzie w Polsce ilo§¢ promieniowania slonecznego docie-
rajaca do Ziemi jest taka sama, a to od niej zalezy wydajnosc
kolektoréw.

Wplywa na nig takze lokalne zanieczyszczenie powietrza w danym
rejonie — np. na Slasku. Jezeli w okolicy, w ktérej mieszkamy, sa lo-
kalne zaktady przemystowe zanieczyszczajace powietrze, wydajnosé
kolektoré6w moze by¢ nizsza niz w regionie, w ktérym takich zanie-
czyszczen nie ma.

Poniewaz wydajnos$¢ kolektora zalezy réwniez od kata jego nachyle-
nia w stosunku do poziomu (nie powierzchni terenu, bo ta moze by¢

pochyta), to zaleznie od tego, jaka jest i kiedy w danym regionie licz-

ba dni stonecznych oraz dni z kompletnym zachmurzeniem, kolektor S o

ustawia sig pod odpowiednim katem. Natezenie promieniowania sto- |:_ [ -
KWh/m®/rol
necznego w réznych regionach Polski pokazujemy na mapie obok.

Catkowita ilo$¢ promieniowania przypadajaca
na 1 m? kolektora w roznych regionach kraju w ciggu roku

Optymalne nachylenie kolektora zaleznie od liczby godzin sfonecznych w kolejnych miesigcach roku

Wybrane okresy roku

Ustawienie kolektora zaleznie od nastonecznienia: caty rok pétrocze letnie | pétrocze zimowe sezon letni
1-X11 IV-IX X-111 VI-VIII
liczba godzin stonecznych, [h] 1600 1200 400 750
catkowita roczna ilos¢ promieniowania sfonecznego
przypadajacego na m? kolektora, [kWh/m?] Y e 2 —
dzienna ilo$¢ promieniowania sfonecznego przypadajaca na 1 m? 97 49 192 47
kolektora, [kWh/m?] ! ! ! !
optymalne nachylenie kolektora do poziomu 40° 30° 60° <30°

Bezchmurne Storice Storice Pochmurny
niebieskie przebija sie zamglone zimowy dzier
niebo przez chmury

1000 W/m® 600 W/m’ 300 W/m? 100 W/m®

Natezenie promieniowania stfonecznego zalezy od warunkow pogodowych

W zaleznosci od regionu kraju oraz pory roku
kolektory powinny by¢ zamontowane pod innym
katem. Urzadzenia zamontowane w pofaci dachu
beda najbardziej efektywnie zamieniaty energie
promieniowania stonecznego na ciepfo latem i tylko
wowczas, gdy, nachylenie dachu bedzie wieksze

niz 25°
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sytuowanie kolektora wzgledem budyn-

ku moze by¢ rézne, ale najwazniejsze by
kolektor byt skierowany na potudnie.
m Na dachu spadzistym. Tak mozna umie-
$ci¢ kazdy rodzaj kolektora. Wystarczy pod-
czas ukladania pokrycia dachu zamontowaé
uchwyty dachowe i wyprowadzi¢ na ze-
wnatrz przewody rurowe, do ktérych pod-
taczone beda kolektory.
Montaz kolektoréw na dachu wykonuje sie
szybko, a koszty z tym zwigzane sg stosun-
kowo niewielkie. Wada takiego umiejscowie-
nia sg straty ciepta — wieksze niz kolektoréw
zamontowanych w polaci dachowe;j.
m W dachu spadzistym. Tak mozna za-
montowac jedynie kolektory ptaskie, pod
warunkiem ze nachylenie dachu wynosi
min. 25°. Wprawdzie kolektor zastepuje
woéweczas cze$é pokrycia (np. dachéwek),
ale musimy zaplaci¢ wiecej za montaz,
gdyz kolektory ze wszystkich stron mu-
sza by¢ zabezpieczone przed przedosta-
waniem sie wody.

Gdzie najlepiej zamontowac kolektor?

m Na ziemi lub na dachu ptaskim. Tak
usytuowany kolektor mozna optymalnie
ustawi¢ wzgledem slonca, co zapewni
maksymalnag wydajno$é urzadzenia. Takie
ulokowanie kolektoréw, zwlaszcza wolno
stojacych, powieksza ich straty na przesy-
le ciepta do instalacji wewnatrz budynku;
straty te sa czeSciowo rekompensowane
przez dodatkowe, odbite od ziemi promie-
niowanie.

Zaletg umieszczenia kolektoréw na zie-
mi lub na dachu ptaskim jest nizszy koszt
montazu niz w potaci dachu, ale czes¢ tych
oszczednos$ci pochlong koszty konstruk-
cji wsporczej i zabezpieczenie konstruk-
cji przed burza.

Gdy kolektory zamontowane sg na po-
wierzchni ziemi, duzo tatwiej mozna je
umy¢ lub odéniezy¢. Takie systematycz-
ne zabiegi zwiekszajg ich wydajnos¢, czy-
li efektywno$¢ systemu przygotowywania
c.w.u. W razie awarii latwiejsza (a zatem
tansza) jest r6wniez ich naprawa.

m Na lub przy poludniowej $cianie bu-

dynku. Montaz na $cianie jest tatwiejszy
technicznie niz na dachu, a zawieszony
na $cianie kolektor jest tez mniej narazo-
ny na chtodzace dziatanie wiatru. Ponadto
moze pochtania¢ dodatkowe promienio-
wanie, ktére odbija sie od ziemi i obiek-
téw znajdujacych sie w poblizu kolektora
—a zatem takie usytuowanie moze zapew-
ni¢ wiekszg wydajnos¢ kolektora, a nam
— wieksze oszczednosci w kosztach przy-
gotowania cieplej wody. Jednak nie kazdy
kolektor da sie tak zamontowac, ze wzgle-
du na wieksze opory przeptywu mozliwosé
ta dotyczy jedynie urzadzen przystosowa-
nych do montazu w pozycji pionowe;j.
Uwaga! Planujac miejsce montazu ko-
lektora, trzeba pamietaé, ze nie moze on
by¢ zacieniony przez drzewa ani inny
budynek.

Na jakie cechy kolektorow nalezy
zwracaé uwage?

la potencjalnego uzytkownika stonecznej instalacji grzewczej,

najwazniejsze sa trzy czynniki: ilo§¢ energii, jaka pozyskiwac
bedzie kolektor, cena kolektoré6w oraz bezawaryjnos¢ urzadzen pod-
czas eksploatacji.
Ilos¢ pozyskiwanej przez kolektor energii zalezy przede wszystkim
od jego dopasowania do funkc;ji, jakg ma pelni¢ (podgrzewanie wody,
ogrzewanie), oraz rodzaju instalacji, w ktérej ma zosta¢ zainstalowa-
ny (praca caloroczna lub sezonowa, pojemnos¢ zbiornika akumuluja-
cego cieplo, charakterystyka odbioru cieplej wody uzytkowej, rodzaj
i elementy konwencjonalnego systemu grzewczego).
Cena kolektoréw. W Polsce ze wzgledu na nizsza cene najpopularniej-
sze sa kolektory ptaskie, kosztujg ok. 1000 zl/m? Rurowe natomiast
srednio 2 razy wiecej za m?.
Bezawaryjnosc¢ itd. Gwarancja sprawnego dziatania kolektoréw jest wy-
soka jakos¢ ich wykonania i uzycie dobrej jakosci materiatéw. Kolektory
sprzedawane na polskim rynku oraz osprzet instalacji solarnych po-
winny spetnia¢ wymogi polskiej normy EN 12975-2:2006. Norma wy-
maga m.in. odpornosci kolektora na mogace wystepowac wysokie tem-
peratury pracy, jak réwniez podwyzszonej odpornosci mechanicznej
szyby przykrywajacej kolektor (odpornosé na gradobicie).
Dodatkowa gwarancja wysokiej jakosci kolektoréw jest certyfikat szwaj-
carskiego instytutu SPF (Solartechnik Priifung Forschung) rekomen-
dowanego przez Swiss Federal Office for Energy (www.solarenergy.ch)
oraz ceryfikat Solar Keymark.

W jaki sposdéb powinna byé
dobrana wielkos¢ kolektora?

P rzygotowanie cieplej wody. Kolektor powinien za-
pewnic¢ 85-95% zapotrzebowania na ciepta wode
uzytkowa w pélroczu letnim. Na potrzeby c.w.u. czte-
roosobowa rodzina potrzebuje kolektora:

m plaskiego o powierzchni 1-1,5 m? na osobe, czyli
4-6 m? albo

m rurowego o powierzchni 0,6—0,8 m? na 1 osobe, czy-
li 2,4-3,2 m?.

Z 1 m? powierzchni ptaskiego kolektora szacunkowo
rocznie mozna uzyskac 450 kWh energii cieplnej, a z ta-
kiej samej powierzchni kolektora rurowego 600 kWh.
C.w.u. i wspomaganie ogrzewania. Jesli instalacja so-
larna ma wspétpracowac z instalacja c.o., na 1 m? bu-
dynku przyjmuje sie 0,3-0,5 m? powierzchni kolekto-
ra rurowego i 0,2 m? kolektora ptaskiego.

Ogrzewanie wody w basenie. Oto powierzchnia kolek-
toréw, ktére majg ogrzewaé wode w basenie:

m krytym — ok. 40% powierzchni jego lustra wody,

m otwartym — ok. 70% tej powierzchni.

Przykladowo powierzchnia kolektoréw do basenu o wy-
miarach 5 x 10 m:

m krytego — 20 m?,

m otwartego — 35 m?.
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Co to jest obieg solarny?

LJest to zespdl urzadzen, ktéry doprowadza cieplo z kolektoré6w do zasobnika, gdzie
' jest ono magazynowane. Oprécz kolektoréw elementami obiegu solarnego sa: prze-
wody rurowe, zestaw pompowy, zasobnikowy wymiennik ciepla oraz urzadzenia bez-
pieczenstwa.

Przewody rurowe. Rury miedzy zasobnikiem a kolektorem powinny by¢ mozliwie krét-
kie, by straty ciepta przy przeptywie ogrzanego czynnika z kolektora do zasobnika byty
i jak najmniejsze. Dla zminimalizowania strat wszystkie rury powinny by¢ ostoniete izo-
lacja termicznag, w przeciwnym razie znaczna czes$¢ pozyskanego w kolektorze ciepta
bedzie sie rozprasza¢ w otoczeniu rur. Uszczelki i przepony, majace stycznos¢ z czyn-
nikiem roboczym, muszg by¢ wykonane z materiatéw niewchodzacych z nim w reak-
cje chemiczne.

Zasobnikowy wymiennik ciepla. Najwiecej cieplej wody zuzywamy rano i wieczorem,
a kolektor pozyskuje cieplo w ciggu dnia. Zeby te pozyskana przezen energie mozna bylo
wykorzysta¢ wieczorem, trzeba zgromadzi¢ ja w zasobniku. W domach jednorodzinnych
najczeSciej stosuje sie dwa rodzaje zasobnikéw:

m dwusystemowy biwalentny z podwéjna wezownica — najbardziej popularny, z dwo-
ma wymiennikami ciepta: dolnym przeplywa czynnik roboczy z obiegu solarnego, gor-
nym — woda ogrzana w kotle;

m z pojedyncza wezownica i grzalka elektryczna - w wezownicy krazy plyn z obie-
i gusolarnego, a grzatka dogrzewa wodg. Rozwiazanie to, drozsze w eksploatacji niz wy-
miennik z podwéjng wezownica, jest uzyteczne, zwlaszcza gdy dom jest ogrzewany ko-
ttem na paliwo state.

Promieniowanie stoneczne ogrzewa kolektory, w ktérych znajduje
sie specjalny ptyn zwany czynnikiem roboczym

(np. roztwor glikolu).

i Ogrzewa sig on od promieni sfonecznych...

i ptynie rurami do zasobnika.

Pompa obiegowa ttoczy schtodzony czynnik
roboczy z powrotem do kolektora.

Zawdr bezpieczenstwa otwiera sie

i w przypadku zbyt wysokiego cisnienia
w uktadzie i zapobiega w ten sposob
uszkodzeniom kolektora,

zasobnika lub orurowania.

i Dodatkowo prace ukfadu solarnego zabezpiecza naczynie
wzbiorcze, kompensujace rozszerzalnos$¢ cieplna (zmiany
objetosci) czynnika grzewczego w zaleznosci od temperatury.

Podgrzany roztwor glikolu wptywa do wezownicy w zasobniku
i przekazuje ciepto znajdujacej sie w nim wodzie.

..awezownica tagczaca
i Wezownica doprowadzajaca ogrzany glikol z kolektorow
i umieszczona jest zawsze na dole zasobnika...

Instalacja solna

<
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Integralng czescia systemu solarnego jest
zasobnik. Je$li ma dwie wezownice, jedna
podtaczona jest do kolektora, a druga do kotfa.
Zabezpiecza to przed brakiem cieptej wody

w pochmurne dni

Temperature wody w zasobniku ustawia sie
regulatorem,

a gdy niebo jest pochmurne i temperatura wody

w zasobniku spada np. ponizej ustawionych 60°C,
automatycznie wtacza sie kociof i podgrzewa wode do
ustalonej temperatury.

Ogrzana woda, zgromadzona w zasobniku, ptynie
rurami do urzadzen sanitarnych.

d

zasobnik z kottem znajduje sig na gorze.
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Jakim czynnikiem
grzewczym wypetnia
sig instalacje solarna?

D o wyboru mamy wode lub ptyn
niezamarzajacy.

Woda. Mozna ja stosowac tylko w insta-
lacjach solarnych dziatajacych od péz-
nej wiosny do jesieni, kiedy nie groza
przymrozki. Przed zimg instalacje takag
trzeba opréznié¢, by zamarzajagca woda
nie uszkodzita rur.

Plyn niezamarzajacy. Taki plyn — zwy-
kle jest to roztwér glikolu — stosuje sie
w instalacjach calorocznych lub dzia-
tajacych od wczesnej wiosny do p6z-
nej jesieni. W instalacji z takim czynni-
kiem roboczym niezbedny jest zasobnik
wysokiej jakosci, by nie doszlo do roz-
szczelnienia ukladu i przedostania sie
szkodliwego ptynu do instalacji c.w.u.

Czy kolektory ‘
stoneczne s3 odporne
na grad?

Wszystkie kolektory wytrzymu-

ja uderzenia gradu i wiekszosé
producentéw daje nawet gwarancje na
uszkodzenia wskutek takich opaddow.

Do jakiej temperatury
kolektory stoneczne
ogrzewaja wode?

J esli system solarny jest optymalnie
skonfigurowany, od wiosny do je-
sieni kolektory moga ogrzewac wode do
temperatury 50-75°C, a podczas upalow
nawet do 90°C.

Podczas zachmurzenia i zimg kolektory
moga podnosi¢ temperature wody tylko
o kilkanascie stopni Celsjusza. W tych
okresach dla uzyskania odpowiedniej
temperatury wody trzeba korzystac z do-
datkowego Zrédla energii, np. grzatki elek-
trycznej lub kotta kondensacyjnego.

Jaka pojemnos¢é powinien
mie¢ zasobnik
dla 4-osobowej rodziny?

m wieksza jest pojemnos¢ zasobnika,

tym dluzej mozna korzysta¢ ze zgromadzone;j
w nim ogrzanej wody, gdy utrzymuje sie catkowi-
te zachmurzenie. W domach jednorodzinnych za- ot viessmann
zwyczaj stosuje sie zasobniki o pojemnosci pokry-
wajgcej zapotrzebowanie na ciepla wode w ciggu  Dla czteroosobowej rodziny warto kupi¢
zbiornik o pojemnosci 600 I, ktérego
pojemnos$c¢ pokryje zapotrzebowanie na
ciepta wode catej rodziny przez dwa dni

dwoch dni, czyli 1,5-2 razy wiekszej od dzien-
nego zapotrzebowania na c.w.u., ktére wynosi
50-80 1 wody (o temperaturze 60°C) na 1 osobe.
Najmniejsze ze zbiornikéw majg ok. 125 litrow.
Pojemnos¢ zasobnikéw musi by¢ tez dobrana do wielkosci i sprawnosci kolektoréw.
Dla dwuosobowej rodziny odpowiedni jest zbiornik 150-200-litrowy, dla czteroosobowej
— 200-300-litrowy. Jesli zbiornik bedzie za maty, czerpana z niego podczas niepogo-
dy ciepta woda szybko sig skoniczy i trzeba bedzie ja dogrzewaé¢ w sposéb konwen-
cjonalny.

Czy w zimie kolektory stoneczne moga byé
efektywnym zradtem ciepta?

ima kolektory stoneczne sg znacznie mniej wydajne niz latem, dlatego niezbedne jest

korzystanie z drugiego Zrddta ciepla, np. kotta c.o. lub kominka z ptaszczem wod-
nym. Wprawdzie nawet zimg w bardzo stoneczne dni kolektory moga podgrza¢ wode
w zbiorniku nawet do 40-50°C, ale w naszym klimacie takich dni nie ma zbyt duzo.
NajczeSciej wigc zima kolektory podgrzewaja wode wstepnie — tylko o kilka lub kilka-
nascie stopni, a dla uzyskania pozagdanej temperatury wode trzeba dogrzac.

Czy instalacja solarna moze ogrzac¢ caty dom?

irmy sprzedajace i instalujace kolektory stoneczne proponujg takie rozwiazania,

w ktérych instalacja solarna nie tylko przygotowuje c.w.u., ale tez wode do c.o.
Warto wiedzie¢, ze jest to racjonalne jedynie w instalacjach niskotemperaturowych
(zwlaszcza z ogrzewaniem podlogowym), to znaczy takich, w ktérych czynnik grzew-
czy moze mie¢ temperature okolo 40°C.
Na potrzeby c.o. trzeba jednak zainstalowac kolektory o znacznie wiekszej powierzch-
ni, a i instalacja musi by¢ bardziej skomplikowana niz do przygotowania cieplej wody.
Jest to rozwiagzanie godne polecenia, bo obniza koszty ogrzewania domu i ogranicza
zuzycie konwencjonalnych no$nikéw energii, ale wymaga znacznych wydatkéw, kto-
re majg szanse sie zwrdci¢ dopiero po 20 latach.

Czy czynnik grzewczy trzeba uzupetniaé?

ak, najczesciej raz na 4 lata. W ramach serwisu poinstalacyjnego powinna to zro-
bi¢ firma montujaca kolektory. O zasady serwisowania warto pyta¢ przedstawicie-
li firm jeszcze na etapie wstepnych rozméw.

- SYSTEM NI EPALNE I1ZOLACIE

WWW.REKUPERATORY.PL ARCHIPELAG PL IRRROSIG I Sniezka ROCKWOOL ;;

PROJEKTY DOMOW

Qr DOCIEPLEN
Mysl:cieplo BUDYNKOW



DOM ENERGOOSZCZEDNY

lle kosztuje

Jakie sg tendencje rozwoju instalacji solarnych?

Coraz wieksza popularnosé zdobywaja tzw. systemy kombi, w ktérych wytwarzane
cieplo wykorzystywane jest zaréwno do przygotowywania c.w.u., jak na cele grzew-
cze. Optacalnosé systeméw kombi jest jednak mniejsza niz instalacji solarnych projek-
towanych indywidualnie. W Polsce systemy kombi stosowane sa rzadko.

W krajach Europy Poludniowej, a ostatnio réwniez w Polsce, instalacje z kolektorami
stonecznymi wykorzystywane sg rowniez na potrzeby klimatyzacji — zwlaszcza w du-
zych obiektach biurowych. W instalacji takiej niezbedne jest ogrzanie czynnika grzew-
czego do 90°C, do czego stosuje sie zazwyczaj kolektory prézniowe lub ptaskie, wypo-
sazone w szybe antyrefleksyjna.

Zmagazynowana w gruncie energia wyprodukowana przez kolektory moze podwyzszac
temperature dolnego zrédla pompy ciepta, podnoszac jego efektywnosé.

Czy inwestor indywidualny moze liczy¢é na
dofinansowanie na zakup kolektorow?

D ofinansowanie z gminy. Zanim zdecydujemy sie na instalacje z kolektorami, warto
sprawdzi¢, czy gmina umozliwia skorzystanie z dotacji na inwestycje proekologiczne.
Warunki ubiegania sie o dotacje oraz jej wysokosc¢ kazda gmina ustala indywidualnie. Dotacja
moze pokry¢ nawet 70% kosztéw inwestycji.

Kredyt preferencyjny. O taki niskooprocentowany kredyt mozna sie stara¢ w Banku Ochrony
Srodowiska. Wielkos¢ kredytu jest zréznicowana w zaleznosci od regionu i moze pokryé od
60% do 90% kosztéw zakupu i montazu kolektoréw z okresem splaty 3-8 lat.

Premia termomodernizacyjna z Banku Gospodarstwa Krajowego. BGK oferuje premie ter-
momodernizacyjng, m.in. na zakup i montaz kolektor6w slonecznych, w ramach moderni-
zacji istniejgcej instalacji grzewczej. Umozliwia to splate 25% kosztow kredytu zaciagnie-
tego na zakup kolektoréw. Premie przyznaje BGK na wniosek zlozony w banku, w ktérym
inwestor ubiega sig o kredyt.

Dofinansowanie z funduszy UE. Ustawodawca polski nie przewidziat doptat z budzetu pan-
stwa dla oséb prywatnych planujgcych inwestowanie w odnawialne zrédela energii, jakimi
sa kolektory stoneczne.

Inicjatywy majace na celu pomoc indywidualnym inwestorom podejmowane sg w réz-
nych regionach kraju. Przykladem moze by¢ mazowiecka firma doradztwa ekologicznego
ECOWAY, ktéra w imieniu prywatnych inwestoréw sktada grupowy wniosek o dofinan-
sowanie w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Mazowieckiego.
Prowadzony przez ECOWAY program pomaga uzyska¢ 50% dotacje do inwestycji przyczy-
niajacych sie do poprawy jakosci srodowiska. Doplaty obejmuja nie tylko kolektory stonecz-
ne, ale réwniez pompy ciepla, termomodernizacje i wymiane kottéw, montaz turbin wiatro-
wych oraz ogniw fotowoltaicznych.

Procedura ubiegania sie o dotacje na zakup i montaz kolektoréw jest nastepujgca:

1. Osoba zainteresowana sktada wniosek do firmy i wptaca 10% (min. 2000 z1) sumy inwe-
styciji.

2. Pod koniec roku zostanie podjeta decyzja o przyznaniu dotacji.

3. Jezeli decyzja bedzie pozytywna, wéwczas firma zaczyna realizowaé¢ inwestycje. Klient
wplaca potowe kosztéw instalacji, a 10% wplacone na poczatku traktuje sie jako koszty wy-
konania zlozenia wniosku, wykonania obliczen zapotrzebowania na energie oraz przygoto-
wania projektu.

4. Jezeli dotacja nie zostanie przyznana, a inwestor wycofa sie, odzyska potowe wptaconych
pieniedzy (5% kosztéw inwestycji, straci natomiast drugie 5%, ktére zaptacit za przygotowa-
nie wniosku).

5. Jezeli mimo odmowy, inwestor nie wycofa sie, inwestycja bedzie zrealizowana, a wptaco-
ne na poczatku 10% uwzglednione zostanie w ogélnych kosztach jako zaliczka.

kompletny
zestaw solarny
do przygotowania
C.W.U. przez

caty rok w domu
dla 4-osobowej
rodziny?

rzykladowy zestaw solarny firmy
HEWALEX z kolektorami ptaski-
mi, przeznaczony dla 2—-4 oséb, do za-
montowania na dachu skosnym. Zestaw
zawiera:
m 2 kolektory ptaskie KS2000SLP
—2x 1299 = 2598 zl;
m zestaw przylaczeniowy dla baterii
dwéch kolektoréow ptaskich ZPKS 2
—94 z71;
m czynnik grzewczy Ergolid Eko 30 kg
— 265 zl;
m zestaw mocujacy dla 2 kolektorow
KSAL-2 — 432 zi;
m naczynie wzbiorcze do instalcji solar-
nej 18 1 (Zesp6t ZNP 18 DS) wraz z ze-
stawem podlgczeniowym — 161 zi;
m zesp6l pompowo sterowniczy
—ZPS 6-01 — 1420 zl;
m zasobnik solarny, dwuwezownicowy
(VF300-2S) - 3070 zt;
m zestaw podlaczeniowy zasobnika so-
larnego (PW) — 91 zt.
Laczna cena calego zestawu wynosi
8131 z1 plus 22% Vat. Do tego instala-
tor dolicza cene montazu, w przedsta-
wionym przypadku ok. 1500 zt + 7% Vat
oraz 550 zl brutto za rury miedziane,
ktére potacza kolektory ze zbiorni-
kiem. Laczny koszt wynosi 12 074,82 zt
brutto.
Na montaz czeka sig Srednio do 2 tygo-
dni, a wykonywany jest w ciggu 1 do
3 dni.
Pamietajmy, Ze zawsze warto negocjo-
wac rabat, jego wysokos$¢ w najwiek-
szej mierze zalezy od sity naszych ar-
gumentéw. Warto réwniez poszukac
firmy, ktéra oferuje gotowy system so-
larny, moze okazac sie nawet o 2000 zt
tanszy niz instalacja kompletowana
na zamoéwienie.
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