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KOTLY

NA GAZ, OLEJ, PALIWA STALE

Ciepto jest w domu konieczne. Jego zrédtem moze byé ktéres z paliw, prgd. Musimy
tylko dobra¢ urzqdzenie, ktére energie chemiczng czy elektrycznq przetworzy
w interesujgcqg nas cieplng. Tego ciepta najczeséciej bedziemy potrzebowali w postaci
ogrzanej wody. Bedziemy jg nastepnie rozprowadzali w instalacji grzewczej lub czerpali
z baterii jako cieptq wode uzytkowq. Urzqdzenie, w ktérym nastepuje przemiana energii
z jednej formy w drugq, nazywamy kottem grzewczym. Ta tradycyjna nazwa dzi$ nie jest
najtrafniejsza. Nalezatoby raczej méwié o ztozonej i wyrafinowanej aparaturze grzewcze;j.
Nie trzeba znaé szczegé6téw konstrukcji kotta, zeby z niego korzysta¢. Kiedy jednak czytamy
firmowe materialy informacyjne, spotykamy terminy, ktérych znaczenie nie zawsze jest jasne.
Dlatego warto dokonaé krétkiego przeglgdu réznych typéw urzqdzen, jakie mamy do wyboru.

Z acznijmy od wyboru paliwa. Najkorzystniejszy
pod kazdym wzgledem jest gaz ziemny. Jesli wiec
jest doprowadzony w poblize naszego domu, nie mamy
si¢ nad czym zastanawiac.

Na drugim miejscu mozemy umiesci¢ olej opatowy
i gaz ptynny (LPG). Gazowi ziemnemu ust¢pujg tylko nie-
znacznie. Tyle ze trzeba je magazynowac¢ i odnawiac zapas.

Nowg wartos¢ zyskuje wegiel, jesli do jego spalania
wykorzystamy urzadzenia nowoczesne. Gdzie to mozliwe,
oplaca si¢ stosowac drewno lub inne postacie biomasy.

Najdrozszym zZrédlem energii jest elektrycznoScé.
Ale i jej wykorzystanie moze byc¢ oplacalne.

NA GAZ | OLEJ

Sercem kotta jest palnik. Przeksztalca on
energi¢ chemiczng oleju lub gazu w cieplng. Od jego
konstrukeji zaleza stopien wykorzystania paliwa, czy-
stos¢ spalin i trwalo$¢ urzadzenia.

W kottach olejowych palnik wyposaza si¢ z regu-
ly w podgrzewacz, w ktorym paruje olej i spalanie
dzigki temu przebiega podobnie jak w przypadku
gazu. Dostepne sg takze konstrukcje dwupaliwowe
(olej/ gaz).

Gazowy palnik atmosferyczny (inzektorowy) dziala
na zasadzie znanej nam chocby z kuchenki. Gaz wyply-
wajacy z dyszy miesza si¢ z otaczajacym ja powietrzem.
W palniku nadmuchowym (ci$nieniowym, wentyla-
torowym) natomiast dozowane sg oba sktadniki: gaz
i powietrze. Umozliwia to precyzyjne dobranie wiasci-
wych ich proporcji.

Obecnie standardem staly si¢ palniki modulacyj-
ne. Wielko$¢ plomienia zmienia si¢ w nich w sposob
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ciggly. Pozwala to ptynnie regulowa¢ moc kotla w bar-
dzo duzym zakresie.

Palnik dziala w wydzielonej czeSci kotla, zwanej
komora spalania. Wykonuje si¢ ja albo z zeliwa, albo
ze stali stopowe;j.

Komora spalania moze by¢ otwarta lub zamknie-
ta . Przy tej pierwszej powietrze jest pobierane
z pomieszczenia. W miar¢ postepu spalania musza
naplywaé kolejne jego ilosci. Stawia to pewne wyma-
gania wobec systemu wentylacyjnego. Doplywajace
powietrze jest przy tym zimne, co powoduje straty
energii w pomieszczeniu. Przy zamknigtej komorze
spalania powietrze jest zasysane specjalng rurg wypro-
wadzong na zewnatrz. Druga, odprowadzajaca spali-
ny, zazwyczaj jest w niej umieszczona wspolosiowo.

I Widok kottéw: z otwarta (po lewej) i zamknietg komorg
spalania, po zdjeciu obudowy (fot. Chaffoteau et Maury)



Spotyka si¢ jednak réwniez rozwiagzania, w ktorych
biegng one niezaleznie.

Komora zamknieta ma wiele zalet. Kociol mozna
postawi¢ w malym pomieszczeniu, bez odpowiedniej
wentylacji, a nawet umies$cié¢ w szafie. Dodatkowo przy
uktadzie wspolosiowym powietrze naplywajace zostaje
wstepnie ogrzane przez spaliny, co poprawia sprawnosé
spalania.

Pewne ograniczenia w stosowaniu zamKknigtej
komory spalania wynikajg z tego, ze bez ograniczen spa-
liny mozna wyprowadzaé tylko przez dach. Tymczasem
producenci kotléw stawiajg czgsto warunek, by prosty
przewod powietrze/spaliny byt nie diuzszy niz 4-6 m.
Kazde zalamanie skraca t¢ dlugos¢ o 1 m. Nie z kaz-
dego miejsca domu mozna to wymaganie spelnic.
Wyprowadzenie przewodu przez $cian¢ (na wysokosci
co najmniej 2,5 m) polskie przepisy ograniczaja do
urzagdzen o mocy nie przekraczajacej 21 kW. Stad
zdarza si¢, ze po to, by przewdd spalinowy mozna
byto wyprowadzi¢ przez $ciane, serwisanci firmowi
moc instalowanych kotléw ograniczaja do tej warto-
Sci. Niektérzy wytworcy oferujg modele long distance,
w ktorych dopuszcza si¢ podwdjny przewdd kominowy
diugosci do 60 m.

Kotly z zamknig¢ta komorg spalania s3 wyposazo-
ne w wentylator, wymuszajgcy odprowadzanie spalin
i zasysanie powietrza. Ciag naturalny, spowodowany
réznicg temperatur przy wlocie i wylocie przewodu
odprowadzajgcego spaliny, bylby nieskuteczny.

Jeden z gléwnych produktoéw spalania w intere-
sujacych nas kotlach to woda, oczywiScie w postaci
pary. Przy wysokiej temperaturze spalin (zwykle okolo
160°C) uchodzi ona do atmosfery. Jezeli jednak te spali-
ny ulegng schtodzeniu, wykropli si¢, oddajgc przy tym
sporo dodatkowego ciepla. Wykorzystano to w kottach
kondensacyjnych, inaczej zwanych kotlami glebo-
kiego schladzania El. Spaliny, ktére juz podgrzaly
wode grzewcza w wymienniku ciepta (o nim pé6Zniej),
trafiajag w nich na drugi wymiennik, zwany ekonomi-
zerem. W nim ulegajg dalszemu ostudzeniu, do tem-
peratury tzw. punktu rosy — temperatury, przy ktorej
para wodna si¢ skrapla, oddajac przy tym cieplo. Takie
jego odzyskanie sprawia, ze sprawno$¢ kotlow siega
104-109%. W urzadzeniach konwencjonalnych przekra-
czala zaledwie 90%, co i tak stanowi duze osiggniecie.

Nie mySlmy, ze w kotle kondensacyjnym uzyskuje
si¢ ciepla wiecej niz zawiera go paliwo. To oczywiScie
niemozliwe. Rzecz polega na tym, ze tradycyjnie spraw-
no$¢ odnoszono do tzw. wartosci opalowej, ktorej
sposob pomiaru byl dobrze dostosowany do najbar-
dziej tradycyjnego paliwa — wegla. Zawiera on niewiele
wodoru, w wyniku spalania zatem powstaje niewiele
pary wodnej. Uwzglednienie jej skroplenia niewiele by
zmienito. Przeciwnie jest w paliwach nas tu interesujg-
cych. Z ich spalania powstaje wystarczajaco duzo pary
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KIEDY MUSIMY KUPIC KOCIOt

Kociot musimy kupi¢ wtedy, gdy chcemy mie¢ w domu centralne ogrzewanie. Nie
jest on potrzebny, gdy zdecydujemy sig na inny sposob ogrzewania i przygotowania
cieptej wody uzytkowej (np. kominek z systemem Dystrybucji Goracego Powietrza,
grzejniki elektryczne, pompy ciepta).
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Zasada dziatania kotta kondensacyjnego
wodnej (najwiecej z gazu ziemnego, najmniej z oleju),
by oplacalo si¢ ja skraplaé.

Ze wzgledow ekonomicznych i ekologicznych dazy
si¢ do mozliwie pelnego wykorzystania noSnikow ener-
gii. Dlatego kotly kondensacyjne zdecydowanie opano-
wuja rynek. Przy wyborze konkretnego urzadzenia trze-
ba pamigtac, ze niektére firmy przeszly na nowy system
oznaczania sprawnosci. Odnosza ja nie do standardowej
warto$ci opalowej, lecz do ciepta spalania. Sprawnosé
wtedy przybiera warto$ci ponizej 100%. Wiekszos¢ jed-
nak pozostala przy systemie tradycyjnym. Tak wigc
zapoznajac si¢ z parametrami kotla, trzeba si¢ upew-
ni¢, w odniesieniu do czego zostala podana sprawnosc.
Czasem moze si¢ okazaé, ze 97% to wiecej niz 104%.

Technika kondensacyjna ma swoje wymagania. Sam
kociot i przewdd spalinowy muszg si¢ odznaczaé szcze-
gblng odpornoscig na skropliny, majace odczyn kwa-
sny. Niezbyt silny, porownywalny do octu, ale jednak
wystarczajacy do oddzialywania korozyjnego. Trzeba tez
zapewni¢ odptyw tych skroplin. W instalacji domowej
powstaje ich niewiele, okoto 20 1 na dobg. Te ilo§¢ mozna
bezpiecznie wprowadzi¢ do sieci kanalizacyjnej.

Ciepto z goragcych spalin musi zosta¢ przekaza-
ne wodzie grzewczej lub uzytkowej. Stuzy do tego
wymiennik ciepta.

Woda w ukladzie grzewczym raz jest cieplejsza,
raz chlodniejsza. Jak pamigtamy z fizyki, zajmuje wiec
objetos¢ raz wigksza, raz mniejszg. W instalacji musi
si¢ znalez¢ miejsce, moggce bez klopotu pomiesci¢
zmienng ilo§¢ wody. Nazywa si¢ je naczyniem wzbior-
czym. W nowoczesnych kottach grzewczych stanowi
ono konstrukcyjng czgs¢ urzadzenia. Jest to zbiornik
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KOCIOt JEDNO- CZY DWUFUNKCYJNY

Podstawowa zalete kotfa dwufunkcyjnego stanowi cena. Jest on tanszy niz
kociot jednofunkcyjny z zasobnikiem, a instalacja jest mniej skomplikowana, co row-
niez przektada sig na ceng — nie tylko materiatow, ale rowniez wykonania. Ponadto
zajmuje on mniej miejsca. Nie trzeba bowiem magazynowac ogrzanej wody; jest ona
podgrzewana na biezaco.

Do wad kottéw dwufunkcyjnych zaliczy¢ mozna obnizenie komfortu korzystania
z cieptej wody, gdyz:
® ogrzana woda nie plynie od razu — potrzeba na to okofo pot minuty;

e maksymalng wydajnos¢ i maksymalng temperature mozna uzyskac tylko wtedy, gdy
z cieptej wody korzysta jedna osoba. W przeciwnym razie woda ptynie mniejszym
strumieniem i jest chiodniejsza;

® nie zawsze jako$¢ wody wodociggowej jest na tyle dobra, zeby mozna byto
podgrzewaé¢ wode w kotle bez wczesniejszego jej uzdatnienia — zawarte w niej
zanieczyszczenia chemiczne osadzajg sie na wymienniku tworzac tzw. kamien
kottowy, co utrudnia wymiang ciepta w wymienniku, a to jest przyczyna wigk-
Szego zuzycia paliwa na ogrzanie tej samej ilosci cieptej wody; z drugiej strony
zamontowanie urzadzen uzdatniajacych wode podwyzsza koszty, a urzadzenie
zajmuje wigcej miejsca;

e nawet minimalny pobor ciepfej wody powoduje uruchomienie kotta;

e moc kotta musi by¢ wyzsza niz kotta jednofunkcyjnego do tej samej instalaciji. Oznacza
to, ze kociot przez wigkszoS¢ czasu nie pracuje z zatozong wydajnoscia, co moze
wplynac na jego sprawnosc.

Koty jednofunkcyjne przygotowujg ciepta wode w sposob bardziej komfor-
towy, ale wigze sig to z wyzszymi kosztami zaréwno na etapie zakupu materiatow
i wykonania instalacji, jak i w czasie eksploatacji. Kotty te zajmuja zazwyczaj wigcej
miejsca niz kotly dwufunkcyjne.

przedzielony szczelng membrang. Po jednej jej stronie
przeplywa woda grzewcza, po drugiej jest zamknigte
powietrze. Kiedy woda jest gorgtsza, wypycha mem-
brang, ta za$ spreza powietrze. Kiedy woda ostygnie,
ci$nienie powietrza wypycha membran¢ z powrotem
i pojemnos¢ instalacji o tyle si¢ zmniejsza. Naczynie
tak dzialajace nazywa si¢ przeponowym. Jego obecnos¢
pozwala stosowac zamknigta instalacj¢ grzewcza, w kto-
rej woda nigdzie nie styka si¢ z powietrzem, a przy tym
nie dochodzi do niebezpiecznego wzrostu ci$nienia.

Woda przez instalacje grzewcza moze przeplywac
samorzutnie. Cieplejsza (a wiec lzejsza, bo ta sama
ilo$¢ zajmuje wigksza objetoSC) wznosi si¢ w rurach,
chtodniejsza opada pod wplywem wlasnego cigzaru.
Moéwimy o obiegu grawitacyjnym. Z wielu powo-
déw jednak korzystniejszy jest obieg wymuszony.
Zapewnia go pompa obiegowa, stanowigca — podobnie
jak przeponowe naczynie wzbiorcze — nieodlaczng
czeS¢ nowoczesnego kotla grzewczego.

Ciepla woda jest w domu potrzebna nie tylko
do ogrzewania, ale takze do zmywania, kapieli, itd.
Na potrzeby obu tych obiegéw moze pracowac ten sam
kociot przeptywowy dwufunkcyjny. Stanowi on najbar-
dziej ekonomiczne Zrédlo ciepta w domu, pod warun-
kiem jednak, ze zapotrzebowanie na wode¢ uzytkows
jest niezbyt duze. Przy wigkszej liczbie domownikow
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ogrzewanie

rozwigzaniem Korzystniejszym moze si¢ okazaé kociot
jednofunkcyjny z zasobnikiem cieplej wody. Zasobnik
taki z resztg moze takze z powodzeniem wspolpraco-
waé z kotlem dwufunkcyjnym. Gromadzenie w nim
wody wigze si¢ wprawdzie z pewnymi stratami energii,
nieuniknionymi mimo coraz doskonalszego izolowania
cieplnego. Ciepla wod¢ jednak uzyskuje si¢ z niego
natychmiast, bez czekania.

Na rynku urzadzen grzewczych dostepna jest sze-
roka gama podgrzewaczy elektrycznych, ktérych
pojemno$é wynosi od 100 dm? do okoto 1 m3. Moga
by¢ montowane w pozycji poziomej (lezacej) i wspol-
pracowac z kotlem stojacym na podgrzewaczu lub w
pozycji stojacej 1 wspolpracowaé z kotlem wiszacym.
W zaleznoSci od mocy grzewczej wezownicy urzadzenia
te mogg przygotowac c.w.u. w ilosci od okoto 500 do
ponad 2000 l/h. Ze wzgledu na rosnaca popularnosé
kolektoréw, producenci urzgdzeh grzewczych oferujg
réwniez podgrzewacze z dodatkowym wymiennikiem
ciepla. Jest to produkt przeznaczony specjalnie do
wspolpracy z kolektorami.

Gdy nie ma mozliwo$¢ doposazenia kotla jedno-
funkcyjnego w podgrzewacz c.w.u., alternatywnym
rozwigzaniem jest montaz podgrzewaczy bezposrednio
w punktach poboru cieplej wody (elektryczne pod-
grzewacze przeplywowe El) lub montaz podgrzewacza

El Elektryczny przeptywowy podgrzewacz wody mozna
zamontowac w szafce pod umywalka (fot. Formaster)




wielopunktowego np. w lazience lub kuchni (gazowy
podgrzewacz przeptywowy lub pojemnosciowy pod-
grzewacz elektryczny popularnie nazywany terma).
Podgrzewacze jednopunktowe majg zazwyczaj moc
kilku kW i stosowane s3 w budynkach o matej liczbie
miejsc poboru wody lub w domkach letniskowych.

Podgrzewacze wielopunktowe zapewniajg ciepla
wode przez caly rok. Kilkuosobowa rodzina moze zde-
cydowac si¢ np. na przeplywowy podgrzewacz gazowy
o mocy do 20 kW, ktory przy dos¢ duzym zapotrze-
bowaniu na wode¢ do kapieli i zmywania pozwo-
li na uzyskanie komfortowej temperatury. Innym
rozwigzaniem moze by¢ elektryczny podgrzewacz
pojemnosciowy, ktory podgrzewa i magazynuje wodg.
W domach jednorodzinnych stosuje si¢ najczeSciej
podgrzewacze o pojemnosci 80-300 1 (w zaleznosci od
liczby domownikéw, iloSci miejsc poboru i rodzaju
urzadzen sanitarnych).

Istotng cechg jest moc kotta. W przypadku urzadze-
nia jednofunkcyjnego dobieramy jg — co oczywiste — do
wielkosci domu 1 jego izolacyjnosci. Przy dwufunkcyj-
nym, musimy tez wzigé pod uwage liczbe domownikow.
Orientacyjnie mozna przyjaC, ze przy standardowej
wysokoéci pomieszczen 2,5 m, na 1 m? domu popraw-
nie ocieplonego potrzeba okolo 70 W. Mozemy wigc
przyjaé, ze wraz z funkcjg ogrzewania wody uzytkowe;j
wymagania przeci¢tnego domu jednorodzinnego zaspo-
kaja kociot o mocy 23-26 kW. Dla domu nieocieplonego
zapotrzebowanie moze by¢ nawet pottorakrotnie wigk-
sze. Wiele jeszcze zalezy od tego, w jakiej strefie kli-
matycznej dom stoi. Musimy sie zdaé na projektanta,
ktory dokona odpowiednich obliczen.

Ta moc teoretyczna w petni zostanie wykorzystana, jak
wspomnieliSmy, zaledwie przez kilkanascie dni w roku.
Przez ponad 90% sezonu kociot pracuje pod obcigzeniem
niepelnym. Szacuje si¢, ze w naszych warunkach jego moc
w ciggu roku jest Srednio wykorzystywana w 43%. Lepiej
wigc wybrac kociol nieco mniejszy, o mocy nawet o 10%
nizszej, i podczas silnych mrozéw mieszkanie dogrzewaé
w inny sposob. Lub przecierpiec.

Ciepta potrzebujemy raz wigcej, raz mniej. To si¢
zmienia zaréwno w okresach dlugich (zima - lato),
jak i doraznie (otworzyliSmy na osciez okno — albo
przez zamknigte ostro grzeje zimowe niskie slonce).
NapisaliSmy wczesniej, ze chwilowa moc nowocze-
snych palnikéw mozna plynnie regulowac. Nie musi-
my si¢ tym zajmowaé my. Robi to za nas automatyka.
Kotty olejowe i gazowe wspolpracujg z nig idealnie.

Podstawowy i najprostszy ukliad sterujacy to czuj-
nik zainstalowany w pomieszczeniu. Stalg zadang tem-
peratur¢ utrzymuje wysylajac do palnika odpowiedni
sygnal: grza¢ mocniej, grzac slabiej. System grzewczy
jednak ma pewng bezwladnos$¢ cieplng. Po zmniejsze-
niu plomienia jaki$§ czas jeszcze rurami plynie woda
cieplejsza. Po zwiekszeniu, troche potrwa, zanim si¢

ona nagrzeje. Rozpigtos¢ tych wahan bedzie tym mniej-
sza, im lepiej poziom pracy kotta bedzie odpowiadat
warunkom zewnetrznym. Totez uklady bardziej wyra-
finowane sg wyposazone w tzw. automatyke pogodowa
— do uktadu sterowania kotlem trafiajg takze dane
z czujnika umieszczonego na zewnatrz. Odpowiednio
zaprogramowany mikroprocesor na podstawie wszyst-
kich informacji ustala najlepszy sposob grzania, m.in.
koryguje parametry pracy kotla z wyprzedzeniem, jeze-
li nast¢pujg zmiany temperatury zewnetrznej.
Automatyka pogodowa pozwala tez ograniczac
wplyw czynnikéw przypadkowych, np. otwarcie zimg
okna w poblizu czujnika. ,Oszukany” tym silnym
schiodzeniem, dalby niepotrzebne polecenie ,grzaé
ostro”. Automatyka pogodowa go uspokoi.
NapisaliSmy: zadana stata temperatura. Ale prze-
ciez stala ona nie musi by¢ na zawsze. W przyjem-
nym cieple chcemy wieczorem ogladaé telewizjg. Ale
po co ma tak grza¢, kiedy w domu nikogo nie ma?
Dlatego kotly wyposaza si¢ zwykle w programatory
czasowe, pozwalajgce nastawial pozgdang tempera-
tur¢ na rozne czeSci doby. Moga tez by¢ rozne dla
kazdego dnia tygodnia. Do§¢ powszechnie np. usta-
wia si¢ na dni powszednie przelgczenie o szostej rano
z nizszej temperatury nocnej na dzienng i ponowne
jej obnizenie o dziewigtej, kiedy wszyscy juz sg poza
domem, po czym ponowne podwyzszenie o dru-
giej po poludniu, by domownicy wracajacy z pracy
czy ze szkoly wchodzili
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Do matego
domu z dwoma
punktami
poboru cieplej
wody (kuchnia
i tazienka)
najlepszym
rozwigzaniem
jest kociot
dwufunkeyjny,
do duzego

205, 7 kilkoma
fazienkami
lepszy

bedzie kociot
jednofunkcyjny
z zasobnikiem
ciepfej wody
uiytkowe]

do mieszkania ciepte-
go; wsoboty i niedziele
na temperatur¢ dzienng
przestawia si¢ tylko raz,
nieco pdzniej.

W przypadku kottow
dwufunkcyjnych mozna
réwniez nastawia¢ tem-
peratur¢ wody uzytkowe;j.
W polaczeniu z nowej
generacji wymiennikami
ciepla oraz szybkim syste-
mem zaplonu elektronicz-
nego, uklad daje pewnos¢,
ze w punktach czerpania
natychmiast uzyskamy
wode o temperaturze stalej,
wahajacej si¢ w przedziale
+0,5°C. Innym ciekawym
rozwigzaniem jest prze-
Iacznik trybu przygotowa-
nia cieplej wody uzytkowej
z komfortowego (ciepla
woda o nastawionej tempe-
raturze jest do dyspozycji
natychmiast) na oszczedny
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B Panel sterowania

z zestawem wskaznikow
ciekfokrystalicz-nych,

na przyktadzie stojacego kotta
olejowego z wbudowanym
zasobnikiem cieptej wody
(fot. Saunier-Duval)
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(z opdznieniem, ale bez marnotrawnego utrzymywania
gotowosci kotla).

Automatyka stuzy nie tylko 1aczeniu komfortu
z oszczednoscia. Istotnym jej elementem s3 réznego rodza-
ju zabezpieczenia. Chronig np. przed wyplywem gazu
w przypadku braku plomienia, zanikiem ciggu w kominie
icofaniem si¢ spalin do pomieszczenia, przegrzaniem
wody i wieloma innymi zagrozeniami.

Jak widaé, nowoczesny kociol moze prawie wszyst-
ko. Teoretycznie powinniSmy raz go nastawic i zapo-
mnieé, ze istnieje. Lepiej si¢ jednak co jaki§ czas
dowiedzie¢, co si¢ z nim dzieje. Totez wyposaza si¢
go w rozne wskazniki, informujgce o stanie urzadze-
nia ioewentualnych defektach jego pracy. Miewajg
postac zespolu diod lub — coraz czgsciej — wyswietlaczy
cieklokrystalicznych B1. Umieszcza si¢ je nie tylko na
odpowiednim zespole kotla, ale takze na pilocie, coraz
powszechniej wykorzystywanym do zdalnego sterowa-
nia pracg urzgdzenia.

NA PALIWA STALE

Tradycyjny ukiad wigkszosci kotléw weglowych
niskiej mocy, jakie si¢ stosuje w domach jednorodzinnych,
jest na og6t dobrze znany ludziom starszym. Przypomnijmy
jak wygladaja takie kotly — komora spalania z drzwiczkami
zatadunkowymi od przodu, odprowadzeniem do czopucha
(przewodu 1aczacego z kominem) z tylu, rusztem (zeliwng
kratka, na ktdrej spoczywa paliwo) u dotu i instalacjg wodng
wewngtrz lub wokot; pod rusztem za$ druga komora, popiel-
nikowa (tradycyjny popielnik), z drzwiczkami do usuwania
popiotu oraz doprowadzania powietrza E. Ta prosta kon-
strukcja nadal bywa uzywana. Sprawdza sig, kiedy paliwem
jest koks, spalajacy si¢ spokojnie.

miarkownik ciggu

czopuch

plaszcz wodny

ogrzewanie

Zasadniczy zesp6t ruszt-komora paleniskowa, czyli
palenisko warstwowe, w zwyklych piecach pozostat
prawie bez zmian. Tyle, ze coraz czg$ciej wykonuje si¢
go nie z zeliwa lub stali zwyklej, lecz ze stali kwaso-
odpornej spawanej laserowo. Jest 1zejszy niz zeliwny,
a wysoka gtadkosc¢ jego powierzchni zapobiega osiada-
niu sadzy i smoty. Odpornoscig na korozj¢ zas zeliwu
doréwnuje lub nawet je przewyzsza.

W dawnych czasach gospodyni co jakis czas prze-
garniala wegiel pogrzebaczem. Ta czynno$¢, fachowo
zwana przerusztowaniem zladu, pozwala zwigkszy¢
stopien wykorzystania paliwa. Mniejsza jego ilo$¢
pozostaje niespalona. W nowoczesnych kotlach czyn-
nos¢ t¢ wykonuje ruszt ruchomy. Przy okazji zapobie-
ga przegrzewaniu rusztu. Innym sposobem na to ostat-
nie jest ruszt wodny. Stanowi go zespol rurek réznie
profilowanych. Przeptywajaca przez nie woda z uktadu
grzejnego chlodzi ruszt. Cieplo, przez nig przy tym
pobrane, trafia do instalacji c.o.

W piecach tradycyjnych wegiel doklada si¢ od
gory. Powietrze doptywa od strony popielnika przez
otwory (szczeliny) rusztu. Spalanie przebiega w catlej
warstwie wegla. Taki system pracy kotla nazywa
si¢ spalaniem gornym. Jego intensywno$¢ mozna
regulowaé sterujac doplywem powietrza. Stuzy do
tego proste urzgdzenie — mechaniczny miarkownik
ciagu (regulator paleniska). Umieszcza si¢ go w albo
otworze doptywowym w drzwiczkach popielnika, albo
w miejscu wyplywu spalin z komory paleniskowej,
czyli w czopuchu. Nie jest to regulacja precyzyjna.
Co gorsza, w strefie spalania stale znajduje si¢ duza
ilos¢ paliwa, ktorego nie mozna natychmiast zgasi¢ w
razie przegrzania kotla, np. w wyniku awarii. Kolejna
niedogodno$é: nowe porcje paliwa doklada si¢ do

ﬁ Sciana wodna ﬁ
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A Réznica dziatania kottéw ze spalaniem gérnym

(po lewej) i dolnym



odchylacz
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podajnik

nawiew

Zasada dziatania paleniska retortowego

rozpalonego, co moze powodowa¢ drobne wybuchy
wydzielanego gazu (tzw. fukanie).

Dlatego coraz powszechniej przechodzi si¢ na spa-
lanie dolne M. Odprowadzenie spalin do czopucha
nast¢puje w nim nie z gornej czg¢$ci komory palenisko-
wej, lecz spod niej, z popielnika. Oczywiscie, spaliny
przechodza przez ukiad komor wodnych, ktérym po
drodze oddaja cieplo. Powietrze za$ przy uzyciu wen-
tylatora jest poziomo kierowane niemal punktowo
w dolng czeS¢ warstwy paliwa, przy ruszcie, zwykle
przy tylnej Scianie komory paleniskowej. Pali si¢ wigc
tylko dolna warstwa paliwa, albo nawet tylko niewielka
jej czeSC. Reszta pozostaje nienaruszona.

W miare jak spopielona dolna warstwa osypuje
sic do popielnika, na jej miejsce osuwa si¢ Swieza
partia paliwa. W strefie spalania pozostaje stala jego
ilo§¢, bez wzgledu na to, ile si¢ go zaladuje. Pozwala
to zmniejszy¢ czestotliwosé dokladania opatu, a wigc
usung¢ jedng z dokuczliwszych wad kottéw piecowych.
Kolejne porcje naklada si¢ na gorng, nie rozzarzong
warstwe paliwa. Nie dochodzi wiec do fukania. Moc
kotta mozna regulowac z duzg precyzja, sterujgc wydaj-
noscig wentylatora, a wigc iloScia doprowadzanego
powietrza. Funkcje te z powodzeniem realizujg ukiady
termostatyczne. Zbgdny jest zatem nasz udzial.

Konstrukcjg jeszcze nowoczes$niejszg, uznawang za
najsprawniejszg (sprawnoS¢ powyzej 88%), jest kociot
retortowy Ed. Zasade spalania dolnego realizuje si¢ w nim
w szczeg6lny sposob. Nie ma rusztu tradycyjnie rozu-
mianego. Jego funkcje spelnia palnik retortowy — blok
zeliwny lub ze stali nierdzewnej, z lejowatym zaglebie-
niem, zaopatrzonym w otwory doprowadzajgce powietrze.
Paliwo o drobnej granulacji (mial weglowy, minibrykiety
drewniane zwane peletami) jest do niego doprowadzo-
ne od dolu — zwykle podajnikiem §limakowym (takim
jak w maszynce do migsa). Ma on naped elektryczny.
Umozliwia to bardzo precyzyjne i zautomatyzowane ste-
rowanie procesem spalania. To z kolei zapewnia wysoka
czystos¢ spalin, a wige daje korzysci ekologiczne.

Zasobnik na paliwo moze pomiesci¢ zapas na
kilka dni, a w niektorych wypadkach nawet na caly
sezon grzewczy E.

Specyficznym bezrusztowym urzadzeniem ze spa-
laniem dolnym jest kociol na stome El. Obok komory

H Kociot 0 mocy 25 kW z paleniskiem retortowym; obstuga
sprowadza sie do napetfniania kosza zasypowego paliwem

— podstawowe: wegiel kamienny groszek 8-20 mm,
zastepcze: groszek 8-31,5 — oraz usuwania co jaki$ czas
popiotu (ZGM Zebiec)

spalania znajduje sie w nim pionowa komora zatadow-
cza, oddzielona przegroda. W tej komorze umieszcza
si¢ baloty stomy. Przegroda dzielgca ma w dolnej
czeSci otwor. Naprzeciw niego znajduje si¢ dmuchawa,
ktora tloczy powietrze prostopadle do balotéow. W tym
miejscu nastepuje spalanie stomy. Gazy lotne uchodza
do komory paleniskowej, w kierunku przeciwnym do
nadmuchiwanego powietrza. W komorze si¢ dopalaja.
W miare jak stoma balotu najnizszego si¢ wypala, pozo-
stale osuwaja si¢ pod wilasnym ciezarem. Naprzeciw
dmuchawy pojawia si¢ paliwo Swieze.

Inny uklad elementéw majg tzw. kotly zgazowu-
jace. Stuza one do dwustopniowego spalania drewna,
czasem tez wegla brunatnego. W kotle zgazowujacym
komora spalania jest umieszczona pod gorng — zatadow-
cz3, w ktorej zarazem

nastgpuje zgazowa-

nie paliwa (piroliza).
Komory sg potaczo-
ne dysza, przez ktorg
z gbérnej przechodzg
gazowe produkty
pirolizy. W dolnej
sie spalaja. Powietrza
dostarcza wentylator
umieszczony zwykle
na przedniej Sciance
urzgdzenia.

Jak z tych opisow
wynika, w nowocze-
snym kotle zregu-
1y dziala wentyla-
tor. Zastosowan tego
urzdzenia jest wiecej.

El Kociot opalany stoma
w postaci balotéw
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Kotly
ze spalaniem
dolnym coraz

skuteczniej
wypierajq kotly
ze spalaniem
gornym. Sq
nowoczesniejsze
i korzystnigjsze

Powaing wadg
kottow

na paliwo state
stanowi
niemoznos¢
natychmiastowego
wylgezenia
grzania — jak to
bez frudu moina
zrobi¢ w przypadku
palnika gazowego
czy olejowego,
przez odcigcie

doptywu paliwa

Mozna wymieni¢ chociazby wentylator nadmuchowy.
Dostosowuje on kociol tradycyjny do spalania miatu
weglowego. To za$ paliwo tanie, ale trudne do wyko-
rzystania w palenisku rusztowym z naturalnym ciggiem
powietrza. Z kolei wentylator wyciagowy, zamontowa-
ny w czopuchu, dodatkowo zwigksza bezpieczenstwo
uzytkowania. Nie zapewni tego nadmuchowe zasilanie
w powietrze. Przy nim, w razie zmniejszenia przepusto-
wosci komina (np. wskutek ,zaroSniecia” sadzg) sub-
stancje lotne bylyby wytlaczane do pomieszczenia.

Jak w kazdym kotle, ciepto ze spalania powinno
by¢ mozliwie sprawnie przekazane wodzie grzewczej.
W kotle weglowym wymiennik ciepta miat postaé
ukladéw rurkowych — oplomkowych lub plomie-
niowkowych. W oplomkach plynie woda, spaliny
omywaja je z zewnatrz, plomieniowki za$§ prowadzg
spaliny, a na zewnatrznich znajduje si¢ ogrzewana
woda. Uklady te stosuje si¢ nadal. Rozwoj techniki
spawalniczej jednak pozwolil na szerokie wpro-
wadzenie wymiennikéw plaszczyznowych. Warstwa
wody przeplywa w nich migdzy zespawanymi blacha-
mi stalowymi. Moze to by¢ podwéjna obudowa kotla.
Woéwczas moéwimy o ptaszczu wodnym. Pojedyncze
plaskie przegrody nazywa si¢ Scianami wodnymi.
Jedng z zalet takiego rozwigzania jest zmniejszenie
mozliwosci miejscowego zagotowywania si¢ wody,
powodujacego tzw. warczenie kotlow.

Automatyke wykorzystuje si¢ takze w kotlach
na paliwo state. Najprostszym jej przykladem jest
regulator doplywu powietrza. Wsréd polskich produ-
centéw szczegdlnym uznaniem cieszy si¢ urzadzenie
firmy Honeywell. Regulator taki chroni np. przed
zagotowaniem si¢ wody w kotle. Pozwala tez utrzy-
maé wymagane parametry jego pracy w razie przerwy
w dostawie pradu, co powoduje zatrzymanie pompy
obiegowej, wymuszajgcej przeplyw wody w instalacji
grzewczej. Standardem stajg si¢ uklady termostatyczne,
ktére na podstawie wskazan czujnikéw temperatury
dostosowujg moc kotta do biezacych potrzeb — np. ste-
rujgc obrotami wentylatora. W kottach nowoczesnych
rozbudowane ukiady mikroprocesorowe nie tylko ste-
rujg pracg urzgdzenia, ale takze informujg o jego stanie
i ewentualnych przyczynach zakidocen.

Tak wigc najnowsze rozwigzania umozliwiajg bar-
dzo precyzyjne sterowanie spalaniem w kotlach na
paliwo stale. Niektorzy producenci kotléw weglowych
zapewniajg, ze ich wyroby pod tym wzgledem nie
ustepujg gazowym. Nadal jednak w uzytku pozostajg
kotly bez tych cudéw techniki. Nawet zreszta w tych
nowoczesnych trudno sobie wyobrazi¢ natychmiasto-
we wylaczenie grzania — jak to bez trudu mozna zrobié
w przypadku palnika gazowego czy olejowego, przez
proste odcigcie doplywu paliwa. Stad ograniczenia
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ogrzewanie

przelew.
rury bezpiepieczenstwa:
opadowa
wznosna
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I Uktad instalacji grzewczej z przelewowym naczyniem
wzbiorczym

dotyczace ich wspolpracy z niektérymi typami insta-
lacji grzewczych, np. zamknigtych. Nieuniknione
zmiany objetoSci wody, towarzyszace zmianom jej
temperatury, sg w takiej instalacji wyréwnywane
W przeponowym naczyniu wzbiorczym. Jednakze
jego mozliwosci sa pod tym wzgledem ograniczone.
Nadmierny wzrost temperatury, a w §lad za tym
ci$nienia, zagrozilby wybuchem. Totez kotly na pali-
wo stale moga wspotpracowaé tylko z instalacjami
otwartymi, z naczyniem wzbiorczym przelewowym.
Ewentualny nadmiar wody po prostu z niego wyplywa
. Drugi przypadek to instalacje z tworzyw sztucz-
nych, mniej odpornych na wysokie temperatury.
Kociol, ktéry mialby z nimi pracowaé, musi byc
zatem niezawodnie zabezpieczony przed przegrza-
niem. Takie urzgdzenia sg dost¢pne.

Podobnie jak w kottach gazowych czy olejowych,
mozna wytworzy¢ pewien nadmiar wody cieplej i jg
przechowaé. Stuzy do tego zbiornik buforowy — dodat-
kowe naczynie, dobrze zaizolowane cieplnie. Wode
przechowuje do§¢ diugo bez strat ciepla. Mozna jg
pobieraé stopniowo. Nie zachodzi zatem potrzeba
bardzo rygorystycznego sterowania ogrzewaniem. Taki
zbiornik jest przydatny takze, kiedy w jednej instalacji
taczymy kilka Zrddet ciepta réznego rodzaju. Typowym
takim zespotem jest kombinacja: kociol na biomase
— kolektor stoneczny. Taka ich synchronizacja, zeby
jedno od razu reagowalo na zmian¢ mocy drugiego,
w praktyce nie wchodzi w gre. Zbiornik buforowy
przejmuje nadmiar ciepla, kiedy dzialajg oba, oddaje,
kiedy dostarczajg go za mato.




ELEKTRYCZNE

Kociot elektryczny jest urzadzeniem bardzo
prostym. Zrodiem ciepla sg najczeSciej grzalki, w ktorych
metalowy element oporowy jest osadzony w ostonie — naj-
czesciej stalowej, ale czasem miedzianej lub mosieznej.
Rozwigzanie takie, tylko w mniejszej skali, jest pospolicie
stosowane chocby w czajnikach elektrycznych czy popu-
larnych grzalkach nurkowych (wktadanych do naczynia,
w ktorym chce si¢ zagotowac wode). Grzatki kotla s3 zanu-
rzone w zbiorniku z wodg, dobrze izolowanym cieplnie.

Na moc kotla sktada si¢ Igczna moc grzatek. Do
ogrzania przecietnego domu jednorodzinnego, przy-
pomnijmy, wystarcza zwykle 24 kW. Jezeli kociot
jest przewidziany jako wspomagajacy, moze mie¢ moc
znacznie nizsza — od 4 kW poczawszy.

Catkowita moc kotta dzieli si¢ zazwyczaj na tzw. stop-
nie grzewcze. Chodzi o to, by zapewni¢ wiasciwg moc
grzejna, a zarazem unikng¢ czestego wlaczania i wylaczania
grzalek. Na przyktadowy podzial mogg si¢ sklada¢ grzatki
o mocy 6 kW, 6 kW, 6 kW 17,5 kW. Ich wiaczaniem i wyla-
czaniem kieruje najczesciej uktad mikroprocesorowy.

Przy mocach niskich, do zasilania wystarcza prad
jednofazowy 230 V. Trzeba tylko odpowiednio dosto-
sowac instalacje elektryczng. Kotly o mocy wigkszej
muszg by¢ zasilane pradem tréjfazowym.

[ Kociot dwufunkcyjny potgczony ze 100-litrowym
zasobnikiem cieptej wody (fot. Elterm)
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Automatyka obejmuje elementy sterujace praca
kotla oraz zabezpieczajace. Te pierwsze, przez uklad
mikroprocesorowy regulujg temperatur¢ odpowiednio
do wskazan czujek pogodowej, zasilania i pokojo-
wej. OczywiScie, im zestaw bogatszy, tym urzadzenie
drozsze. Zarazem jednak, tym wigksze mozliwosci
obnizenia kosztéw ogrzewania. W ukladzie sterowania
znajduje si¢ tez zwykle programator czasowy. Pozwala
za dnia wykorzystaé¢ cieplo zgromadzonego w czasie
obowigzywania taniej taryfy nocne;j.

Kotly elektryczne, tak jak inne, majg wersje jedno-
funkcyjne i dwufunkcyjne. W obu przypadkach moga
dziataé jako przeptywowe (na biezaco ogrzewaja prze-
plywajaca wodg¢) lub akumulacyjne (gromadza nagrza-
ng wode w cieplnie izolowanym zbiorniku o duzej
pojemnosci). Na przeplywowe decydujemy si¢ przede
wszystkim przy nowoczesnych instalacjach o malej
pojemnosci ztadu (czyli niewielkiej ilosci wody grzejnej
pozostajgcej w obiegu). Utrzymanie stalej temperatury
w pomieszczeniach osiaga si¢ w nich przez precyzyjng
regulacje¢ intensywnoSci ogrzewania. Uklad powinien
szybko reagowa¢ na zmiany tej temperatury. Nie moze
wigc mie¢ duzej bezwladnosci cieplnej. Niewiele wody
muszg mieSci¢ nie tylko rury i grzejniki, ale takze sam
kociol. Jego pojemnos¢ wynosi zwykle kilka litrow.

Przy instalacjach tradycyjnych, o duzym zladzie,
przydatny jest kociot akumulacyjny. Ma duza pojem-
no$¢ wodng, nawet do stu litrow. Stalo$¢ temperatury
osiaga si¢ w tym przypadku nie przez precyzyjne i szyb-
kie reagowanie na zmiany temperatury, lecz przeciw-
nie, dzigki duzej bezwladnosci cieplnej uktadu. Skiada
si¢ na nig duza masa ci¢zkich czlonowych grzejnikow
zeliwnych i spora ilo§¢ wody w instalacji. Na wszelkie
zmiany temperatury (np. wskutek otworzenia okna)
uklad reaguje z opdZnieniem.

Kociot taki kosztuje zwykle znacznie wigcej niz prze-
plywowy. Jednakze w uzytkowaniu jest wyraznie tanszy,
m.in. dzigki mozliwosci dziennego wykorzystywania cie-
pla zgromadzonego nocg, kiedy obowigzuje tansza taryfa.

Kotly elektryczne Hl wytwarza si¢ w wersjach
zaréwno stojacej, jak i wiszacej, w obudowie zwyklej
lub wykonczonej elegancko, a wigc urzadzenie nie
psuje wystroju pomieszczenia.

Alina Kwapisz i Stanistaw Stupkiewicz

Wszystkie produkty i firmy

liczace sig na rynku znajdziesz w Informatorze
Rynkowym Budownictwa Jednorodzinnego
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