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fot. Polska Ekologia

basenie morza Sr(’)dziemnego ston-

ce swieci ok. 4 tys. godzin w roku.
W Polsce zaledwie 1,4-1,9 tys. godzin.
Wielkos¢ ta ponadto rozkiada si¢ nieréw-
no. Najwiecej ciepta dociera w okresie
wiosenno-letnim, od potowy marca do
potowy pazdziernika, kiedy stonce znaj-
duje si¢ nad horyzontem najdiuzej. W zi-
mie dni sg krotkie i czg¢sto pochmurne.
Sprawia to, ze ilo$¢ docierajacej energii
spada nawet ponizej 10% tego, co w okre-
sie letnim.

Srednia ilo§¢ energii stonecznej do-
cierajacej do ziemi na obszarze Polski wy-
nosi ok. 990 kWh/m?/rok. Najwiecej §wie-
ci stofice w wojewddztwie lubelskim i do-
starcza ponad 1048 kWh/m? rocznie.
Najmniej — w wojewodztwach poinoc-
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nych (z wylgczeniem obszaru Wybrzeza
Zachodniego). Mniej energii slonecznej
jest tez w rejonach o wiekszym zanie-
czyszczeniu atmosfery, czyli na terenach
uprzemysiowionych, np. na élasku. Tam
warto$§¢ promieniowania moze od Sred-
niej krajowej odbiega¢ nawet o 10%.

Jak dziata kolektor?

Kolektor wychwytuje energie sto-
neczng i zamienia ja w cieplng. Groma-
dzona jest ona zazwyczaj w zasobnikach,
z ktorych nastepnie moze by¢ pobierana
do ogrzewania mieszkan i do wytwarzania
cieptej wody.

Kolektory montuje si¢ na zewngtrz
budynku - tak, by padaty na nie promie-
nie sfoneczne. Stonice ogrzewa powierzch-

Stonce codziennie dostar-
cza na Ziemie ogromne
ilosci energii w postaci
promieniowania stonecz-
nego. Jednak im wiecej
dni pochmurnych, im
dalej od rownika, im blizej
centrow wielkich miast -
tym mniej dociera jej do
powierzchni Ziemi.
Niemniej w wielu krajach
Europy wykorzystywanie
tej energii jest bardzo
optacalne.

A jak w Polsce?

Iwona Matkowska

ni¢ pochlaniajacg kolektora (absorber),
a ona z kolei podgrzewa czynnik grzew-
czy plynacy w kolektorze. Podgrzany, od-
daje ciepto w specjalnym wymienniku in-
stalacji grzewczej w budynku.

I Rodzaje kolektorow

Ze wzgledu na rodzaj krazacego czyn-
nika grzewczego kolektory dzielg si¢ na
cieczowe 1 powietrzne.

Kolektory powietrzne majg niska
sprawnos¢ wymiany ciepla i dlatego w in-
stalacjach grzewczych spotyka si¢ je rzad-
ko. Zazwyczaj sa stosowane W suszar-
niach. Niemniej zaczynajg by¢ wykorzy-
stywane do wstgpnego podgrzania powie-
trza w systemach ogrzewania powietrzne-
go. Powietrze to jest nast¢pnie dogrzewa-
ne przez urzgdzenie konwencjonalne.
Wykorzystuje si¢ tu kolektory fasadowe,
pokrywajace calg potudniowg Sciane bu-
dynku.

Kolektory cieczowe majg sprawnos¢
duzo wyzsza. Sg wigc powszechnie stoso-
wane w instalacjach grzewczych. Ze
wzgledu na budowe wyrdézniamy kolekto-
ry plaskie i rurowe prézniowe.

Sprawnos¢ kolektora jest to stosunek
energii odebranej przez krazaca w nim
ciecz do calkowitego natezenia promie-
niowania docierajgcego do kolektora.



Kolektory stoneczne

I Budowa

Kolektor skitada si¢ z trzech podsta-
wowych warstw:

I przezroczystej ostony ze szkia hartowa-
nego; podstawowym jej zadaniem jest
ochrona kolektora przed uszkodzeniem,
np. w czasie silnego gradobicia;

I izolacji i obudowy, zapobiegajacych
oddawaniu ciepta do otoczenia; jako izo-
lator stosuje si¢ gtownie welne¢ mineralng
lub pianke poliuretanows;

I absorbera; to najwazniejszy element
kolektora. Wykonany jest z metalu do-
brze przewodzacego cieplo, najczesciej
z miedzi. Metal jest pokryty substancja-
mi, tworzacymi powloke absorpcyjng (po-
chlaniajacg). Moze by¢ ona wykonana
z czarnej farby (w wersji najprostszej), ale
takze z czarnego chromu, tlenku tytanu
i krzemu, zwigzkow aluminium lub in-
nych. Stanowi to tajemnic¢ producenta.
Rodzaj powloki ma wplyw na sprawno$c¢
kolektora. Do ptyty absorbera sg przylu-
towane rurki, przez Kktére przeplywa
czynnik grzewczy.

I Kolektory ptaskie

Absorber kolektora ptaskiego [l jest
zbudowany z rurek miedzianych o nie-
wielkim przekroju. Dzigki temu uzysku-
jemy szybka cyrkulacj¢ cieczy, a tym sa-
mym skuteczniejszy odbior energii ciepl-
nej i szybsze przekazanie go do instalacji.
Rurki sg utozone na izolacji przymocowa-
nej do zewnetrznej obudowy kolektora,
wykonanej z blachy aluminiowej lub stali
nierdzewnej 1. Zewnetrzna szyba moze
by¢ dodatkowo pryzmatyczna, czyli z po-
wierzchnia rowkowana, podobnie jak
w reflektorze samochodowym. Podnosi to
wydajnos¢ kolektora, gdyz powoduje
wigksze skupienie wigzki Swietlnej na ab-
sorberze. Moze tez by¢ antyrefleksyjna,

[l Kolektor ptaski (fot. Wolf)

zewnetrzna
ostona ze szkla

hartowanego \

obudowa

rury miedziane,
ktorymi plynie
czynnik roboczy

izolacja

/) /
vy
obudowa

powloka
absorpcyjna

1 Schemat budowy kolektora ptaskiego

czyli odbija¢ mniej §wiatta, a zatem wie-
cej go przepuszczac. Spotka¢ mozna takze
rozwigzania, w Kktorych przestrzen mie-
dzy absorberem a szybg wypelnia specjal-
ny material przezroczysty (transparent-
ny), co podwyzsza cieplng sprawnos¢ ko-
lektora. Absorberem moze by¢ takze ze-
staw dwoch blach z wzdiuznymi wytlo-
czeniami, potgczonych tak, ze tworzg one
kanaly, ktérymi
grzewczy.

Ciecz, wypelniajgca rurki lub kanaly,
krazy w instalacji grzewczej migdzy ko-
lektorem a wymiennikiem. Odbiera cie-
plo z absorbera i przekazuje je dalej w wy-
mienniku.

przeplywa czynnik

Kolektory rurowe [l sg drozsze niz
plaskie, ale majg wyzszg sprawnos¢ ener-

I Kolektory rurowe prozniowe

getyczng. Mozemy wigc z nich — przy tym
samym naslonecznieniu — uzyskac¢ wigcej
ciepta niz z kolektora ptaskiego. Ponadto
pochlaniajg promienie stoneczne nawet
przy zwigkszonym zachmurzeniu.
Dostepne sg dwa rodzaje kolektorow
rurowych prézniowych: z bezposrednim
przeplywem czynnika roboczego i z rurka
ciepta. W obu absorber jest umieszczony
w szklanej rurze, wewnatrz ktorej panuja
warunki zblizone do prézni. Taki uktad
stanowi bardzo dobry izolator cieplny.

] Kolektor rurowy (fot. Viessmann)

Kolektory rurowe prozniowe z bez-
posrednim przeplywem czynnika robo-
czego [ - dostepne sg dwa gtéwne ich ro-
dzaje.

W pierwszym rozwigzaniu wewngtrz
szklanej rury znajduje si¢ plaski absorber
i dwie miedziane rurki — jedna wewnatrz
drugiej. Do wewnetrznej wplywa zimna
ciecz z zasobnika. Przez otwarty koniec
tej rurki wyplywa ona do okalajacej ja
rurki zewnetrznej. Tam przejmuje ciepto
od absorbera. Ogrzana, wyplywa do insta-
lacji zasilajgcej zasobnik Ela). Spotyka sie
rozwigzania, w ktorych, zeby zwigkszyc
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zasilanie i powr6t
po jednej stronie

polaczenie
dwururowe

powloka

absorber

o przeplywie
bezposrednim

[Z1 Schemat budowy kolektora prozniowego z bezposrednim przeptywem czynnika grzewczego

wydajnos¢ kolektora, mozna rur¢ proz-
niowg obraca¢ wzgledem jej osi 1 dzieki
temu uzyska¢ odpowiedni kgt nachylenia
plaszczyzny absorbera w stosunku do
stonca. Jest to szczegélnie wazne w do-
mach, ktorych Sciana nie jest skierowana
dokladnie na potudnie.

W drugim rozwigzaniu kolektor jest
zbudowany z dwoch rur szklanych,

umieszczonych wspolosiowo, a w prze-
strzeni mi¢dzy nimi panuje proznia. Rura
wewnetrzna jest od zewngtrz pokryta war-
stwa absorbera. Wewngtrz jest umieszczo-
na rurka miedziana w ksztalcie litery U.
Plynie nig czynnik roboczy, odbierajacy
ciepto od absorbera. Rurka miedziana jest
dodatkowo przykryta blaszkami metalo-
wymi, przenoszacymi cieplo z absorbera

|5 Zasada dziatania kolektora prozniowego z bezposrednim przepfywem czynnika grzewczego;

a) z dwiema umieszczonymi wspotosiowo rurkami miedzianymi — schiodzona w zasobniku ciecz
wptywa do rurki wewnetrznej i przeptywa nig do rurki zewnetrznej, gdzie odbiera ciepto z absorbera;
b) z miedziang rurka w ksztafcie litery U, umieszczong wewnatrz dwdch szklanych rur, w przestrzeni
miedzy ktérymi panuje proznia. Schtodzona w zasobniku ciecz przeptywa przez U-rurke, odbierajac
ciepfo od otaczajacego szklang rurg absorbera i wyptywa drugim koricem U-rurki

a) ogrzana woda
rura szklana

& proznia

absorber rury miedziane

rury miedziane

zimna woda

b) | imna woda metalowe blaszki Proznia

absorber

ogrzana woda miedziana rura
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na rurke¢ miedziang. Zasad¢ dzialania po-
kazano na rysunku [EIb). Rura prézniowa
jest umieszczona wewngtrz lustra z ano-
dowanego aluminium, wygi¢tego tak, ze
tworzy potowke cylindra [ (tzw. wysoko-
refleksyjne zwierciadto paraboliczne
CPC). Material tego lustra odznacza si¢
podwyzszong odpornoscig na zle warun-
ki atmosferyczne. Ksztalt za§ zwieksza
zdolnos$¢ absorbowania $wiatta rozpro-
szonego przez chmury, a takze slonecz-
nego bezposredniego w sytuacji, gdy
promienie docieraja pod niekorzystnym
katem. Ten kat za$ jest niekorzystny,
gdy Swiatto stoneczne pada sko$nie. Mo-
ze tak si¢ dzia¢ niezaleznie od pory dnia
1 sezonowej pozycji stonca na niebie, np.
jesli dom nie jest skierowany dokladnie
na poludnie, tylko bardziej na wschod
albo zachod.

Rurowy kolektor prézniowy z rurka
ciepla wyglada podobnie do kolektora
z bezposrednim przeplywem czynnika ro-
boczego, ale inna jest zasada jego dziala-
nia 7. W szklanej rurze absorber jest pola-
czony z jedng rurka ciepla o specjalnej bu-
dowie. Jej Scianki wewnetrzne pokryte sg
materialem porowatym nasgczonym cie-
cza, ktora skrapla si¢, oddajac ciepto. Pod
wplywem ciepla przekazanego przez ab-
sorber nast¢puje odparowanie cieczy z po-
wierzchni materialu. Para ta ulega skrople-
niu oddajac cieplo do instalacji. Nastgpnie
sptywa w glab rurki za posrednictwem ma-
terialu. Tam ogrzewa si¢ ponownie, odpa-
rowuje i cykl si¢ powtarza. Montujac taki
kolektor nalezy zachowa¢ minimalny, po-
dany przez producenta kat nachylenia,
umozliwiajacy splywanie skroplonej cie-
czy po materiale.

I Rodzaje instalacji solarnych
Z energii cieplnej wytworzonej przez
kolektor mozna korzystac przez caly rok
lub tylko sezonowo — gdy jego praca jest
najbardziej efektywna. Caloroczna insta-
lacja moze stuzy¢ zarowno do podgrzewa-
nia cieplej wody uzytkowej i wspomaga-
nia ogrzewania domu, jak tez tylko do
uzyskiwania c.w.u. System dzialajacy
okresowo wykorzystuje si¢ do podgrzewa-
nia cieptej wody 1 — ewentualnie — pod-
grzewania wody w basenie. Jakie rozwig-
zanie zastosujemy u siebie, zalezy przede
wszystkim od naszych mozliwosci finan-
sowych. Nie kazda bowiem z tych inwe-
stycji ma szans¢ zwrdci¢ si¢ w trakcie
uzytkowania.



Kolektory stoneczne

[4 a) kolektor z wysokorefleksyjnym zwierciadiem parabolicznym (CPC) (fot. Watt — Automatyka
Budynkéw); b) zasada dziatania wysokorefleksyjnego zwierciadta parabolicznego CPC

W Polsce kolektory najczeSciej stuza
do ogrzewania cieplej wody uzytkowej
i wody basenowe;j. Oplacalnosé wykorzys-
tania kolektorow stonecznych do wytwa-
rzania cieplej wody zalezy od zapotrzebo-
wania na nig oraz od ceny energii. Na
pewno warto zastosowac kolektor, jezeli
woda mialaby by¢ ogrzewana energia
elektryczna. Szacuje sie, ze W tym przy-
padku zwrot kosztow instalacji solarnej
nast¢puje juz po kilku latach. Dokiadnie
po ilu - zalezy od intensywnosci uzytko-
wania (im wiecej zuzywamy cieplej wody,

Zasada dziatania kolektora prozniowego z rurka ciepta

tym szybciej naklady si¢ zwrdca). Dla
tych, ktérzy potrzebuja mato wody, inwe-
stycja moze si¢ okazaC nieoplacalna.

Koszty instalacji solarnej w znacz-
nym stopniu zalezg od tego, jak dalece
trzeba dostosowywac istniejgcg instalacje
tradycyjna. Najtansza jest instalacja wkal-
kulowana w koszty budowy nowego do-
mu. Od razu mozna zamontowac¢ kolekto-
ry w potaci dachowej, rezygnujac z czesci
poszycia, i zamiast zwyklego zasobnika
cieptej wody kupic¢ wspotpracujacy z ko-
lektorem.

miejsce przekazywania ciepla

miedziana rurka

material porowaty

proznia

miedziana

s

absorber

Ogrzewanie cieptej wody

uzytkowej

Przyjmuje sie, ze do wytwarzania cie-
ptej wody uzytkowej dla jednego miesz-
kafica potrzeba ok. 1,5 m? powierzchni
kolektora.

W systemach wykorzystujacych ko-
lektor tylko w okresie wiosenno-letnim,
mozna zastosowac uktad, w ktorym woda
jest bezposrednio ogrzewana w absorbe-
rze panelu stonecznego. Uklad ten skiada
si¢ z kolektora i zbiornika magazynujgce-
go ogrzang wodg, wyposazonego dodatko-
wo w grzalke elektryczng. Rozwigzaniem
najprostszym (i najtanszym) jest instalacja
bez pompy obiegowej (cyrkulacyjnej) FEl.
Woda, ogrzana w kolektorze, przeptywa
do zbiornika umieszczonego powyzej nie-
go. Stamtad, pod dziataniem sily ciezko-
Sci (grawitacyjnie), splywa do punktow
poboru. Z kolektora do zbiornika ogrzana
woda wznosi si¢ dlatego, ze jest 1zejsza niz
zimna (w terminologii technicznej: ma
mniejszg gestosc). Opory przeptywu po-
winny by¢ jak najmniejsze. Dlatego insta-
lacja musi by¢ wykonana z rur o duzej
srednicy 1 z mozliwie malg liczbg zala-
man. Drugim rozwigzaniem jest ttoczenie
zimnej wody do kolektora przy uzyciu
pompy obiegowej. Rozwigzanie to jest
bardziej elastyczne pod wzgledem mozli-
wosci montazu kolektora i zbiornika na
wode wzgledem siebie.

Ten rodzaj instalacji stosuje si¢
przede wszystkim w domach letnisko-
wych lub z basenem ogrodowym. Przed
nadejSciem mrozow instalacje nalezy
oprozniaé z wody.

Woda przeptywajaca przez kolektor
musi spelnia¢ wymogi stawiane wodzie pit-
nej. Nie moze tez zawiera zbyt duzej ilosci
zanieczyszczen, m.in. zelaza, ktore osadza-
jac si¢ na Sciankach rurek miedzianych w
kolektorze po pewnym czasie spowodowa-
Toby zablokowanie przeptywu wody.

Jezeli chcemy korzysta¢ z energii sto-
necznej przez caly rok, w obiegu kolekto-
ra musi krgzy¢ czynnik niezamarzajacy.
Zazwyczaj uzywa si¢ roztworu glikolu. Wo-
de uzytkows ogrzewa si¢ w wymienniku.
Powoduje to niewielki spadek wydajnosci
systemu i zwigksza koszty instalacji.

Najprosciej jest zastosowaé zasobnik
z pojedynczg wezownica, ktorg krazy plyn
z obiegu solarnego, i dodatkowsg grzatke
elektryczng .

Popularniejszy (bo tanszy w uzytko-
waniu) jest ukiad, w ktéorym wode
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[1 Instalacja z kolektorem bez pompy obiegowej — czynnikiem ogrzewa-

nym jest woda uzytkowa

W kazdej instalacji c.w.u. musi by¢
zapewniona mozliwoS¢ okresowego
podgrzania wody do temperatury 70°C,
w celu unikniecia rozwoju bakterii cho-
robotworczych Legionella pneumonis.
Dlatego nawet najprostsza instalacja, w
ktorej kolektor wykorzystujemy do
ogrzewania wody uzytkowej, musi mie¢
wbudowang grzatke elektryczng.

wstepnie ogrzang w Kkolektorze dogrze-
wa sie przy wykorzystaniu kotla c.o. Za-
sobnik jest wyposazony w dwie wezow-
nice: dolna, ktorg przeptywa woda z ko-
lektora, 1 gorng, w ktorej krazy woda ko-

ttowa [[l. Podstawowym zrédiem ciepla

[ Instalacja z kolektorem oraz z zasobnikiem z podwdjng wezownica;
jedng wezownica krazy ptyn z uktadu solarnego, druga — woda kottowa, a

zbiornik wypetniony jest wodg na cele c.w.u.

i grzatka elektryczna

jest obieg kolektora, ale jezeli promie-
niowanie sloneczne jest zbyt slabe,
ukiad sterowania wigcza dodatkowe
podgrzewanie wody. Do podgrzewania
mozna wykorzysta¢ kociot na gaz ziem-
ny, gaz plynny, olej opalowy, energic
elektryczng. Jest to najpopularniejszy
sposOb przygotowywania c.w.u. we
wspotpracy kolektora stonecznego i ko-
tla c.o.

Jezeli c.w.u. ma bezposredni kontakt
z wymiennikiem, ktorym plynie roztwor
glikolu z obiegu kolektora, nalezy miec
na uwadze, ze:
I wodne roztwory glikolu etylenowego sg
trujace (nietoksyczny jest glikol propyle-
nowy);
W oprocz glikolu w
roztworze tym znaj-
dujg si¢ takze (patrz

woda ogrzana
w kolektorze _.-‘_'__ 4
A N

kolektor
stoneczny

instalacja

ramka) inhibitory
korozji i biocydy
(Srodki biobodjcze),
ktore rowniez moga
by¢ toksyczne;

m jezeli

kociot

nastgpi
awaria wezownicy
o obiegu solarnego,

cieptej wody

obieg
kolektora |

I

==

r'L' " szkodliwa ciecz
przedostanie si¢ do
| c.w.u.

=i | —— |
E ! | . | Dlatego przed

kupnem warto si¢
dowiedzie¢, jaki

- rodzaj glikolu i ja-

zimna woda

woda chtodna z wymiennika

kie zabezpieczenia
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[] Instalacja z kolektorem oraz z zasobnikiem z pojedyncza wezownica

Instalacja mieszana —

ogrzewanie cieptej wody

uzytkowej i wody do celow

grzewczych

Zapotrzebowanie na energi¢ cieplng
jest najwieksze w okresie, w ktorym ilo$¢
promieniowania stonecznego jest naj-
mniejsza. Jesli wigc ma by¢ dostarczona
wymagana minimalna ilo$¢ energii ciepl-

[} Budowa zasobnika z podwdjna wezownica;
dolna jest tak uksztattowana, ze ogrzewa wode
przy samym dnie

do kotta
-

z kolektora

N e ——— |
do kolektora 1 ]




nej, nalezy zamontowac duzg liczbe ko-
lektoréw. Przyjmuje sie, ze na 1 m? po-
wierzchni dobrze ocieplonego domu po-
trzeba 0,5 m? kolektora. Uktad grzewczy
powinien by¢ niskotemperaturowy
(45/35°C). Warunki takie spetnia m.in.
ogrzewanie podlogowe. Powstajaca
w okresie letnim nadwyzke ciepta mozna
przeznaczy¢ na ogrzewanie wody w base-
nie. Jesli nim nie dysponujemy, dobrym
sposobem wykorzystania tej nadwyzki
jest ogrzewanie chiodnych pomieszczen,
znajdujacych si¢ pod poziomem gruntu.

Instalacja napelniona roztworem
glikolu musi spelnia¢ okreslone wy-
mogi bezpieczenstwa. Przede wszyst-
kim musi by¢ zabezpieczona przed
przedostaniem si¢ tego roztworu do wo-
dy pitnej i uzytkowej. Dlatego wymien-
nik powinien mie¢ konstrukcje dwu-
plaszczows albo nalezy wykonaé po-
sredniczacy ukiad wodny pomiedzy
obiegiem solarnym a obiegiem wody
uzytkowej 1. Mozna tez zainstalowac
zasobnik z dwiema wezownicami zanu-
rzonymi w wodzie — jedng dla wody
uzytkowej, drugg dla glikolu

Ponadto instalacja musi:

by¢ odporna na dzialanie stosowanego
w niej plynu;

mie¢ wigkszg Srednice, gdyz roztwory
glikolowe majg lepkos¢ wieksza (potocz-
nie: sg gestsze) niz woda;

Kolektory stoneczne

Jeieli nawet inwestycja w kolektor nam si¢ nie zwrddi,
na pewno zyska na niej srodowisko, a wiec posrednio
i my, chociazby dzieki ograniczeniv emisji CO,

Niektére firmy majg w ofercie
wspomniane wyzej instalacje dualne, czy-
li solarne wspolpracujgce z gazowym ko-
tlem c.0. Podstawowym ich elementem
jest zasobnik cieplej wody 1 wody kotto-
wej, ogrzewany przez obieg kolektora.
Przyktadowe rozwigzania sg pokazane na-
rys. [Z. Zasobnik umozliwia wspoiprace

by¢ wyposazona w pompe o wigkszej
wysokosci podnoszenia;

przetlaczac¢ wiecej czynnika, gdyz ma
on pojemnos¢ cieplng mniejsza niz woda.

To wszystko zwigksza koszty instala-
cji solarne;.

Nalezy takze wiedzie¢, ze glikol ma
zdolnos$¢ przenikania wieksza niz woda,
dlatego szczelna instalacja wodna moze
okazac¢ si¢ nieszczelna, gdy wypelnimy jg
roztworem glikolu.

Glikol nalezy wymienia¢ co pigc lat.
Nie wolno go wpuszcza¢ do kanalizacji,
lecz nalezy oddac go firmie, od ktorej go
wczesniej kupiliSmy. Zazwyczaj jest to
firma, ktdra sprzedata nam zestaw solar-
ny (do projektowania instalacji solarnej
wykorzystuje parametry oferowanego
przez siebie glikolu), ale preparat taki
mozemy kupi¢ rowniez od niezaleznej
firmy. Warto dowiedzie¢ sig, czy po 5 la-

kotla, jako podstawowego Zrodla ciepfla,
z kolektorem sfonecznym jako Zrédiem
wspomagajacym. Priorytetem jest zapew-
nienie c.w.u., a nadwyzka ciepla jest kie-
rowana do systemu grzewczego, co Umoz-
liwia obnizenie kosztow ogrzewania. Jed-
nak naktady raczej si¢ nie zwrdcg. Przy-
stuzymy si¢ tylko ochronie §rodowiska.

tach kupujgc nowy glikol, bedziemy mo-
gli odda¢ zuzyty.

Mieszaniny wody i glikolu etyleno-
wego dzialajg na instalacje silnie korozyj-
nie. Jezeli sami mozemy zdecydowac, ja-
kim plynem wypelnimy instalacj¢ solar-
ng, kupmy gotowy roztwor, ktory zawie-
ra dodatkowo inhibitory korozji, zapo-
biegajace niszczeniu instalacji, 1 biocydy,
przeciwdzialajagce namnazaniu si¢ w niej
bakterii i glonéw. Przed zakupem dodat-
kowo upewnijmy si¢, czy plyn nie stwa-
rza zagrozenia dla zdrowia i zycia. Jed-
nym ze srodkoéw nie majacych wiasciwo-
Sci toksycznych jest glikol propylenowy.
Trzeba jednak sprawdzic, czy dodane do
niego inhibitory korozji i biocydy nie sg
toksyczne. Warto dowiedziecC sie, czy pro-
ducent wystawil deklaracje, ze roztwor
przez niego oferowany jest wolny od sub-
stancji trujacych.

Posredniczacy uktad wodny pomigdzy obiegiem solarnym a obie-
giem wody uzytkowej; obieg kolektora jest wigczony za pomoca wy-
miennika do powrotu wody do kotta

Instalacja z kolektorem oraz z zasobnikiem z dwiema wezownicami;
jedng krazy ptyn z uktadu solarnego, drugg — woda na cele c.w.u.,
a zbiornik wypetniony jest woda kotiowa

instalacja

kolektor cieptej wody

stoneczny

woda ogrzana
w kolektorze

kociot

obieg
kolektora

woda chlodna z wymiennika zimna woda

kolektor Kkociol
stoneczny
\ woda ogrzana
w kolektorze
5
P,
instalacja - il | Ew

cieptej wody

obieg

kolektora<'

woda chtodna z wymiennika zimna woda
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I Ptaski czy rurowy?

Kolektor rurowy jest bardziej wydaj-
ny, ale drozszy. Plaski, oczywiscie, na od-
wrot. Kolektory plaskie warto stosowac
do wytwarzania cieplej wody. Rurowe —
do wspomagania centralnego ogrzewania.

Jezeli zamierzamy kolektor zamonto-
waé w dachu nowego budynku {5 - co po-
zwala zuzy¢ mniej dachowek — bardziej
si¢ nadaje kolektor plaski. Latwiej przy
nim o szczelno$§¢. Na zamowienie jego
obudowa moze by¢ wykonana w dowol-
nym kolorze wg palety RAL, co umozliwi
dopasowanie kolektora do kolorystyki da-
chu.

Gdy no$nos¢ powierzchni dachu jest
niewielka, lepiej zamontowaé kolektor
rurowy, 1zejszy od plaskiego.

I Gdzie zamontowa¢ kolektor?
Miejsce nalezy wybrac¢ tak, zeby
w ciaggu dnia kolektor nigdy nie znalazl
si¢ w cieniu. Wystarczajaco wydajna prace
zapewni tylko zamontowanie kolektoréw
mi¢dzy kierunkami potudniowo-wschod-
nim a potudniowo-zachodnim.

W przypadku kolektora ptaskiego
najkorzystniejszy kat nachylenia do po-
wierzchni ziemi, zapewniajacy pochtania-
nie energii slonecznej w najwigkszym
stopniu, latem wynosi 30°, zimg - 60°.
Kolektory caloroczne zatem nalezy mon-
towac pod katem 45°. Kolektory ptaskie
mozna ustawia¢ jako wolno stojagce na
specjalnych wspornikach od poludniowe;j
strony dziatki [[. Rurowe prozniowe z
bezposrednim przeplywem czynnika
grzewczego mozna montowaé w dowol-
nym polozeniu — pod katem na dachu
skoSnym, poziomo na dachu ptaskim lub
pionowo na Scianie budynku. Mozna je
wmontowa¢ w plaski daszek na po-
wierzchni niezabudowanej lub na garazu.
W niektérych kolektorach mozna dodat-
kowo regulowac kat nachylenia absorbera
odpowiednio do wysokosci stonca w rdz-
nych porach roku.

Kolektory z rurkg ciepla nalezy insta-
lowaé tak, by zachowac spadek, umozli-
wiajacy parowanie i skraplanie (jak duzy
— zalezy od producenta). Mozna je monto-
wac na dachach spadzistych, ptaskich i ja-
ko wolno stojgce na dzialce.

Miejsce nalezy wybraé tak, by rury
prowadzace do kolektora byly jak naj-
krotsze. Ponadto musimy zapewnic swo-
bodny dostep do niego w przypadku
awarii.

5 4 Do

cele grzew-
cze

z kolektora
e

do kolektora

___ wodana

ciepla woda uzytkowa b)

z kolektora
e —

i do kolektora

IZ] Podgrzewacz do instalaciji dualnej; a) przeptywajacy wymiennikiem czynnik grzewczy ogrzewa
wode kotiowa, w kidrej zanurzony jest wymiennik, a woda kottowa ogrzewa ciepta wode uzytkowa,
znajdujacq si¢ w dodatkowym, wewnetrznym zasobniku (rys. wg de Dietrich); b) przeptywajacy wy-
miennikiem czynnik grzewczy ogrzewa wode na cele c.w.u., a ona ogrzewa wode na cele grzewcze,
znajdujaca sie w ptaszczowym wymienniku wokét zbiornika na ciepta wode

Pozostate elementy

instalacji

Temperatura, a zatem i objetos¢ cie-
czy w kolektorze, zmieniajg si¢. Aby nie
doprowadzito to do zniszczenia instalacji,
nalezy zaopatrzy¢ jg w naczynie wzbior-
cze z membrang odporng na wode lub gli-
kol (musza mie¢ odpowiednie dopuszcze-
nia). Oprdcz tego instalacje powinien
chroni¢ zawor bezpieczenstwa.

Do skoordynowania dzialania ukta-
du zlozonego z kolektora i kotla lub
grzalki elektrycznej potrzebna jest auto-
matyka. Gdy kolektor nie dostarczy od-
powiedniej ilosci ciepia, uruchomi ona
drugie jego zrodio. Przy bardziej rozbu-
dowanej automatyce mozemy zamonto-
waé czujniki: temperatury wody w za-
sobniku, temperatury w kolektorze i na-
slonecznienia.

[ Kolektory whudowane w potaé dachu (fot. Harond Przedsigbiorstwo Innowacyjno Wdrozeniowe)




Kolektory stoneczne

[ Kolektory stuzace do podgrzewania wody w basenie, ustawione na ziemi (fot. Hewalex)

Czy mozna samemu zbudo-

wac kolektor?

Niewiele osob wie, ze kolektor plaski
mozna wykona¢ samemu, sposobem gospo-
darczym. Nie trzeba do tego specjalnych
urzadzen, materialéw czy technologii. Wy-
starczcy  pozna¢  zasady  dzialania
i budowy przetwornika energii oraz miec¢
proste narzedzia, ktore si¢ zazwyczaj znaj-
dujag w gospodarstwie domowym. Wedlug
wyliczenn Europejskiego Centrum Energii
Odnawialnej (EC BREC) z siedzibg
w Warszawie i w Gdansku (dokiadne dane
teleadresowe mozna znalezé na stronie
www.ecbrec.pl) koszt jest o 50-60% nizszy
od ceny gotowego urzadzenia. EC BREC
organizuje odpowiednie szkolenia. Wyko-
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DE DIETRICH (71) 34500 51
www.dedietrich.com.pl
(62) 730 1546  www.harond.pl
(32)21417 10
www.hewalex.com.pl
MORA POLSKA (61) 855 23 50
www.mora.com.pl

POLSKA EKOLOGIA

(22) 673 42 82 www.poleko.pl
SUNERGY TECHNIKA SOLARNA

(91) 561 01 18 www.sunergy.pl
SUNFLOWER FARM

(81) 446 59 55 www.sunflowerfarm.pl
STIEBEL ELTRON POLSKA

(22) 846 48 20 www.stiebel-eltron.com.pl
THERMOGOLYV (kolektory Hewalex)

(13) 448 12 60 www.thermogolv.gal.pl
VAILLANT (kolektory stoneczne)

(22) 323 01 22 www.vaillant.pl
VIESSMANN (kolektory stoneczne)

(71) 360 71 00 www.viessmann.pl
WATT - PRODUKCJA SYSTEMOW SOLAR-
NYCH (32)736 2080 www.watt.pl
WOLF (22)516 20 60  www.wolf.it.pl

HAROND
HEWALEX

rzystuje przy tym do$wiadczenia austriac-
kie. W Austrii od roku 1980 mieszkancy
wsi 1 malych miejscowosci sami wykonali
okoto 42 tys. instalacji grzewczych, wypo-
sazonych w kolektory stoneczne o facznej
powierzchni 400 tys. mZ.

Mozna takze skorzysta¢ z wiedzy
praktycznej, zawartej w ksiazce ,,Gospo-
darcze sposoby wykonywania solarnych
systemow do podgrzewania cieptej wody
uzytkowej”, sprzedawanej przez EC
BREC albo w ksigzce ,,Kolektory stonecz-
ne. Poradnik wykorzystania energii sto-
necznej" wydanej przez COIB. Szczegdto-
wo s3 W nich omowione wykonywanie
i montaz instalacji stonecznych sposobem
gospodarczym.

kolektory ptaskie — 800 do 1800 zi/m?

kolektory prézniowe — ponad 2000 zt/m?

Koszt pojedynczego kolektora u konkretnego pro-
ducenta zalezy od wielkosci i mocy modutu - sg
one rézne u réznych producentéw. Dla czterooso-
bowej rodziny do podgrzewania c.w.u. potrzebne sg
2-3 kolektory plaskie o Iacznej powierzchni okoto
5-6 m?. Zatem laczna cena kolektoréw ptaskich
wyniesie min. 4800 zI brutto.

Oprocz kosztéw samego urzadzenia musimy pa-
migtaé o cenie pozostalych elementow systemu, ta-
kich jak rury, zasobnik, dodatkowy wymiennik lub
grzatka elektryczna podgrzewajaca wodg, pompa
cyrkulacyjna, zawory, automatyka. Koszty moga
wzrosnaé przy zastosowaniu glikoli wymagajacych
specjalnych pomp i szczelniejszej instalacji oraz
zabezpieczen przed skazeniem wody w postaci po-
dwojnych wymiennikow.

Koszt standardowego zestawu materialow
—4200-12000 z1 brutto.

Cena samego zasobnika o pojemnosci 300 1
—2000-3000 zt brutto.

Koszt montazu wraz z uruchomieniem instalacji

— 1500-2500 zt brutto.

Koszty eksploatacyjne zwigzane z okresowymi
przegladami instalacji (z reguly raz w roku)
—100-200 zt brutto.

Koszt pracy pompy obiegowej — okotfo 20 zI mie-
siecznie.

ISOMAX Polska
Nowa Bukowka 23
96-321 Zabia Wola / Warszawa
tel./fax (46) 857 80 18
www.isomax.com.pl
warszawa@isomax.com.pl

Niskoenergetyczne budowle
w systemie ISOMAX

ISOMAX TE-co Sp. z 0.0.
Nowa Bukowka 23
96-321 Zabia Wola / Warszawa
tel./fax (46) 857 80 18
warszawa@isomax.com.pl

ISOMAX Poznan

ul. Stefanskiego 2

62-002 Suchy Las

tel. (61) 652 22 95

fax (61) 652 22 96
tel. kom. 0 603 20 47 44
poznan@isomax.com.pl

ISOMAX Opole
ul. Ozimska 180
45-310 Opole
tel./fax (77) 457 93 13
opole@ismax.com.pl

ISOMAX Wroctaw
Firma Bapro
ul. Wawrzyniaka 9a
53-022 Wroctaw
tel. (71) 360 83 81
wroclaw@isomax.com.pl

ISOMAX Mazury
Firma Stollar Sp. z o.0.
0OS. Lesk 20
19-400 Olecko
tel. (87) 523 43 79
fax (87) 528 42 20
mazury@isomax.com.pl
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