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Wiekszosc inwestordw, kierujgc sie gtéwnie
ograniczeniem kosztoéw, buduje domy
niepodpiwniczone. Jednak na matej dziatce
lub skarpie budowa piwnicy moze okazac
sie konieczna. Warto wiec wiedzie¢ z czego
| w jaki spostb jg zbudowac.

Kiedy warto budowaé
dom podpiwniczony?

O piwnicy warto pomysle¢, budujac dom na matej dzialce. Mozna tam bedzie urzadzi¢
nie tylko pomieszczenia gospodarcze, jak kottownie, pralnie, spizarke, schowek ale réw-
niez pokdj rekreacyjny, hobbistyczny warsztat czy garaz. Jezeli nie przeniesiemy czesci
techniczno-rekreacyjnej ,,pod ziemig”, bedziemy musieli zmie$ci¢ ja na parterze i pod-
daszu, co znacznie powiekszy powierzchnie rzutu budynku. Zaleta podpiwniczenia jest
réwniez tatwos¢ doprowadzenia wszelkich instalacji zewnetrznych i rozprowadzenia
do poszczegdlnych pionéw, a takze ich naprawa badZ modernizacja. Czesto podnoszo-
ny argument, ze piwnica znaczaco wptywa na podwyzszenie kosztéw budowy, w rze-
czywistosci nie ma uzasadnienia, poniewaz w praktyce koszty wybudowania piwnicy
sg przynajmniej o 50 proc. mniejsze niz postawienie oddzielnego budynku gospodar-
czego czy garazu. Istotnym przeciwwskazaniem dla budowy piwnicy moze by¢ wyso-

ki poziom wéd gruntowych.

fot. Metrotile
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Jaka grubosé
powinny mieé
sciany piwnicy?

Grubo$¢ $cian zewnetrznych piwnicy
jest z reguly podana w projekcie, a do-
biera sie ja zgodnie z zasada, ze gru-
bos¢ $ciany podziemnej nie moze by¢
mniejsza niz grubo$¢ $ciany nadziemne;j.
W projektach doméw jednorodzinnych
dopuszcza sie zmniejszenie grubosci
$cian fundamentowych o 5 cm w sto-
sunku do grubosci §cian nadziemnych:
w praktyce pod $ciany jednowarstwo-
we — bez wzgledu na material — najcze-
Sciej stosuje sig $ciany fundamentowe
grubosci okoto 38 cm. Problem pojawia
sie wtedy, gdy $ciany nadziemne maja
by¢ wykonane w technologii tréjwar-
stwowej. Ich grubos¢ wynosi wtedy naj-
czesciej ok. 45 cm, ale z grubg izolacja
cieplng moze przekracza¢ nawet 50 cm.
Trzeba pamietac, ze grubosé konstruk-
cyjna $ciany piwnicy wyznacza jedynie
jej warstwa noéna, ewentualne ocieple-
nie nie jest uwzgledniane.

Grubos¢ $ciany piwnicy nie powinna
by¢ mniejsza niz opartej na niej $ciany
zewnetrznej

strop

izolacja
termiczna

izolacja
przeciwwilgociowa
pionowa

Sciana piwniczna

podtoga
na gruncie

fawa
fundamentowa




Sciany piwnic

Kiedy i jak wykonaé
fundament schodkowy?

Jezeli zdecydujemy sig na cze$ciowe podpiwniczenie domu (w przy-
padku domu o duzej powierzchni) wéwczas wykonuje sie fun-
dament schodkowy. Sciany fundamentowe piwnicy sa wtedy na
wiekszej glebokosci niz pozostata czgs¢ fundamentéw budynku.
Dzieki fawom schodkowym przejécie z jednego poziomu posado-
wienia do drugiego jest ptynne. Lawy schodkowe wykonuje sig po-
dobnie jak pozostalg cze$¢ fundamentéw, z tym, ze tawe betonu-

je sig na sko$nie uksztaltowanym podlozu o kacie nachylenia nie
wigkszym niz 30°. Wysoko$¢ stopni tworzonych na jej powierzch-
ninie powinna by¢ wyzsza niz 30 cm, a wysoko$¢ tawy (mierzona
prostopadle do podstawy) — nie powinna by¢ mniejsza niz pozo-
stalej czesci fundamentu. Pod budynek cze$ciowo podpiwniczo-
ny mozna tez wykona¢ zwykty fundament — na glebokosci posa-
dowienia piwnicy, co jednak znacznie podnosi koszty.

$ciana zewnetrzna

Sciana wewnetrzna

Fundament schodkowy
w domu cze$ciowo
podpiwniczonym

strop nad 5 [P
piwnicg g

strzemiona
®6co30cm

-
AIAEEEN

Sciana
piwnicy

tawa fundamentowa

podfoga na gruncie

zbrojenie tawy schodkowej —
prety $rednicy min. ® 12 mm

tawa schodkowa — umozliwia rownomierne osiadanie budynku,
zapobiega powstawaniu peknie¢, eliminuje dylatacje

Z czego budowaé
sciany piwnic?

Na $ciany piwniczne powinno sie uzywac materialéw o takich samych ce-

fot. Leier Malbork

chach jak na $ciany fundamentowe, to znaczy mrozoodpornych i niena-
sigkliwych.

Do budowy $cian piwnicy wykorzystuje sie gléwnie bloczki betonowe, beto-

nowe pustaki zasypowe lub beton wylewany w deskowaniu. Sciany z blocz-
kéw betonowych sa najpopularniejsze ze wzgledu na stosunkowo niskg cene
inieskomplikowane wykonanie. Ich grubo$é¢ moze wynosi¢ 24 lub 38 cm w
ukladzie jednowarstwowym i wigcej, gdy $ciana stawiana bedzie z dwéch
rzed6w bloczkéw. Betonowe pustaki zasypowe stosuje sig przede wszystkim
wtedy, gdy Sciany wymagaja zbrojenia lub chcemy uzyska¢ mozliwie cienka
$ciane o dobrej izolacji cieplnej. Po wymurowaniu pustakéw w §cianie po-
wstajg pionowe kanatly, w ktére mozna wstawic zbrojenie. Nastepnie kanaty
wypelnia sie betonem lub keramzytobetonem. Monolityczne Sciany piwnic
warto postawi¢ wéwczas, gdy mamy mozliwo$¢ wypozyczenia deskowania
wielokrotnego uzycia. Jego montaz przebiega bardzo szybko, a uzyskana po-
wierzchnia §ciany jest réwna i gladka. W przecigtnym domu jednorodzin-
nym montaz takiego deskowania i wypetnienie go betonem zajmuje najwy-
zej dwa dni, a juz po kolejnych 3-4 dobach deskowanie mozna rozebrac.
Nie optaca sie wykonywac $cian monolitycznych w tradycyjnym deskowa-

niu. Przygotowanie szalunkéw jest bardzo pracochtonne, a niedostatecz-

fot. Techbud

ne usztywnienie czesto prowadzi do zdeformowania muru. Sciany piwni-

cy mozna réwniez wykonac z pustakéw betonowych ocieplonych wewnatrz
styropianem lub bloczkéw keramzytobetonowych (co jest drozsze).

Sciany piwnic mozna budowaé np. z betonowych bloczkéw
zasypowych lub z pustakéw z wktadka styropianowa
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Czy dom moze hyé
podpiwniczony
czesciowo?

Piwnica moze zajmowac tylko czes¢ po-
wierzchni pod budynkiem, ale w nie-
wielkich domach jednorodzinnych nie
jest to dobre rozwiazanie. Przy pelnym
podpiwniczeniu uzyskuje sie dodatko-
wa powierzchnie do zagospodarowania,
koszt budowy bedzie podobny i na do-
datek tatwiej ja wybudowac. Czesciowe
podpiwniczenie przysparza wiele pro-
bleméw wykonawczych — klopotliwe jest
zabezpieczenie przed wnikaniem wilgo-

Kiedy wykonaé drenaz?

Jesli nasz dom budujemy na gruncie stabo przepuszczalnym lub terenie, gdzie wody
gruntowe siegaja do poziomu wyzszego niz 1 m od podstawy fundamentu. Drenaz od-
wadniajacy stuzy bowiem do obnizania poziomu wéd gruntowych, ktéry okresowo moze
sigga¢ powyzej law fundamentowych. Odprowadza on réwniez wody opadowe. Drenaz
uktadamy wokét fundamentéw, jednak jego ulozenie bedzie uzaleznione od mozliwo-
$ci odprowadzenia zbierajacej sie w nim wody. Rowy odwadniajace, kanalizacja desz-
czowa czy studnia chlonna wykopana w pewnej odlegtosci od domu - to miejsca, gdzie
mozna odprowadza¢ wode. A péZniej mozemy jg rozprowadzic¢ po dziatce lub wykorzy-
sta¢ do podlewania ogrodu. studzienka
zbiorcza

w najnizszym
miejscu drenazu

Elementy drenazu opaskowego Drenaz opaskowy

wokéf fundamentu

izolacja
przeciwwodna

grunt wypetniajacy wykop odptyw

ci przez $ciane oddzielajaca piwnice od folia wyttaczana
czes$ci niepodpiwniczonej. W rezultacie, ‘
na gruntach stabo przepuszczalnych ko- sciana
fundamentowa

nieczne bedzie zaizolowanie $cian nie I
tylko po zewnetrznym obrysie, ale réw- izolacja

8- 38 6 -7mg g g q termiczna
niez $ciany oddzielajacej piwnice od
cze$ci niepodpiwniczone;j. Zakres robot podfoga ¢
ziemnych bedzie podobny jak w domu nagruncie '
z pelna piwnica, przy czym w domu cze-
Sciowo podpiwniczonym konieczne be- |
dzie dodatkowo wypetnienie piaskiem
przestrzeni pod podloge na gruncie.
Wniosek — cze$ciowe podpiwniczenie _
nie jest rozwiazaniem, ktére mogliby- tawa rura obsybka stud';ienka kontrolna w najwyzszym
$my polecic. fundamentowa drenarska filtracyjna  miejscu drenazu

Jak doswietli¢ piwnice
catkowicie zagtebiong
w gruncie?

Nie ma formalnych wymog6éw doswietlania piwnicy §wiattem
naturalnym, wiec okno nie jest konieczne. Jezeli jednak chce-
my je miec, to otwér w §cianie piwnicy najlepiej wykonac na
etapie wznoszenia fundamentéw $cian umieszczajac nad nim
odpowiednio zaprojektowane nadproze. Samo okno oczywi-
$cie nie wystarczy — trzeba jeszcze wykonac studzienke do-
Swietlajaca. Przy otworze pozostawia sie zaglebienie w grun-
cie, obudowane betonem zbrojonym. Scianka naprzeciwko
okna powinna by¢ ustawiona skosnie, poniewaz zapewnia to
lepszy doptyw $wiatla i zmniejsza obcigzenie obudowy do-
Swietlenia. Na dnie zagtebienia trzeba wykona¢ odwodnie-
nie w postaci drenu wprowadzonego na wieksza gltebokosé
lub podiaczonego do odwodnienia opaskowego budynku.
Na wierzchu doswietlenia montuje sie krate zabezpieczaja-
ca przed wpadnigciem kogo$ do zaglebienia. Wewnetrzne
$ciany naswietla nalezy pomalowac na biato, mozna tez za-
instalowac specjalne panele odbijajace swiatto.
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Wygodniejszym
rozwigzaniem jest
zamontowanie
gotowego doswietlacza,
dostepnego

w kilku wymiarach
dostosowanych

do wielko$ci okien
piwnicznych

ot. ACO




Sciany piwnic

Jak wykonaé podtoge w piwnicy?

Podloge w piwnicy najlepiej wykona¢ na etapie prac fundamen-
towych, gdyz utwardzona utatwia prowadzenie dalszych robét.
Jesli na tym etapie nie zdecydujemy sie na wykonanie wszystkich
warstw podlogowych, to powinni$émy ulozy¢ przynajmniej warstwe
podkiadowa z chudego betonu (B10) — zapobiegnie to rozmywaniu
podloza w czasie opadéw i zapewni stabilne oparcie dla podpor
montowanych przy wykonywaniu stropu nad piwnica. Betonowy
podkiad grubosci ok. 10 cm najlepiej przygotowac z suchej mie-
szanki betonowej, ktéra zageszcza sie wibratorem powierzchnio-
wym. Mozna doda¢ niewielka ilos¢ wody, Zeby zapobiec pyleniu
cementu. Potrzebng do wigzania cementu wilgo¢ bedzie on bowiem
chlonal z gruntu. Podczas suchej i stonecznej pogody powierzch-
nie wylewki nalezy dodatkowo zrasza¢ woda. Poziom podkiadu
powinien siggac¢ ok. 5-7 cm ponizej gérnej powierzchni tawy fun-
damentowej. Kolejng warstwg podlogowa jest beton wyréwnujacy
(klasy B15-B20) grubosci 5 cm, ktéry musi zosta¢ dokladnie wy-
réwnany i zatarty na gtadko. Na takim podtozu mozna juz ulozy¢
przewidziane izolacje przeciwwodne, a nastepnie ocieplenie z ptyt
styropianowych. Izolacje te pokrywa sig wylewka podlogowa gru-
bosci min. 4 cm, zbrojong siatka przeciwskurczowa. Wylewka be-
dzie podlozem pod ulozenie posadzki. W jednym miejscu pod-
logi w piwnicy warto utworzy¢ zaglebienie, gdzie w razie awarii
instalacji wodociggowej czy przeciekéw z zewnatrz bedzie mogta

splywa¢ woda. Wymaga to jednak zamontowania samoczynnego
zaworu zwrotnego, aby w razie awarii systemu kanalizacyjnego
$cieki nie zalaty piwnicy.

tynk wewnetrzny np.
cementowo-wapienny
Il kategorii

podtoga np. z desek

szlicha cementowa zbrojona grubo$ci 7. cm
styropian grubosci 5 cm

papa asfaltowa termozgrzewalna .
(bez wypetniaczy mineralnych) — -

e ) R/ Ee\ \\Ir—\ 3
beton klasy min. \\
B15 gruboéci 7cm
g =
tasmy brzegowe E %
z pianki S "
polietylenowe] Podfoga w
(grubosci 1 cm) usi_ dac si il

Jak izolowaé Sciany piwnic
przed wilgocia?

W praktyce wyréznia sie dwie najczesSciej stosowane metody hy-
droizolacji §cian piwnicy — powlokowa z lepikéw i emulsji bitu-
micznych oraz przy uzyciu papy lub folii. W kazdym przypadku
konieczne jest wyréwnanie powierzchni §ciany przez zaszpachlo-
wanie wglebien, a przy wigkszych nier6wnosciach dodatkowo ko-
nieczna jest obrzutka cementowa lub z zaprawy wyréwnujacej.
Kolejnym etapem jest zagruntowanie podtoza rzadka emulsja as-
faltowa, ktérg mozna naklada¢ nawet na wilgotne podtoze. Na
gruntach o duzej przepuszczalnosci wody i niskim poziomie wéd
gruntowych — jesli §ciana nie bedzie ocieplana styropianem lub
polistyrenem ekstrudowanym — wystarczy nalozenie w 3—4 war-
stwach gestej emulsji asfaltowo-kauczukowej lub lepiku na zimno.
Dodatkowe wzmocnienie powloki mozna osiagna¢, wtapiajac w izo-
lacje siatke z wiékna szklanego. Na gruntach, gdzie moze wyste-
powac dtuzsze zaleganie wody, lepsza ochrone daja izolacje z pa-
py podkitadowej produkowanej na welonie z wtékna szklanego lub
poliestru. Nie muszg to by¢ odmiany termozgrzewalne — wystar-
czy przykleic je do podloza lepikiem, taczac na zaktady szerokosci
co najmniej 10 cm. Na dole $ciany papa powinna by¢ wywinigta
i przyklejona do izolacji utozonej na lawie fundamentowej. Zeby
nie zaginac¢ papy pod katem prostym, miejsce styku $ciany z tawa
nalezy uformowac w ksztalcie zaokraglenia lub klina.

W przypadku ulozenia drenazu, izolacje przeciwwodng $ciany
wykonuje sie jako dwuwarstwowa. Pierwsza warstwa powloko-

wa (z emulsji lub lepiku bitumicznego) pokrywana jest nastep-
nie folig tloczong. Folie tloczong mocuje sie do podtoza kotkami
z grzybkami, a taczenia poszczegdlnych paséw uszczelnia sie do-
datkowo bitumiczng taéma samoprzylepna. W dolnej czesci izo-
lacji — do wysokosci ok. 0,5 m — warto, oprdcz izolacji powtoko-
wej, przyklei¢ pas papy utatwiajacy sptyw wody do drenazu. Na
gorze izolacji z folii tloczonej nalezy zamocowac listwy ostono-
we, ktére beda zapobiegaly bezposredniemu wnikaniu pod te fo-
lie wody w czasie opadéw.

Zamiast folii ttoczonej
mocowanej do scian
piwnic kotkami,

mozna zastosowac
samoprzylepna folie na
podktadzie z mieszanki
kauczukowo-bitumicznej

fot. Terbud
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Czy Sciany piwnicy
wymagaja zbrojenia?

Grunt otaczajacy budynek wywiera parcie boczne na §ciany piw-
nicy, a jest ono tym wieksze, im glebsza jest piwnica. Murowane
§ciany piwnicy nie zawsze maja dostateczng wytrzymatos¢ na ta-
kie obcigzenia, dlatego po zasypaniu wykopu gruntem mogtyby
ulec odksztalceniu, a nawet zniszczeniu. Projektant powinien wiec
przewidzie¢ wykonanie odpowiednich usztywnien tych §cian lub
podac¢ wytyczne ich zbrojenia zwlaszcza, gdy $ciany sg niewielkiej
grubosci (25 cm) i nie sg usztywnione $ciankami poprzecznymi.
Przewidujac parcie boczne gruntu $ciany piwnic mozna: usztyw-
ni¢ stupami zelbetowymi w odstepach co 2-2,5 m, ze zbrojeniem
zakotwionym w lawie fundamentowej lub zastosowac¢ zbrojenie
w spoinach poziomych. Wykonanie stupéw wymaga wyprowadze-
nia zbrojenia w odpowiednich miejscach taw fundamentowych juz
na etapie ich betonowania. Najcze$ciej sa to odcinki pretéw zbro-
jeniowych dtugosci ok. 1 m, potaczone ze zbrojeniem podtuznym
lawy. Dalsze zbrojenie stupéw wykonuje sie juz po wylaniu tawy,
faczac je z wystajacymi pretami. Zbrojenie w spoinach muru ukta-
da sie z gotowych odcinkéw zbrojenia w postaci ptaskich kratow-
nic o szerokos$ci dostosowanej do grubo$ci muru piwnicy.

zbrojenie gtéwne stupow strzemiona otwory
stupéw zwykle stanowig najczesciej @ 6 wypetnione
w rozstawie betonem

nieprzekraczajacym

4 prety g 12 \

rozstaw
stupéw
zawsze musi
okresli¢

konstruktor

$ciana
z pustakéw
zasypowych

tawa
fundamentowa

Zelbetowe zbrojenie $cian piwnic wykonanych z pustakéw zasypowych

Vi

Jak ocieplié Sciany piwnic?

Jesli piwnica bedzie ogrzewana, to konieczne bedzie ocieplenie
§cian; mozna je utozy¢ zar6wno od strony wewnetrznej, jak i ze-
wnetrznej, a takze w przekroju $ciany. Ocieplenie na powierzch-
ni §cian uklada sig po ich wymurowaniu, natomiast usytuowane
w przekroju $ciany — podczas jej wznoszenia. Izolacje wewnetrz-
na mozna uzyska¢ wykorzystujac do budowy bloczki fundamen-
towe z wkladka izolacyjna, betonowe pustaki zasypowe wypelnia-
ne materiatem izolacyjnym lub stawiajac $ciany jako warstwowe
(izolacja miedzy dwiema warstwami no$nymi). W tych ostatnich
plyty ze styropianu trzeba umieszczac tak, aby zapewnia¢ réwno-
mierne obcigzenie catego przekroju muru. W tym celu ptyty styro-
pianowe umieszcza sie¢ w poszczegélnych warstwach naprzemien-
nie: raz blizej a raz dalej od zewnetrznego lica $ciany.

Do izolacji cieplnej $ciany ukladanej na zewnatrz muru najlepiej
uzy¢ styropianu typu PSN (wodoodpornego) lub ptyt polistyre-
nu ekstrudowanego XPS. Materialy te nie wymagaja dodatkowej
ochrony przed zawilgoceniem i moga stykac sie bezposrednio
z gruntem. Przykleja sig je bezrozpuszczalnikowym lepikiem bez-

Tarr—
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Do ocieplania $cia
piwnic stosuje si
ptyty z polistyren
ekstrudowanego XP{

posrednio na warstwie izolacji przeciwwodnej (zapewniajaca do-
datkowa ochrone hydroizolacji przed uszkodzeniami mechanicz-
nymi). Dopuszczalne w piwnicy ocieplenie od srodka moze okazac
sig szczeg6lnie korzystne, gdy w podziemiu zaplanowano pomiesz-
czenia wymagajace dobrego ogrzewania przez krétki czas, jak np.
sitfownia czy sauna. Zaizolowanie od wewnatrz umozliwi szybkie
ich ogrzanie do pozadanej temperatury tylko na czas uzytkowa-
nia. W pozostalym czasie moze by¢ w nich znacznie chlodniej. Na
takie ocieplenie uzywa sie plyt styropianowych EPS 70 (FS 15),
ktoére przykleja sie do podloza lub uktada miedzy profilami rusz-
tu metalowego. Ocieplone powierzchnie wykancza sie tynkiem na
siatce zbrojacej lub oktadzing z ptyt gipsowo-kartonowych, ewen-

tualnie boazeriag czy panelami $ciennymi z materiatéw drewno-
pochodnych lub z PVC.

fot. Austrotherm
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Czy Sciany
piwnic mogq hyé
budowane jako
trojwarstwowe?

Scian piwnicy nie nalezy wykonywaé w typowym
ukladzie warstw — gruba warstwa nosna, ocieplenie
i cienka warstwa ostonowa. Wlasnie ze wzgledu na
malg sztywnos¢ warstwy oslonowej, ktéra pod na-
ciskiem gruntu moze ulec odksztalceniu, taki uklad
jest niewlasciwy. Odksztalcenie $ciany powoduje
z reguly uszkodzenie izolacji przeciwwodnej, co
prowadzi do wnikania w nig wilgoci.

Przy typowych wymiarach bloczkéw fundamento-
wych 24X12x38 cm mozna wymurowaé tréjwar-
stwowa $ciane piwnicy grubos$ci 42 cm z izolacjg
grubosci 6 cm. Bloczki te uktadane sg naprzemien-
nie w kolejnych warstwach w taki sposéb, aby izo-
lacja cieplna znajdowala sig raz blizej a raz dalej od
powierzchni zewnetrznej. Rozwigzanie to zapewnia
réwniez symetryczne obciazenie fawy fundamen-
towej oraz zwieksza sztywno$¢ calej sciany, dzieki
czemu mozna ograniczy¢, a nawet wyeliminowac,
ukladanie zbrojenia wzmacniajacego.

w‘v

Sciany piwnic

Pordwnanie kosztéw stanu zerowego
(do powierzchni podtogi parteru)
dla budynkéw podpiwniczonych

I niepodpiwniczonych o powierzchni
parteru ok. 120 m?

(Srednie koszty materiatéow

i robocizny).

Rodzaje robot f:s‘mi; Bugiw :il‘(::ez
Roboty ziemne 8000 zt 3000 zt
tawy fundamentowe 7000 zt 7000 zt
Sciany fundamentowe 24 cm - 8000 zt
Sciany piwnicy gr 24 cm 19 000 zt -
Podktady podtogowe podtogi na gruncie 4000 zt 7000 zt
Strop| 15000 zt -
Izolacje przeciwwodne 3000 zt 500 zt
Drenaz 2500 zt -
Ocieplenie $cian 3500 zt 1500 zt
I =
Jak wynika z zestawienia kosztéw, budowa domu z piwnica bedzie drozsza
o ok. 35 000 zt ale zyskujemy dodatkowo powierzchnie 120 m?, czyli w prze-
liczeniu na 1 m? zaptacimy ponizej 300 z{/m?2.

Mozliwosci obnizenia kosztéw przy budowie piwnicy sa bardzo ograniczone,
gdyz wybor nadajacych sie do tego celu materiatu jest niewielki, a parametry
$cian, izolacji musza by¢ dostosowane do nadziemnej cze$ci domu jak i warun-
kéw wodno-gruntowych. W zdecydowanej wiekszosci budynkéw $ciany piwnicy
stawia sie z betonowych bloczkéw fundamentowych jako materiatu optymalne-
go pod wzgledem kosztéw jak i wtasnosci. Natomiast wykonanie ich z betonu
wylewanego w deskowaniu wielokrotnego uzycia zalezy przede wszystkim od
mozliwosci wypozyczenia szalunkéw systemowych oraz zwigzanych z tym kosz-
téw. Znacznie mniej popularne uzycie do tego celu bloczkéw keramzytobetono-
wych czy z wktadka ociepleniowa moze byé uzasadnione, jesli piwnica bedzie
stale ogrzewana, a wiec $ciany powinny charakteryzowac¢ sie wysoka termo-
izolacyjnoscia. Spowoduje to jednak prawie trzykrotny wzrost kosztu materiatu
(ok. 180 zt/m? w poréwnaniu z 70 zt/m?), a tanszym rozwigzanie bedzie np. ocie-
plenie $cian grubsza warstwa polistyrenu ekstrudowanego.
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