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Kilkanascie lat temu

domy zawdzieczaty
dobrg wentylacje CZ

naturalnym

ruchom powietrza
przewiewaiacego przez IAYAVAVARRIORYZ @1 R K
nieszczelne okna

| drzwi. Budynki obecnie

budowane sg szczelne,

d 0 b rze ocC | e p | 8]g]=] Kiedy w domu zawodzi wentylacja, najczesciej nie dostrzegamy zmian, bo poczat-
c 2 ; kowo nic specjalnego sig nie dzieje. Nie zdajemy sobie sprawy z tego, ze moze sig to
| by zapewni¢ w nich

= a‘ g Ty d O p TyW SlEzE g 0 zanieczyszczenia — przede wszystkim wydychany przez nas dwutlenek wegla, kurz

p OW| etrza , N | ez b Qd ne iroztocza. A do tego — szkodliwe zwigzki chemiczne wydzielane przez meble i inne
c : elementy wyposazenia, a je§li w domu sg palacze — to jeszcze trujace substancje,
jest wspomaganie v P P

odbija¢ na naszym samopoczuciu i zdrowiu.
W domu z niewlasciwie dzialajaca wentylacja w powietrzu gromadzg sig r6zne

ktore niesie ze sobg dym papierosowy.

natura | nyc h p roces [jW’ Brak wymiany powietrza powoduje wzrost jego wilgotnosci, a to w polaczeniu

c c z zanieczyszczeniami sprzyja rozwojowi szkodliwych mikroorganizméw i moze
Czy“ we ntyla C] d wywolywac alergie. Pojawiajace sie w takich warunkach plesnie oraz grzyby nisz-
=l h an | czna. N a] |e p | ej cza nie tylko nasze zdrowie, ale réwniez budynek.
. .. . Dlugotrwate przebywanie w pomieszczeniach, ktére sg zle wietrzone, powoduje
] es | I ]e st Wy p 0sazona senno$c, bole i zawroty glowy, rozkojarzenie, ostabienie. Mozemy czu¢ mdtosci

i zmeczenie. Niekiedy organizm moze zareagowac takze podraznieniem oczu, nosa

w rekuperator

i gardla, a nawet arytmig serca.
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A Nawiewnik higrosterowany, uruchamiany pod wptywem réznicy ci$nienia, przymyka sie samoczynnie,
gdy roznica ta wzrasta, ograniczajac tym samym nadmierny przeptyw powietrza

B Kiedy wiemy,
ze nie 'dziata

O ztym dziataniu wentylacji moga swiad-

czy¢:

m zaparowane szyby okien i skraplajaca sie
na nich para wodna,

m wilgo¢ w tazience, zapach stechlizny w po-
wietrzu, krople wody na ptytkach,

m S$lady plesni na: nadprozach, oscieznicach
okiennych, pod parapetami, w narozach po-
mieszczen,

m zfe samopoczucie, bdle i zawroty gtowy,
podraznienie oczu, nosa i gardta, zmecze-
nie i trudnosci z koncentracja.

Skuteczna wentylacja to nie tylko ob-
jaw troski o dom, nasze zdrowie i samopo-
czucie, ale réwniez okazja do znacznego
ograniczenia wydatkéw na ogrzewanie. Do
niedawna bowiem sadzono, ze straty ener-
getyczne w wyniku wentylacji to zaledwie
20-30% catkowitych strat ciepta w budyn-

L) Domowym sposobem
sprawdzenia, czy
wentylacja jest
wystarczajgca,
jest zmierzenie
wilgotnosci powietrza
W pomieszczeniach
w sezonie zimowym.

Jezeli wynosi ona
maksimum 50-60%
— wentylacja dziata
wtasciwie L)

ku. Pozostata cze$¢ energii wypromienio-

wywana byla przez dach, $ciany, okna czy

podlogi. Dom budowany wg aktualnie obo-
wigzujacych przepiséw przez okna, dach
czy Sciany moze traci¢ zaledwie kilkanascie
procent ciepla. Pozostale straty energetycz-
ne, siegajace w przypadku niektérych do-
mo6w nawet 80% catkowitych strat ciepla, to
skutek pracy niewlasciwie dziatajacej wen-
tylacji. To kolejny istotny argument potwier-

A lle Swiezego
powietrza potrzeba?

W ciggu godziny w pomieszczeniu mieszkal-

nym trzeba wymieni¢:

m tyle powietrza, ile wynosi jego kubatura
albo

m 30 m® powietrza na kazda osobe mieszka-
jaca w tym pomieszczeniu (z tych dwéch
wartosci nalezy wybraé¢ wieksza).

Salon o powierzchni 20 m* wymaga dostarcze-

nia 50 m® powietrza w ciggu godziny, ale gdy jest

to sypialnia dla dwoéch oséb —az 60 m3/h.

Nieco inaczej okresla sie ilo$¢ swiezego po-

wietrza, ktore nalezy doprowadzi¢ do po-

mieszczen ,brudnych”: kuchni, tazienki, w.c.,

wymagaja one bowiem intensywnej wentyla-

cji w trakcie uzytkowania. | tak:

m do tazienki odprowadzamy minimum
50 m¥/h,

m do toalety — 30 m¥h,

m do spizarni — 15 m%h,

m do kuchni z kuchenka elektryczna musimy
doprowadzi¢ 50 m¥/h, a jesli kuchenka jest
gazowa — 70 m¥/h.

Inne wymagania dotycza salonu z kominkiem,

kottfowni, pralni i suszarni —ale tego dopilno-

wac musi projektant wentylacji.

dzajacy teze, ze sprawna wentylacja w kaz-
dym domu jest po prostu niezbedna.

Jak powinna dziata¢?

Niezaleznie od rodzaju wentylacja jest sku-
teczna tylko wtedy, gdy zapewnia ciagla
wymiane powietrza zuzytego na §wieze, na-
plywajace z zewnatrz.

fot. Aereco

Wentylacja

Aby bylo to mozliwe, muszg by¢ spel-
nione trzy warunki: niezaklécony nawiew,
skuteczny wywiew i swobodny przeplyw
powietrza pomiedzy poszczegdlnymi po-
mieszczeniami.

m Elementy nawiewne - zapewniajg do-
plyw powietrza z zewnatrz, powinno sieg je
umieszczacé w tzw. pomieszczeniach czy-
stych, do ktérych naleza pokoje i sypialnie.
m Elementy wywiewne - stuza do usuwa-
nia z domu powietrza zuzytego (zanieczysz-
czonego), lokalizuje sig je w tzw. pomiesz-
czeniach brudnych, czyli takich, w ktérych
powstaje najwiecej pary wodnej, dwutlenku
wegla i innych zanieczyszczen, a wigc

w kuchni, tazience, w.c., garazu, kotlowni

i we wszelkich pomieszczeniach bez okien,
jak garderoba czy spizarnia.

m Swobodny przeplyw powietrza — jest po-
trzebny, by $wieze powietrze naplywajace
do pomieszczen czystych moglo dotrzeé az
do pomieszczen brudnych. Aby powietrze
moglo swobodnie przeptywac, drzwi do po-
koi musza by¢ podcigte tak, by miedzy ich
dolng krawedzia a podloga byta szczelina
wysokosci ok. 1 cm, a w drzwiach do tazie-
nek i w.c. powinny by¢ wstawione specjalne
kratki lub otwory z tulejami.

Wentylacja naturalna
(grawitacyjna)

To nadal najczesciej w Polsce spotykany sys-
tem wentylacyjny. Jego dzialanie opiera sieg

na ruchu powietrza w pionowym przewo-
dzie kominowym wywolanym przez r6zni-

ce temperatur pomiedzy wnetrzem budyn-

ku a srodowiskiem zewnetrznym oraz réznicy
ci$nien wywotanej ruchem powietrza. Do jej
skutecznego dziatania konieczne jest nie tyl-
ko zapewnienie istnienia droznego przewo-
du kominowego z kratka na $cianie, ale takze
zapewnienie stalego doplywu powietrza z ze-
wnatrz. Doplyw powietrza z zewnatrz umoz-
liwiajg miedzy innymi kratki §cienne umiesz-

czane pod oknami lub nawiewniki okienne.

A Wyloty powietrza zuzytego, usuwane z pomieszczen, moga by¢ wyprowadzone przez $ciane lub dach
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A Anemostat zapewnia
réwnomierny przeptyw powietrza
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A Kratka wentylacyjna

A tazienkowy wentylator wyciagowy, wtaczony
czasowo np. po kapieli, przespiesza wymiane powietrza

w wentylacji grawitacyjnej

A Najczesciej nawiewniki montuje sie w oknach (a) lub w $cianie zewnetrznej budynku (b).
Do domu z wentylacja grawitacyjna tedy naptywa swieze powietrze

Najczesciej stosowane w domach roz-
szczelnienia polaci okiennych, zwane mi-
krowentylacja, w wiekszosci wypadkéw nie
zapewniajg odpowiedniego doptywu powie-
trza. Przewdd kominowy moze usunaé na
zewnatrz nawet kilkadziesigt metréw sze-
$ciennych powietrza na godzine, a przecigt-
na mikrowentylacja okienna dostarcza zale-
dwie kilka metréw szeéciennych, zazwyczaj
okoto 10-krotnie mniej. Jest to zauwazal-
ne szczeg6lnie w momencie ,odwracania sig
ciagu” w tazienkowych kratkach wentyla-
cyjnych, ktére zamiast usuwac zuzyte po-
wietrze na zewnatrz, powodujg nawiewanie
zimnego powietrza. Prawidtowg prace krat-
ki wentylacyjnej spowoduje uchylenie okna
w tazience. Warto réwniez zauwazy¢, ze dla
dobrego samopoczucia (czyli odczuwania
tzw. komfortu klimatycznego) w danym po-
mieszczeniu osoba dorosta potrzebuje okoto
40-60 m® powietrza na godzine.

Wentylacja grawitacyjna — o ile sprawdzata
sie¢ w domach budowanych w latach 20. czy
50., wyposazonych w nieszczelne okna
i drzwi zapewniajgce staly doplyw powietrza
— przestaje dziala¢ w domach nowoczesnych,
budowanych przy uzyciu technologii opar-
tych na wysokiej szczelnosci i izolacyjnosci.
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W efekcie w wiekszosci aktualnie bu-
dowanych doméw zastosowanie wentyla-
cji grawitacyjnej powoduje zagrzybienie
$cian oraz koncentracje r6znych szkodli-
wych zwigzkéw chemicznych, ktére nie
sg usuwane na zewnatrz z powodu niesku-
¥ Dziatanie wentylacji grawitacyjnej mozna
wspomaoc montujac w pomieszczeniach

o podwyzszonej wilgotnoéci, czyli
np. w tazienkach, wentylatory écienne

fot. Hardi

fot. Eureka

fot. Dospel

B Jak poprawic |
dziafanie wentylagji
grawitacyjnej!

m Zbyt staby nawiew (szczelne drzwi
i okna) — w pomieszczeniach czystych na-
lezy zamontowac $cienne lub okienne na-
wiewniki, najlepiej sterowane automatycz-
nie, ktére samoczynnie dostosowuja ilo$¢
Swiezego powietrza do warunkéw panuja-
cych na zewnatrz i wewnatrz budynku.

m Zbyt staby ciag w kanatach wentylacyj-
nych — mozna usprawni¢ przez zamonto-
wanie na wlocie do kanatu wentylacyjnego
(zamiast kratki) odpowiedniego wentylator-
ka wyciagowego.

m Zta prace wentylacji podczas wietrznej
pogody (wiatr wttacza powietrze do komi-
now wentylacyjnych) — mozna poprawic,
montujac na wylotach kominéw wentyla-
cyjnych specjalne nasady kominowe.

tecznie dziatajacego systemu wentylacyjne-
go. Wentylacja grawitacyjna uniemozliwia
bowiem skuteczng kontrolg ilosci powie-
trza usuwanego oraz jakiekolwiek jego fil-
trowanie.

Wentylacja mechaniczna
wywiewna

Polega na ulepszeniu usuwania zuzyte-

go powietrza i cho¢ naplywa ono tutaj tak
samo jak w systemie wentylacji grawita-
cyjnej, czyli przez nawiewniki okienne lub
Scienne, to wywiew jest juz wspomagany
mechanicznie. Jeden centralny wentylator,
do ktérego podlaczone sg wszystkie zainsta-
lowane w domu kanaly wywiewne, zasysa
powietrze z pomieszczen i usuwa je na ze-
wnatrz. W ten sposéb wyeliminowana zo-
staje podstawowa wada wentylacji grawi-
tacyjnej — zmienny (bo zalezny od pogody)
ciag w kanalach wentylacyjnych.

Wentylacja mechaniczna wywiewna
umozliwia regulacje intensywnosci wy-
miany powietrza — przez odpowiednie usta-
wienie wentylatora lub przymykanie albo
otwieranie kratek wywiewnych.

Zaletg wentylacji mechanicznej jest nie
tylko skuteczny wywiew, ale takze i to, ze
nie trzeba budowa¢ kominéw wentylacyj-
nych. Zastepuje sie je lekkimi rurami ela-
stycznymi wykonywanymi z aluminium,
ktére najczesciej rozprowadza sie na podda-
szu. Tam takze montuje sie centralny wenty-



fot. Eureka

fot. Aereco

A Niskoci$nieniowa nasada wentylacyjna
stosowana w wentylacji wywiewnej. Je$li
podci$nienie uzyskane w sposob grawitacyjny
jest zbyt niskie, aby skutecznie usuwac¢ powietrze
z pomieszczen — ukfad sterujacy automatycznie
wiacza nasade, ktéra wyciaga zuzyte powietrze
zdomu

lator wywiewny, ktéry zasysa powietrze

z kanaléw i kieruje je do komina wentyla-
cyjnego zwanego wyrzutnig. Taki komin nie
musi by¢ murowany, moze to by¢ przykryta
daszkiem rura — ze stali lub PVC.

Uwaga! Ze wzgledu na to, Ze praca wen-
tylatora moze doprowadzi¢ do odwrdécenia
ciagu w kanatach spalinowych i groZnego
w skutkach cofania sie spalin do pomiesz-
czenia, wentylacji wywiewnej nie wolno
stosowa¢ w budynkach, w ktérych znajduje
sie kominek, kociot z otwarta komorg spa-
lania lub gazowy podgrzewacz wody.

Wentylacja wywiewna jest stosunkowo
tanim rozwigzaniem, zapewniajacym
duzo wieksza skutecznos$é¢ wentylacji niz
wentylacja grawitacyjna. Niestety wyso-
ka skuteczno$¢ pracy systemu powodu-
je réwniez ucieczke sporej ilosci cieptego

czerpnia powietrza

A Czerpnia powietrza zamontowana na $cianie pod oknem

A Wyrzutnie powietrza umieszcza sig w postaci
kratki zamontowanej na $cianie szczytowej budynku
lub jako gotowy komin montowany na dachu

powietrza na zewnatrz, dlatego rozwigza-
nie takie nie powinno by¢ brane pod uwa-
ge, jesli zalezy nam na energooszczednym
systemie.

Wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna
z rekupatorem
Jest to zdecydowanie najlepszy i najsku-
teczniejszy rodzaj wentylacji. Zar6wno na-
plyw swiezego, jak i usuwanie na zewnatrz
zuzytego powietrza odbywaja sie tu w spo-
séb wymuszony i kontrolowany. Daje to
mozliwo$¢ dostosowania intensywnosci
tej wymiany do rzeczywistych potrzeb.
Bardzo wazng zaletg wentylacji nawiewno-
wywiewnej jest takze mozliwosé odzyski-
wania ciepta z usuwanego powietrza wen-
tylacyjnego.

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wy-
wiewna sktada sie z czerpni i wyrzutni powie-
trza, kanaléw wentylacyjnych oraz centrali.
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® kanaly i ksztaltki wentylacyjne
m wywietrzaki dachowe

® czerpnie i wyrzutnie Scienne
m+kratki, Humiki;
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Wentylacja

m Czerpnia i wyrzutnia powietrza.

W systemie wentylacji nawiewno-wywiew-
nej powietrze jest pobierane z zewnatrz przez
tzw. czerpnig, a usuwane przez wyrzutnie.
Czerpnig umieszcza sie w §cianie domu, pod-
bitce dachowej lub w ogrodzie (zazwyczaj ta-
czy sie jg wtedy z wymiennikiem grunto-
wym, ktéry przeplywajace zimg powietrze
ogrzewa, a latem chtodzi. Wyrzutnie nato-
miast najczesciej umieszcza sie na dachu

w formie gotowego komina lub w $cianie
szczytowej budynku. Czerpnia na $cianie po-
winna by¢ usytuowana po péinocnej stronie
domu, z dala od kominéw, wyrzutni zuzyte-
go powietrza, wywiewki kanalizacyjnej i nie
od strony ruchliwej ulicy.

L) Nalezy pamigtac o tym,
ze kanaty przechodzgce
przez nieogrzewane
pomieszczenia muszg byc
ocieplone, by prowadzone
przez nie powietrze nie
wychtadzato sig
nadmiernie, a na ich
powierzchniach nie
wkraplata sie woda L)

Miejsce na czerpnie w ogrodzie powinno
by¢ ostonigte od zanieczyszczen i zacienione.
m Kanaly wentylacyjne. Stuzg do dostarcza-
nia do pomieszczen §wiezego powietrza i usu-
wania z nich powietrza zuzytego. Wykonane
sg z elastycznych przewodéw aluminiowych
owinietych (lub nie) izolacjg z welny mineral-

WENTYLACJA

filtry

KLIMATYZACJA

tel. 095/ 7,240 756
- fax. 095/ 7 240 757
kom. 0 6017473 76
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B Wentylacja z odzyskiem ciepfa

— same zdlety

m praca systemu wentylacyjnego nie zalezy od warunkéw zewnetrznych,
m najskuteczniej dziata w budynkach catkowicie szczelnych,
m dobrze wykonany system pozwala na obnizenie kosztéw ogrzewania nawet o ponad 60%

w poréwnaniu z identycznym budynkiem wyposazonym w wentylacje grawitacyjna (aby
by¢ pewnym oszczednosci, warto wykona¢ audyt energetyczny projektowanego czy bu-
dowanego domu — moze okaza¢ sie, ze dzieki zastosowaniu odpowiedniej izolacji oraz
odpowiedniej klasy rekuperatora mozliwe jest znaczne obnizenie kosztéw ogrzewania
budynku),

wyposazajac dom w taki rodzaj wentylacji, mozna zrezygnowac z wielu elementéw wypo-
sazenia domu, niezbednych przy wentylacji grawitacyjnej, co znacznie obnizy catkowity
koszt inwestycji:

— otwieranych okien wszedzie tam, gdzie bedzie mozna je umy¢ od zewnatrz (w takich

miejscach wystarcza tansze, nieotwierane, tzw. Fixy),

— wszystkich kominéw wentylacyjnych,

— nawiewnikéw w oknach lub $cianach i mikrorozszczelnienia w oknach (wystarcza tan-

sze okna wytacznie zamykane i otwierane).

nej lub z duzo trwalszych przewodow sztyw-
nych typu spiro. Na konicach kanatéw wenty-
lacyjnych (zar6wna na Scianie, jak i w stropie)
montuje sie nawiewniki i wywiewniki.
Najlepiej nadaja sie do tego anemostaty, kté-

fot. Bursa

-
i

A Kanaty mozna ukrywa¢ w $cianach i stropach,
a w budynkach z nieuzytkowym poddaszem
najczes$ciej prowadzi sig je wtasnie w tej
niewykorzystanej przestrzeni
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re umozliwiajg regulacje wielkosci strumienia
naplywajacego powietrza.

m Rekuperator. Najwazniejszym elemen-
tem systemu wentylacji nawiewno-wy-
wiewnej jest centrala wentylacyjna

z odzyskiem ciepla, potocznie zwana re-
kuperatorem. Urzadzenie to sklada sie

z wymiennika ciepla oraz dwéch wen-
tylatoré6w — nawiewnego i wywiewnego.

5y W domu z wentylacjg
z rekuperatorem mozna
zrezygnowac z wszystkich
komindw wentylacyjnych,
nawiewnikow w oknach
lub scianach
I mikrorozszczelnien
w oknach — wystarczg
tansze okna wytgcznie
otwierane | zamykane 5y

Swieze, zimne powietrze zasysane z ze-
wnatrz przechodzi przez wymiennik cie-
pla, ogrzewajac sie od takiej samej ilosci
zuzytego powietrza usuwanego z wne-
trza budynku na zewnatrz, réwniez prze-
plywajacego przez ten wymiennik. Kiedy
na dworze jest chtodniej niz w domu, cie-
ple powietrze usuwane z pomieszczen
ogrzewa chlodniejsze — naplywajace z ze-
wnatrz. W ten spos6b mozna odzyskac¢ na-

B Przed
rozpoczeciem
montazu projektant
powinien:

m przedstawic projekt instalacji zawieraja-
cy wszelkie obliczenia umozliwiajagce wta-
Sciwy dobor rekuperatora oraz poszczegol-
nych elementéw instalacji wentylacyjnej,

m rozmiesci¢ kanaty wentylacyjne tak, by
powietrze wywiewane byto z tazienek, toa-
lety i kuchni, a nawiewane do sypialni, po-
koi dziennych, salonu i gabinetu,

m przewidzie¢ doprowadzenie do kazdego
z pomieszczen budynku co najmniej jed-
nego przewodu wentylacyjnego,

m zapewnic¢ swobodna wymiane powietrza
pomiedzy pomieszczeniami, a wiec zazna-
czy¢ w opisie projektu drzwi z odpowiednim
podcieciem lub otworami wentylacyjnymi.

fot. Pro-Vent

A Prace systemu wentylacji z odzyskiem ciepta
mozna kontrolowac¢ elektronicznie np. za pomoca
paneli sterujacych

wet do 80% ciepla traconego w innych
systemach wentylacyjnych.

Wybierajac urzadzenie, nalezy sprawdzic:
- ceny,

— dostepnos¢ serwisu,

— koszty eksploatacyjne (zuzycie energii
plus koszt wymiennych filtréw),

—jako§¢ wykonania urzadzenia, wydajnosé
rekuperatora oraz jego odzysk ciepla,

— sprez generowany przez wentylatory (site
z jaka rekuperator wpycha powietrze

w przewody wentylacyjne oraz zasysa po-
wietrze z zewnatrz, im wielko$¢ ta jest
wieksza, tym silniejsza jest centrala),

— poziom hatlasu jego pracy (jesli rekuperator
bedzie pracowat zbyt glo$no, nie bedziemy
mogli spa¢, rekuperatory z wymiennikiem
obrotowym sg o wiele glo$niejsze od rekupe-
ratoréw z wymiennikiem krzyzowym),



3 Tylko profes{o_nalny
projekt | montaz

Najlepszy rekuperator zamontowany w zle
wykonanej instalacji wentylacyjnej nie be-
dzie dobrze dziata¢. Warunkiem wtasciwe-
go, bezgtosnego funkcjonowania wentylacji
z odzyskiem ciepfa sa miedzy innymi:

m odpowiednie dobranie srednic przewo-
dow wentylacyjnych i przepustnic regu-
lacyjnych,

m uwzglednienie obliczenia oporéw insta-
lacji (na tej podstawie dobiera sie rekupe-
rator o odpowiednich parametrach),

m zastosowanie odpowiednich rur (obec-
nie nie stosuje sig juz rur harmonijkowych, A Rekuperator najczesciej montuje sie napoddaszu, w kotfowni lub w garazu, w miejscu zapewniajagcym
lecz gtadkie, przez ktére powietrze przesu- tatwy dostep do urzadzenia, by 3—4 razy do roku wyjac¢ i wyczysci¢ filtry
wa sie prawie bez szumow),

m staranne ocieplenie kanatow przecho-
dzacych przez pomieszczenia nieogrzewa-
ne (piwnica, poddasze),

m wybranie centrali z ptynna lub wielo-
stopniowa regulacja predkosci wenty-
latora — im wieksze mozliwosci regulacji,
tym wieksze oszczednosci energii,

m wyposazenie centrali w system kontroli
zabrudzenia filtra, ktory poinformuje nas,
gdy trzeba bedzie go oczysci¢. Zatkany
filtr to wieksze opory przeptywu powietrza
i wyzsze koszty zuzycia pradu,

m nalezyta konserwacja instalacji, polega-
jaca na wymianie (3-4 razy w roku) filtrow 4 W Polsce najpopularniejsze sa rekuperatory
i czyszczeniu kanatéow wentylacyjnych zwymiennikiem krzyzowym
(raz na 3-6 lat). — zimg podgrzewa on powietrze zewnetrzne,

fotwww.rekuperatory.pl

fot. SystemAir

fot. www.rekuperatory.pl

a latem je ochladza. Efektywnos¢ wymiany
— sprawno$¢ odzysku ciepla wymiennika (zda-  ciepla zalezy od powierzchni wymiennika,

rza sie, ze parametr ten jest zawyzany przez glebokosci, na jakiej jest wykonany i inten-
producentéw lub podawany wytgcznie dla sywnosci przeplywu powietrza.
okreslonych parametréw uzyskiwanych tylko Wymiennik gruntowy nie jest gotowym
w warunkach laboratoryjnych, w rzeczywisto-  urzadzeniem. Buduje sie go jako system rur
§ci za$ parametr ten jest znacznie nizszy). lub zloze zwirowe. Powietrze pobierane
Dostawce warto wiec zapytac o certyfikat jest przez ustawiong w ogrodzie czerpnig.
wydany przez niezalezne laboratorium, po- Pozyskany z gruntu chléd moze catkowicie
twierdzajacy rzeczywiste parametry pracy zaspokoi¢ potrzeby domu jednorodzinnego
urzadzenia. w okresie upaléw.

Warunkiem wtasciwej pracy wymienni-

Wentylacja wykorzystujaca

t | iapt tu? ka jest odpowiednia jego wielkosé. Nie moze
naturaine ciepifo gruntu:

by¢ on zbyt maty, gdyz grunt przestanie

Jesli zanim $wieze powietrze wplynie do wtedy oddawac cieplo (lub odbierac je ; §
wnetrza domu, przeplynie przez grunto- w okresach, kiedy ma stuzy¢ do chlodze- gm
wy wymiennik ciepta GWC (dokladniej jego nia). A im dluzsze bedg takie okresy, tym g
dzialanie opisujemy w artykule o klimatyza-  mniej zaoszczedzimy energii zimg i bedzie- e
cji na str. 104), mozna w systemie wentylacji my mie¢ cieplej w domu latem. A Gruntowy wymiennik ciepta to najczesciej -
wykorzysta¢ naturalne ciepto lub chtéd, kto6- Gruntowy wymiennik ciepta pracuje tylko system rur utozonych w petle w gruncie na

re sg zakumulowane w gruncie: na pewnej wtedy, gdy jest goraco lub bardzo zimno. gtebokosci 1,5 m. Zima, podczas duzych mrozéw

taki wymiennik pozwala na ogrzanie powietrza
o : . ) ’ ) wchodzacego do budynku, nawet o kilkanascie
inie zalezy od temperatury powietrza. Z ta- czac i pobiera¢ powietrze zewnetrzne z czerp- stopni, bowiem temperatura gruntu na tej

kiego wymiennika mozna korzysta¢ caty rok  ni umieszczonej na Scianie budynku. o gtebokosci ma zwykle ok. 4-8°C

glebokosci jego temperatura jest prawie stala W okresach przejsciowych nalezy go wyla-



