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Dostepne w sklepach
klimatyzatory bardzo
roznig sie zarowno
funkcjonalnoscia,

jak | ceng; istniejg

tez alternatywne
wobec klimatyzatordéw
sposoby chtodzenia
pomieszczen.

Warto je wszystkie
poznac, zanim
dokonamy wyboru.

Prawdziwa instalacja klimatyzacyjna zapew-
nia nie tylko obnizenie temperatury powie-
trza, ale réwniez jego odpowiednig czystos¢,
wilgotnosé czy §wiezos¢ — wszystko to, cze-
go potrzebuja przebywajacy w pomieszcze-
niu ludzie, by czu¢ sig komfortowo. Typowy
klimatyzator nie ma az tylu funkgji: jego za-
daniem jest przede wszystkim chlodze-

nie powietrza i z tego zadania dobrze dobra-
ny klimatyzator wywiazuje sie znakomicie.
Nowoczesne urzadzenia majg tez pewne do-
datkowe funkcje, ktére zwigkszaja ich mozli-
wosci, jak i zmniejszaja wydatki na ich eks-
ploatacje.

Typy klimatyzatorow

Monoblok. Najtansze i wcigz najpopular-
niejsze w mieszkaniach i domach jednoro-
dzinnych sag klimatyzatory typu monoblok,
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w ktérych wszystkie elementy urzadzenia
sg umieszczone w jednej obudowie. Taki
klimatyzator ustawia sie w pomieszczeniu,
ktére ma chlodzi¢, a na zewnatrz budynku
wyprowadza rure Srednicy ok. 10 cm, przez
ktéra wyrzucane jest zaczerpniete z po-
mieszczenia powietrze (rozgrzane w wyni-
ku uzycia go do chlodzenia elementéw kli-
matyzatora — gléwnie sprezarki).

Monoblok jest
urzgdzeniem prze-
no$nym, nie wyma-
ga wiec fachowego
montazu (dla po-

« Klimatyzatory
typu monoblok,

w przeciwienstwie
do pozostatych,

sg urzadzeniami
przeno$nymi

]

fot. AB Klima
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réownania: koszt montazu innych typow kli-
matyzatoréw wynosi od 800 do 1200 z}).

Monoblok ma jednak istotne wady. Na
miejsce powietrza, wyrzuconego przez rure
z klimatyzowanego pomieszczenia, naptywa
cieple powietrze spoza budynku. Rura wy-
rzucajaca powietrze najczeéciej wystawia-
na jest przez uchylone okno, a w ten sposéb
otwiera sig droga, ktéra do wnetrza swobod-
nie naplywa cieple powietrze zewnetrzne,
przez co rzeczywista wydajno$¢ chtodzenia
pomieszczenia wyraznie spada.

Klimatyzatory typu monoblok sg przy tym
glosne, bo wszystkie halasliwe elementy
urzadzenia (sprezarka i wentylatory) znajdu-
ja sie w pomieszczeniu. Szczegélnie glosne
bywajg urzadzenia niskiej jakosci, a z cza-
sem, gdy ich elementy nieco sie zuzyja,
moga jeszcze bardziej hatasowac.

fot. Samsung



Nieco ktopotliwe moze by¢

I Sposdb dziatania klimatyzatora (e teuwanie skiastin K10
W typowym klimatyzatorze wykorzystane sa wtasciwosci fizyczne
gazow. Sprezany gaz oddaje ciepto do otoczenia (z podobnym zjawi-
skiem mamy do czynienia, pompujac koto rowerowe: wskutek spre-
zania powietrza rozgrzewa sie cylinder pompki), a gdy sie rozpreza,
odbiera ciepto z otoczenia (niektorzy pamietaja zapewne uzywane do
syfonéw naboje ze sprezonym CO,, ktére pokrywaty sie szronem przy
opréznianiu). W klimatyzatorze elementem chtodzacym jest parownik.
Wptywa do niego sprezony do postaci ciektej gazowy czynnik chtod-
niczy (nazywany potocznie ,freonem”), ktéry rozprezajac sie (odpa-
rowujac), odbiera ciepfo z otoczenia. Nastepnie

re powstaja w wyniku konden-
sacji pary wodnej w ochtadza-
nym powietrzu. Monoblok ma
najczesciej po prostu zbiorni-
czek na kondensat, o ktérego
opréznianiu trzeba pamietac.
P> W klimatyzatorze typu split urza-
dzenie jest podzielone na dwie cze-
$ci. Najgtosniejsze i wydzielajace
ciepto elementy zawiera w sobie
jednostka zewnetrzna

fot. Carrier

ci$nienie czynnika chtodniczego zostaje podnie-
sione przez sprezarke, po czym — przeptywajac
przez skraplacz — oddaje on ciepto do otoczenia
i znow wraca do postaci ciektej. Cykl moze sie
wiec powtdrzy¢ — sprezony, ciekty gaz trafia naj-
pierw do zaworu rozpreznego, ktéry obniza nieco
jego cisnienie, a nastepnie — do parownika.

Do usprawnienia wymiany ciepta z otocze-
niem potrzebne sg wentylatory. Trzeba je za-
montowaé¢ w poblizu parownika, skraplacza,
a takze sprezarki, bo to wtasnie sprezarka jest
najbardziej nagrzewajacym sie elementem ca-
tego urzadzenia.

zawor rozprezny wentylator

sprezarka

skraplacz

wentylator Schemat dziatania klimatyzatora

kierunek przeptywu
czynnika chfodniczego

Split. Klimatyzator typu

split sktada sie z dwéch
czesci: jednostki ze-
wnetrznej, ze sprezarka,
skraplaczem i wymuszaja-
cym ruch powietrza wen-
tylatorem oraz jednostki
wewnetrznej, sktadajacej
sig z parownika i wentyla-
tora. Jednostke wewnetrz-
ng z zewnetrzng tacza je-
dynie cienkie rurki (tzw.
rurki freonowe), ktérymi
przeptywa czynnik chlod-
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jednostka zewnetrzna

jednostki wewnetrzne

panele
sterujace

Jednostka zewnetrzna klimatyzatora multi split wspéfpracuje z kilkoma jednostkami
wewnetrznymi. Musi mie¢ zatem wyzszg moc niz zwykta

niczy. Dzieki tej dwucztonowej konstruk-

cji chlodzone powietrze w pomieszczeniu
moze krazy¢ w obiegu zamknietym, nato-
miast cieplo przekazywane jest powietrzu
na zewnatrz budynku.

Klimatyzatory typu split sg urzadzenia-
mi stacjonarnymi, po zamontowaniu przy-
pisanymi do okreslonego pomieszczenia.
Montaz klimatyzatora trzeba powierzy¢ spe-
cjaliscie, czesto jest to zreszta zastrzezone
w warunkach gwarancji.

Klimatyzatory typu split sg wydajne, bo
w odréznieniu od monoblokéw ich uzytko-
wanie nie wigze sie z przymusowym, nie-
kontrolowanym wietrzeniem pomieszczenia
przez uchylone okno. Nie znaczy to oczy-
wiscie, ze z wymiany powietrza mozna zre-
zygnowac, ale odpowiada za nig normalnie
funkcjonujaca wentylacja.

Klimatyzatory split pracuja zdecydowa-
nie ciszej niz monoblokowe, bo sprezarka
i jeden z wentylatoré6w znajduja sie na ze-
wnatrz, a wentylator jednostki wewnetrznej
mozna do$c¢ skutecznie wygltuszyc.

Kondensat jest w sposéb ciagly odprowa-
dzany na zewnatrz budynku lub do kanaliza-
cji — przez rurke podlaczong do urzadzenia.

Multi split. Jednostka zewnetrzna klimaty-
zatora split moze by¢ polaczona nie z jedna,
ale z wieloma jednostkami wewnetrznymi.
Okreéla sig ja wowczas mianem multi split.
Jedna jednostka zewnetrzna, z jedna spre-
zarka, ktora jest najdrozszym elementem ca-
tego urzadzenia, stuzy wéwczas do chlodze-
nia wielu pomieszczen, a w kazdym z nich
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mozna niezaleznie ustawi¢ na panelu ste-
rujacym jednostki wewnetrznej pozadang
temperature. Znaczenie ma tez to, Ze na ze-
wnatrz budynku, np. na elewacji, wystarczy
umiesci¢ — zamiast wielu — tylko jedna jed-
nostke zewnetrzng.

B Podstawowe
zasady uzytkowania
klimatyzatora

1. W klimatyzowanym pomieszczeniu na-
lezy zamykac¢ okna, inaczej naptyw cieptego
powietrza z zewnatrz w duzej mierze zniwe-
czy efekt dziafania klimatyzatora.

2. Nie nalezy nastawia¢ klimatyzatora
tak, by réznica temperatury pomiedzy po-
mieszczeniami w budynku lub pomiedzy
powietrzem w budynku i na zewnatrz prze-
kraczata 5-7°C, gdyz wtedy mieszkancom
grozi szok termiczny.

3. Filtry powietrza wymagaja regularne-
go czyszczenia, a W razie potrzeby — wy-
miany na nowe.

4. Klimatyzator trzeba systematycznie
czysci¢ i odkazag, inaczej stanie sie siedli-
skiem niebezpiecznych grzybow i bakterii,
ktére beda rozpylane w pomieszczeniu.

5. Klimatyzatoréw nie nalezy instalowac¢
w pomieszczeniach ,mokrych”, takich jak
tazienki i pralnie.

Decydujac sie na klimatyza-

klimatyzator

tor multi split, trzeba spraw-
dzi¢, jaka jest maksymalna
dozwolona dtugosé¢ rurek fre-
onowych, faczacych jednostke

zewnetrzng z wewnetrznymi
oraz jaka jest dopuszczalna r6z-
nica wysokoséci miedzy nimi
(odleglos¢ w pionie).

Miejsce

na jednostke
wewnetrzna

Jednostki wewnetrzne mozna

montowaé¢ w dowolnym miej-
scu na $cianie, pod parapetem
okiennym (jezeli tego miej-
sca nie zajmuje grzejnik), pod

sufitem, a klimatyzator kase- A
tonowy albo kanalowy - tak-
ze w przestrzeni nad sufitem

podwieszanym. Klimatyzator g‘]'
kanatowy mozna nawet umie- 0% - =
$ci¢ poza klimatyzowanym e
pomieszczeniem, np. w po- 1

mieszczeniu technicznym lub

obszar
zbyt niskiej
‘Temperatury

na strychu, faczac go z klima-
tyzowanym pomieszczeniem
jedynie za pomoca rur trans-
portujacych powietrze. Takie

A Zimne powietrze z klimatyzatora nie moze trafia¢ bezposrednio na
osoby znajdujgce sie w pomieszczeniu. Dlatego np. stanowiska pracy
umieszcza sie dalej od urzadzenia (a). Strumien powietrza mozna tez
skierowac tak, by mieszat sie z cieptym powietrzem pod sufitem (b)



rozwigzanie umozliwia niemal catkowite
wyeliminowanie halaséw powodowanych
w pomieszczeniu przez klimatyzator.
Jednostka wewnetrzna musi by¢ tak umiej-
scowiona, by obieg powietrza w pomiesz-
czeniu byt swobodny, dlatego nie mozna za-
slania¢ klimatyzatora meblami ani cigzkimi
zastonami. R6wnoczes$nie trzeba zadbac o to,
by strumient chlodnego powietrza nie byt kie-
rowany bezposrednio na osoby przebywa-
jace w pomieszczeniu, bo powodowatoby to
u nich nieprzyjemne wrazenie bardzo chtod-
nego przeciagu (strumien powietrza z kli-
matyzatora ma temperature kilkunastu stop-
ni Celsjusza). Najlepiej, jesli zimne powietrze
miesza sie najpierw z cieptym w poblizu su-
fitu i dopiero potem opada ku podlodze.
Wazne tez, by zminimalizowaé uciazli-
wos$¢ hatasu powodowanego przez klimaty-
zator, dlatego lepiej nie umieszczaé urzadze-
nia zbyt blisko miejsc odpoczynku, np. t6zka
w sypialni. Warto tez wiedzie¢, ze hatas zwia-
zany z pracg klimatyzatora umieszczonego
w narozniku pomieszczenia bedzie bardziej
dokuczliwy, bo dzwigki nie rozchodzg sie
wowczas swobodnie, lecz odbijajg od trzech
plaszczyzn, w zwigzku z czym ich natezenie
w pozostalej wolnej przestrzeni jest wieksze.
Czujnik temperatury sterujacy praca kli-
matyzatora nie moze by¢ wystawiony na
bezposrednie dziatanie stonica ani tez za-
montowany w miejscu, ktérego temperatura
znaczaco odbiega od reszty pomieszczenia.
Jesli o to nie zadbamy, to klimatyzator be-
dzie otrzymywat fatszywe sygnatly i do nich
dostosowywat sposéb pracy.

Poréwnywanie mocy
klimatyzatorow

Jednym z podstawowych parametréw kli-
matyzatora jest jego moc chlodnicza. Bywa
ona obliczana w rézny sposéb, co moze
utrudni¢ lub wrecz uniemozliwi¢ poréwna-
nie r6znych urzadzen.

Najlepiej jesli wszystkie urzadzenia, ktére
chcemy poréwnac, maja certyfikat Eurovent,
bo znaczy to, ze zostaly przebadane wedle
tej samej procedury. Jesli jest inaczej, to le-
piej sprawdzi¢, czy podawana jest caltkowita
moc chlodnicza, czy tez tzw. moc jawna (dla
tego samego urzadzenia moc catkowita jest
zawsze wieksza od mocy jawnej).

Moc jawna to moc catkowita pomniejszo-
na o moc stracong na wykroplenie (konden-
sacje) pary wodnej z powietrza. O stratach
mocy na kondensacje pary wodnej warto pa-
mietac¢ takze dlatego, ze ten sam klimaty-
zator bedzie chlodzil powietrze mniej efek-

A Konieczno$¢ otwierania okna, gdy korzystamy
z klimatyzatora monoblokowego, zaprzecza samej
idei chtodzenia pomieszczen, bo przez otwarte
okno do wnetrza wdziera sie ciepte powietrze

tywnie, gdy jego wilgotnos¢ jest bardzo
wysoka (wigcej mocy pochtonie kondensa-
cja pary wodnej).
Uwaga! Bezsensowne jest poréwnywanie
mocy klimatyzatora typu monoblok z kli-
matyzatorem split. Producenci monoblo-
kow zwykle podajg tylko sama moc chtod-
nicza sprezarki, tyle ze ma sie ona zwykle
nijak do rzeczywistej wydajnosci urzadze-
nia ustawionego w pomieszczeniu. Wszystko
dlatego, ze korzystajac z klimatyzatora mo-
noblokowego jesteSmy zmuszeni do otwar-
cia okna, przez ktére wystawiamy rure wy-
rzucajgca gorace powietrze. Otwarcie okna
powoduje za$ zupelnie niekontrolowany na-
plyw cieptego powietrza zewnetrznego, ktéore
miesza sie z ochlodzonym powietrzem w po-
mieszczeniu. To zjawisko mozna nieco ogra-
niczy¢ przez wystawienie rury przez specjal-
nie przygotowany niewielki otwoér zamiast
wprost przez okno, jednak sam wyrzut po-
wietrza wytwarza w klimatyzowanym po-
mieszczeniu znaczne podciénienie i na
miejsce powietrza usunietego i tak bedzie za-
sysane powietrze z otoczenia — bilans cieplny
bedzie zalezal od jego ilosci i temperatury.
Jesli zas w klimatyzowanym pomieszcze-
niu pracuje klimatyzator typu split, to chto-
dzi powietrze krazace w pomieszczeniu,
a za wymiane wlasciwej ilosci powietrza
odpowiada normalnie funkcjonujaca insta-
lacja wentylacyjna.

L) Z funkciji grzania
w klimatyzatorach
mozna korzystac,
jezeli temperatura
na zewngtrz wynosi
co najmniej -5°C  §§

fot. J. Antkiewicz

Klimatyzacja

Wspodlczesne sprezarki klimatyzato-
réw majg najczesciej ptynnie regulowa-
na moc (oczywiscie w pewnym zakresie).
Umozliwia to lepsze dostosowywanie wy-
dajnosci ich pracy do rzeczywistego za-
potrzebowania na chtéd, ktére moze by¢
bardzo zmienne. Ponadto regulacja mocy
wplywa korzystnie na trwatoéé¢ urzadzenia,
a takze na komfort cieplny w pomieszcze-
niach. Sprezarka bez regulacji mocy pracuje
z mocg maksymalng albo wcale. W efekcie
moze sig okazaé, ze na ochlodzenie po-
mieszczenia do zadanej temperatury wystar-
czy jej kilka minut (pracuje przeciez z mak-
symalng moca). Tyle, Ze np. temperatura
w matym, nastonecznionym pokoju juz po
kwadransie znéw przekroczy zadang war-
tos$¢, wéwczas sprezarka znow musi wilgczyé
sig na 5-10 minut, i tak w koto: sprezarka
pracuje krotkimi impulsami, a temperatura
w pomieszczeniu wciaz sig waha. Sprezarka
z regulacja mocy bedzie w tej sytuacji praco-
wac¢ dtuzej, nie wykorzystujac petnej mocy.

Klimatyzatory ze sprezarkami o ptynnie
regulowanej mocy sa w katalogach opisywa-
ne mianem ,inverter” lub ,ze sprezarka in-
werterowq”.

Dodatkowe cechy
klimatyzatorow

Ogrzewanie. Wiekszo$¢ klimatyzatoréw ma
funkcje ogrzewania pomieszczen. Pracuja
wowczas jak powietrzne pompy ciepla, od-
bierajac ciepto z powietrza na zewnatrz bu-
dynku. Urzadzenia te nie mogg jednak
pracowac w trybie ogrzewania, jezeli tem-
peratura na zewnatrz spadnie ponizej —5°C.
Z tego wzgledu klimatyzatory nadaja sie ra-
czej tylko do sporadycznego dogrzewania
pomieszczen wiosng i jesienia.

Nawilzanie powietrza. Kazdy klimatyza-
tor niejako ,,przy okazji” osusza powietrze
w pomieszczeniu. Jednak moze by¢ ono na-
wet zbyt wysuszone, co negatywnie wply-
wa na nasze samopoczucie. Dlatego produ-
kowane sa tez klimatyzatory z dodatkowg
funkcjg nawilzania powietrza.

Doprowadzenie powietrza Swieze-

go. Klimatyzowanie pomieszczen stoi

w sprzecznosci z ich wietrzeniem przez
otwieranie okien. Jednak w sezonie letnim
wentylacja grawitacyjna jest niewydolna.
Dlatego od niedawna produkuje sie tez kli-
matyzatory wyposazone w czerpnig powie-
trza zewnetrznego (§wiezego). Domieszanie
powietrza §wiezego do powietrza obiego-
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_ Miejsce montazu jednostki zewnetrznej trzeba
dobrze przemysle¢. Zle, jesli jest wystawiona na
bezposrednie dziatanie stonca, ale i zbyt gtebokie
schowanie jej we wnece jest niekorzystne

wego, krazacego w pomieszczeniu, zmniej-
sza tez jego przesuszenie. Ta dodatkowa
funkcja klimatyzatoréw przybliza ich spo-
séb dziatania do zlozonych instalacji klima-
tyzacyjnych, w ktérych mozliwe jest nie tyl-
ko regulowanie temperatury powietrza, ale
takze zapewnianie jego $wiezosci.

Filtracja powietrza. Filtry powietrza sg
standardowym wyposazeniem klimatyza-
tora. Jednak doktadno$¢ oferowanej przez
nie filtracji moze by¢ bardzo rézna. Nie za-
wsze tez urzadzenie umozliwia zastoso-
wanie wkladu zapewniajacego lepszy sto-
pien filtracji, bo im filtracja doktadniejsza,
tym wieksze sg tez opory przeplywu, do
ktérych klimatyzator musi by¢ dostosowa-
ny. W ciaggu ostatniego roku pojawil sie tez
nowy rodzaj filtréw ze sztucznie otrzyma-

¥ Skropliny ze zbyt wysoko umieszczonego
odptywu, na szczeécie nie trafiaja tu na $ciane, ale
i tak tworza brzydka plame na opasce wokét domu

fot.IM.Czef
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Btedy popetniane
przy montazu
klimatyzatorow

typu split

1. Jednostka zewnetrzna zamontowana
w bardzo nastonecznionym miejscu niepo-
trzebnie sie nagrzewa, co zmniejsza efek-
tywnos¢ pracy klimatyzatora. Dlatego najle-
piej wybiera¢ na nig miejsca niewystawione
na bezposrednie dziatanie stonca, a jesli ma
to by¢ Sciana, najlepiej wybra¢ pétnocna
strone budynku.

2. Z ostanianiem jednostki zewnetrznej
nie powinno sie przesadzaé¢. Umieszczenie
jej we wnece $ciennej albo osfoniecie bar-
dzo gestymi krzewami sprawi, ze wymia-
na powietrza (i ciepta) z otoczeniem bedzie
utrudniona, w wyniku czego klimatyzator
bedzie sie przegrzewat.

3. Brak solidnej podstawy i stabilnego
ustawienia jednostki zewnetrznej moze spo-
wodowac¢ przesuwanie sie jej pod wptywem
wibracji w trakcie pracy. Moze to prowadzi¢
nawet do uszkodzenia przewodéw z czynni-
kiem chtodniczym.

Klimatyzator musi by¢ tez ustawiony
na tyle wysoko nad podfozem, by nie miat
stycznosci z suchymi lisémi, btotem czy
$niegiem.

4. Rurka odprowadzajaca skropliny z jed-
nostki zawieszonej na elewacji nie moze
konczy¢ sie wysoko na $cianie, bo $cieka-
jacy z niej kondensat bedzie ptynat takze
po Scianie i pozostawi z czasem brzydkie
zacieki na murze. Czasem jednak instalato-
rzy decyduja sie na takie zbyt krétkie rurki,
bo dtuzsze rzucaja sie w oczy na elewacji.
Jesli zas$ rurki siegaja ziemi, to trzeba z ko-
lei zadbag, by skropliny nie tworzyty katuzy
np. na brukowanym podjezdzie.

5. Jesli kondensat odprowadzany jest do
kanalizacji, to trzeba zadbac¢ o to, by przez
rurke nie przedostawaty sie do klimatyzato-
ra (i dalej — do pomieszczen) gazy pochodza-
ce z kanalizacji. Najlepiej przytaczy¢ rurke
do odptywu umywalki lub innego przybo-
ru sanitarnego, tak by przed przenikaniem
gazow zabezpieczat syfon tego przyboru.
Samej rurki, ktéra sptywaja skropliny, nie
warto zaopatrywac w syfon, bo ilosci kon-
densatu sg stosunkowo niewielkie i woda
w takim matym syfonie bedzie tatwo wy-
sychac.

nymi enzymami, ktére cze$ciowo rozktada-
ja i w ten spos6b unieszkodliwiajg niekto-
re alergeny.

Sterowanie nawiewem powietrza.
Nowoscig na rynku sg klimatyzatory kase-
tonowe, z otworami wylotowymi umiesz-
czonymi obwodowo i umozliwiajgce wysy-
fanie zr6znicowanego strumienia powietrza
w czterech kierunkach. Sg juz nawet modele
wyposazone w obracajacy sig samoczynnie
czujnik temperatury i kierujace strumien
chlodnego powietrza tam, gdzie w danej
chwili temperatura jest najwyzsza.

Wygluszenie urzadzen. Ostatnio wszyscy li-
czacy sie producenci klimatyzatoréw zmie-
niaja w swoich urzadzeniach ksztatt zaluzji
kierujacych nawiewane powietrze. Nowe za-
luzje nie sa proste, lecz nieco zakrzywione,
dzieki czemu powietrze nie wpada w duze
zawirowania i przeplywa przez nie ciszej.
Dazac do wyciszenia jednostek wewnetrz-
nych, w wielu z nich wprowadzono dodat-
kowy, powolny, ale i znacznie cichszy bieg
wentylatora. Popularno$¢ zyskuja tez ma-
sywniejsze obudowy, lepiej ttumiace hatas.

Instalacja z centralng
chtodnica powietrza

Do chltodzenia powietrza w domu nie trze-
ba wcale instalowa¢ jednostek wewnetrz-
nych w poszczegdlnych pomieszczeniach.
Zamiast tego mozna wykorzystaé¢ jeden
klimatyzator kanalowy wiekszej mocy,
umieszczony np. na nieuzytkowym pod-
daszu lub w pomieszczeniu technicznym.
Klimatyzator Iacza wéwczas z pomieszcze-
niami tylko rury (kanaly) doprowadzaja-

ce i odprowadzajace powietrze obiegowe.
Dzieki temu w pomieszczeniach jest ciszej,
bo nie ma w nich powodujacych hatas wen-
tylatoréw, ponadto na kanatach wylotowych
(doprowadzajacych powietrze) mozna za-
montowac jeszcze tzw. thumiki akustyczne.

Chlodzenie powietrza w ten sposéb utrud-
nia jednak precyzyjna regulacje tempera-
tury w poszczegélnych pomieszczeniach
- zostaje tylko przymykanie lub otwiera-
nie kratek (lub anemostatéw) nawiewnych
w poszczegblnych pomieszczeniach. Nie jest
to dokuczliwy problem, jesli we wszystkich
klimatyzowanych pomieszczeniach ma pa-
nowac zblizona temperatura.

Systemy klimatyzacji z centralng chtod-
nicg powietrza nawiewanego sa popularne
w Stanach Zjednoczonych, bo tam bardzo
chetnie stosuje sie ogrzewanie powietrzne
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Jesli w domu projektowana jest mechaniczna wentylacja nawiewno-wywiewna, to mozna pomysle¢
o dodaniu do instalacji centralnej chtodnicy powietrza

zintegrowane z instalacja wentylacji mecha-
nicznej — jedna sie¢ kanatéw wykorzystu-

je sig wéwczas do doprowadzenia powietrza
$wiezego, zapewnienia obiegu powietrza
ogrzewanego, a takze (jesli przewidzia-

no chlodnice powietrza) obiegu powietrza
schtodzonego.

Podobnie jesli w budynku przewiduje sig
budowe mechanicznej wentylacji nawiew-
no-wywiewnej, to sie¢ kanaléw mozna wy-
korzystac takze do wspélpracy z central-
na chlodnicg powietrza, nalezy jednak
uwzgledni¢ w projekcie recyrkulacje czesci
powietrza w pomieszczeniach.

Gruntowy wymiennik ciepta
Dzigki gruntowemu wymiennikowi ciepta
mozna ochlodzi¢ powietrze wentylacyjne
trafiajace do domu. Musi by¢ ono nawiewane
(przeplyw powietrza przez GWC wymusza
wentylator), a wiec budynek trzeba wyposa-
zy¢ w mechaniczng wentylacje nawiewno-
-wywiewng (teoretycznie wystarczylaby me-
chaniczna instalacja nawiewna, jednak to
bardzo rzadko stosowane rozwigzanie).
Zwirowy wymiennik ciepla to umieszczo-
ne w wykopie zloze gruboziarnistego, pluka-
nego zwiru. Rurowy wymiennik ciepla skla-
da sig z rur, utozonych najczesciej w petle.
Dzigki temu, ze grunt na gtebokosci 1-1,5 m
ma przez caly rok dos¢ stabilng temperatu-
re, nawet zimg wynoszaca kilka stopni po-
wyzej zera, to powietrze przeplywajace przez
umieszczony na tej gtebokosci GWC moze

P Gruntowy wymiennik ciepta zapewnia chtodne
powietrze latem, jego eksploatacja jest przy tym
znacznie tansza niz uzytkowanie klimatyzatorow
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Klimatyzacja

niami moze odbywac sig recznie albo tez au-
tomatycznie — dzigki sitownikowi sterowane-
mu czujnikiem temperatury zewnetrznej.
Zaprojektowanie i wykonanie GWC, cho¢
co do ogdlnej zasady dziatania bardzo pro-
ste, wymaga wiedzy i do§wiadczenia. Gdy
np. poziom wéd gruntowych jest wysoki
(chocby tylko okresowo), to zwirowy GWC
trzeba posadowi¢ plycej — powyzej najwyz-
szego poziomu wdéd - i wykona¢ nad nim
kopiec ponad poziomem terenu. Trzeba tez
uwzgledni¢ zapotrzebowanie budynku na
$wieze powietrze wentylacyjne, zdolnosé
gruntu do magazynowania i przekazywa-
nia (lub odbierania) ciepta, ktéra zalezy np.
od jego rodzaju oraz nastonecznienia dzial-
ki. Trzeba tez wzia¢ pod uwage wymagane
parametry wentylatoréw, ktére muszg prze-
ttaczac okreslong ilo$¢ powietrza, pokonu-
jac przy tym opory przeplywu w instalacji.

Instalacja z pompg ciepta moze byc¢ nie tylko
efekbywnym systemem grzewczym, ale takze

sposobem na upaty

by¢ latem chtodzone (np. z +28°C do +18°C),
a zima nieco podgrzewane (np. z -10°C do
0°C). Zdolno$¢ wymiennika do zmiany tem-
peratury (chlodzenia lub ogrzewania) prze-
plywajacego przezen powietrza zalezy od po-
wierzchni zajmowanej przez wymiennik

(a nie od samej dtugosci rur!) oraz szybkosci
przeplywu powietrza (zbyt szybko przepty-
wajace powietrze przekaze lub odbierze nie-
wiele ciepta).

W instalacji wentylacyjnej wspélpracuja-
cej z GWC niezbedna jest dodatkowa czerpnia
powietrza, z ktérej korzysta sie wtedy, gdy na-
wiewane powietrze nie wymaga ogrzewania
ani chtodzenia. Przetaczanie pomiedzy czerp-

Niezbedne jest takze uwzglednienie zdolno-
$ci gruntu otaczajacego wymiennik do rege-
neracji termicznej (wyréwnania temperatu-
ry z reszta gruntu), inaczej moze sie okazac,
ze np. w §rodku lata GWC nie jest juz w sta-
nie dluzej efektywnie chlodzi¢ powietrza.
Zbyt maty GWC bedzie co prawda tanszy,
ale beda to zle wydane pieniadze, bo insta-
lacja nie zapewni wymaganej efektywnosci.
Przewymiarowanie GWC takze nie jest
wskazane, bo nie tylko zaptacimy wie-
cej za jego wykonanie, ale i za eksploatacje
—w wigkszym wymienniku opory przepty-
wu beda wieksze, co spowoduje wiekszy po-

bér mocy (pradu) przez wentylatory.
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A Przeszklona $ciana to efektowne rozwigzanie,
ale jesli nie pomys$limy o odpowiedniej ostonie, to
latem pomieszczenie bedzie niczym cieplarnia

Chtoéd z pompy ciepta
Pompa ciepla jest uwazana przede wszyst-
kim za urzadzenie grzewcze. Jednak instala-
cja z pompa ciepla moze by¢ wykorzystana
takze do chlodzenia pomieszczen. Kierunek
przeplywu ciepla jest odwrotny niz w cza-
sie ogrzewania — cieplo z pomieszczenia jest
oddawane do otoczenia domu. Najlepiej na-
daja sie do tego instalacje typu solanka/
woda, wykorzystujace przy normalnej pra-
cy cieplo zgromadzone w ziemi, oraz insta-
lacje woda/woda, korzystajace z ciepta wéd
gruntowych lub powierzchniowych. W ta-
kich instalacjach wystarczy, by pracowa-
ly pompy wymuszajace obieg solanki w ko-
lektorze ziemnym oraz obieg wody instalacji
grzewczej (w tej sytuacji bedacej raczej in-
stalacjg chlodnicza) wewnatrz domu. W wy-
mienniku ciepla, gdzie stykaja sig oba obie-
gi, woda przekazuje odebrane z pomieszczen
cieplo solance, dzieki czemu znéw sie ochta-
dza. Solanka za$ ma stosunkowo niskg tem-
perature (ok. 10°C), zblizong do temperatu-
ry gruntu (lub wody) wokét kolektora, moze
wiec w wymienniku odbierac ciepto, ktére
nastepnie odprowadza do ziemi.

Jak wida¢, wymiana ciepla odbywa sie
w sposéb naturalny — od ciala o wyzszej tem-
peraturze do ciala o temperaturze nizszej. To
wazne, bo dzieki temu nie trzeba w ogdle ko-
rzystac ze sprezarki, bedacej ,,sercem” pompy
ciepla i wymuszajacej w trybie grzania prze-
plyw ciepta z chlodniejszego gruntu (lub in-
nego zrédta) do cieplejszego wnetrza domu.
Oczywiscie kiedy sprezarka nie pracuje, to
do dziatania instalacji potrzeba o wiele mniej
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3 |ak zapobiegad
przegrzewaniu
domu?

Wskazane jest ograniczanie w miare moz-
liwosci nagrzewania sie pomieszczen, aby
utatwi¢ w ten sposéb prace urzadzeniom kli-
matyzacyjnym, a przy okazji —zmniejszy¢ ra-
chunki za zuzywana przez nie energie.

Zacienianie okien od potudnia. Przez
okna na nastonecznionej elewacji do po-
mieszczen trafia duzo ciepta. Dla ograni-
czenia jego nadmiaru mozna zastosowac
markizy nad oknami (te sama funkcje moze
petni¢ okap dachu), zaluzje lub rolety — naj-
lepiej zewnetrzne. Innym sposobem jest po-
sadzenie w poblizu okien drzew lisciastych
lub pnaczy na podporach. W sezonie letnim
beda bariera chroniaca przed nadmiarem
sfonca, natomiast jesienia i zima, gdy liscie
juz opadna, prawie przestana ocienia¢ okna,
zabierajgc bardzo niewiele swiatta.

Izolacja cieplna scian. Domy o dobrej
izolacyjnosci cieplnej przegréd zewnetrz-
nych nagrzewaja sie zdecydowanie mniej
niz te o gorszych parametrach cieplnych,
bo izolacja chroni zaréwno przed ucieczka
ciepta, jak i jego przenikaniem do wnetrza.
Przy poréwnywalnych wspoétczynnikach
przenikania ciepta lepiej od $cian jednowar-
stwowych sprawdzaja sie $ciany wielowar-
stwowe, zbudowane od wewnatrz z ciezkich
materiatéw o duzej zdolnosci do gromadze-
nia ciepta.

Izolacja cieplna dachu. Warto szczegél-
nie zadba¢ o izolacyjno$¢ cieplng dachu
nad poddaszem uzytkowym, bo dach jest
najbardziej narazony na dziatanie stonca.

Ostony w oknach potaciowych. Warto
zastosowaé w nich rolety, bo ze wzgledu
na swoje usytuowanie okna te wpuszczaja
do wnetrza wiecej ciepfa niz poréwnywal-
nej wielkosci okna w $cianach.

pradu, nie zuzywaja sie tez elementy spre-
zarki.

Wykorzystanie instalacji z pompa ciepta
do chlodzenia ma jeszcze te zalete, ze dostar-
czajac dodatkowo cieplo do gruntu, przyspie-
szamy jego regeneracje termiczna, przez co
gromadzi on wiecej ciepla na kolejny sezon
grzewczy.

Do chtodzenia mozna takze wykorzystac¢
powietrzng pompe ciepla, jesli ma mozliwosé
odwréconego (rewersyjnego) trybu pracy.

Taka pompa dziata jednak podobnie jak ty-
powy klimatyzator — by odebra¢ cieplo z po-
mieszczenia i przekazac je powietrzu na ze-
wnatrz, musi dziala¢ sprezarka.

Chtodzenie pomieszczen za pomocag in-
stalacji z pompag ciepla ma tez niestety wady.
W instalacjach z pompa ciepta najczesciej sto-
sowane jest ogrzewanie podlogowe, jednak
w trybie chtodzenia taka podtoga jest bar-
dzo zimna, co moze powodowac dyskomfort.
Ponadto pionowy rozktad temperatury w po-
mieszczeniu jest niekorzystny — dodatkowo
chlodzimy i tak chlodniejsze powietrze w po-
blizu podlogi, ktéremu trudno wymieszac sie
z tym najcieplejszym, zgromadzonym pod su-
fitem. Takze gdy pomieszczenia sa wyposazo-
ne w typowe grzejniki §cienne, rozklad tem-
peratury w pomieszczeniu nie jest najlepszy,
a na ochtodzonej powierzchni grzejnikéw
moze dochodzi¢ do kondensacji pary wodnej
zawartej w powietrzu.

Rozwigzaniem optymalnym ze wzgledu
na mozliwosci chtodzenia byloby wykona-
nie dodatkowo instalacji sufitowej podobne;j
do ogrzewania podtogowego, lecz przezna-

¥ Okna pofaciowe wpuszczaja do wnetrza nie wig-
cej $wiatta niz zwykte, ale latem warto je ostaniac,
by nie powodowaty przegrzania pomieszczen

czonej tylko do chlodzenia — ochtodzone po-
wietrze samo opadaloby ku podlodze, wyréw-
nujac temperature. Ze wzgledu na wysokie
koszty rozwigzanie to stosuje sig jednak bar-
dzo rzadko.

Dla poprawienia rozkladu temperatury
w pomieszczeniu mozna zastosowa¢ wymu-
szajace ruch powietrza wentylatory sufitowe.
Pod wzgledem kosztéw to bardziej racjonalne
rozwigzanie, bo wentylator sufitowy mozna
kupi¢ juz za 300-400 zt. a



