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" Kotty i podgrzewacze
K I i C.W.u.
. Jaki powinien by¢ kociot? Przede
n a m I a r wszystkim dopasowany do domu
| do naszych potrzeb. Wtasciwie dobra-
ne urzgdzenie bedzie pracowac ekono-

micznie, a mieszkanncom domu zapewni
odpowiedni komfort.

Jarostaw Antkiewicz

Zacznijmy od wygody
Nad tym, ile czasu i wysitku mozemy i chcemy poswiecié¢ na obstuge
kotta, powinni$my pomysle¢ na samym poczatku, zanim jeszcze zde-
cydujemy o rodzaju paliwa. Wcigz jednak w §wiadomosci wielu oséb
dominujg powstale przed laty stereotypy, gdy jesli ktos nie miat do-
stepu do sieci gazowej, to byl praktycznie skazany na kociol weglowy.
Kociol, w ktérym trzeba bylo codziennie rozpala¢, co kilka godzin do-
rzucac opatu, ktéry zajmowat przy okazji sporg czes¢ piwnicy.

Dzi$ jednak wybdr jest o wiele wiekszy — jesli nie ma sieci gazowej, to
mozna ogrzewac¢ dom gazem z przydomowego zbiornika, olejem opato-
wym, weglem pelletami, drewnem lub pradem. Przy tym takze wygoda

korzystania z kotléw na paliwo stale nieporéwnywalnie wzrosta — w no-
woczesnych urzadzeniach paliwo mozna uzupelnia¢ nie co kilka go-
dzin, lecz co kilka dni, a niektére maja nawet funkcje samoczynnego
rozpalania i wygaszania.

Przede wszystkim powinnismy wiec zdecydowac, na ile zautomatyzo-
wany i ,bezobstugowy” ma by¢ kociol, nie zapominajac, ze nowoczesny
sprzet to jednak wyzsze koszty zakupu. Czy jesteSmy wobec tego gotowi
oszczedzaé przy zakupie kosztem wlasnego czasu i wysitku, czy tez nie
mamy na to checi ani mozliwosci. Oto podstawowa decyzja, jakg musi-
my podjac:

m kotly zasypowe na paliwo stale wymagajg uzupetniania paliwa co
kilka godzin i codziennie trzeba je na nowo rozpalac;

m kotly z podajnikiem na paliwo stale moga pracowac nawet kilka-
nascie dni bez interwencji — wszystko zalezy od pojemnosci zasobni-
ka z opalem oraz ilo$ci powstajacego popiotu i innych zanieczyszczen.
Jednak nawet najnowoczesniejszych urzadzen z funkcja automatyczne-
go rozpalania i czyszczenia nie nalezy pozostawia¢ bez nadzoru na kil-
ka dni, bo czasem dochodzi do zablokowania podajnika, np. zbyt duza
bryla wegla;

m kotly gazowe, olejowe i elektryczne — nawet najprostsze sa prak-
tycznie bezobstugowe (wymagaja tylko przegladéw serwisowych).

Kotly na paliwa stale. Zasypowe czy z podajnikiem?

Zasypowy z gornym spalaniem. Paliwo jest dozowane do komory,
w ktorej cata jego objetosé szybko zaczyna sie palic.

m Wymagaja czestego uzupelniania paliwa, zwykle co 3—-4 godziny.
m Maja niska sprawnosé 60-70%.

fot. Immergas

m S najtansze.
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m Moga pracowac nawet bez pradu, jesli instalacja moze dziata¢
grawitacyjnie (bez pompy obiegowe;j);

Zasypowy z dolnym spalaniem. Opat spala sie¢ w nim w dolnej
czesci komory zasypowej, a po wypaleniu zostaje zastapiony pa-
liwem osuwajgcym sig z gérnej czesci komory. Wobec rozmaitosci
konstrukcji w praktyce jednak czesto trudno jednoznacznie sklasy-
fikowac kociol — czasem jako kociot z dolnym spalaniem sprzeda-
wane jest urzadzenie majace np. jedynie umieszczony u dotu wy-
ciag spalin.

m Okres pomiedzy zasypami paliwa — nawet 10 godzin.

m Sprawno$¢ — ponad 80%.

m Sa drozsze od kotléw z gérnym spalaniem.

m Jesli sa wyposazone w wentylator nadmuchowy, musza mie¢ zasi-
lanie elektryczne.

m Wymagaja lepszego ciggu kominowego niz kotly z gornym spalaniem.

Kotly z palnikiem i podajnikiem paliwa. Opal jest dozowany
porcjami przez podajnik i spalany w palniku. Odbywa sie to auto-
matycznie, dlatego kociol potrzebuje sterownika, ktéry kontrolu-
je takze prace wentylatora nadmuchowego. Niezbednym wyposaze-
niem takiego kotta jest zasobnik paliwa.

Czestotliwo$¢ uzupetniania w nich paliwa zalezy od wielkosci
zasobnika, a takze od ilosci powstajacego popiotu (z pelletéw zostaje
go kilkakrotnie mniej niz z wegla).

zasobnik
paliwa

podajnik
Slimakowy

‘ palnik
spaliny retortowy
Kotty na paliwo state: (a) najprostszy kociof zasypowy ze spalaniem gor-
nym; (b) zautomatyzowany kociof z podajnikiem i zasobnikiem paliwa

Odwiedz dystrybutora w regionie www.sas.busko.pl

m Ich sprawnosé sigga 90%.

m Mozliwe jest do$¢ zaawansowane sterowanie parametrami ich
pracy (intensywno$¢ palenia, temperatura wody).

m Wymagaja standaryzowanego paliwa o powtarzalnych parame-
trach.

m Sa kilkakrotnie drozsze od poprzednio oméwionych.

Kotly gazowe i olejowe. Kondensacyjny czy tradycyjny?

Jednym z produktéw spalania paliw gazowych i ptynnych sg znacz-
ne ilosci wody — w wyniku spalenia 1 kg gazu ziemnego (nieco ponad
1 m?) otrzymujemy okoto 2 kg wody. Cze$¢ uzyskanej w kotle ener-
gii jest wykorzystywana na jej odparowanie i w tradycyjnym (niekon-
densacyjnym) kotle para ucieka wraz ze spalinami przez komin.

e
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@ Uwaga na bfedy

Niewtasciwa moc kotta. Kazdy budynek,
nawet o zblizonej powierzchni, ma inne zapo-
trzebowanie na ciepto. Moze to wynikac z in-
nego ksztattu jego bryty, réznic w izolacyjno-
Sci przegrod, innej powierzchni przeszklen czy
wreszcie innego ustawienia wzgledem stron
Swiata. Dlatego czesciag projektu domu powi-
nien by¢ projekt instalacji grzewczej uwzgled-
niajacy te czynniki.

Tylko tak mozna prawidtowo okresli¢ zapo-
trzebowanie budynku na ciepfo. Dobrze, jesli
okreslono tez straty ciepta w poszczegdlnych
pomieszczeniach, bo inaczej dobdr grzejnikéw
moze by¢ obarczony duzym btedem.

Wielu inwestoréw postepuje zgodnie z za-
sada ,kociot wiekszej mocy, to lepszy kociot”,
co jest zrodtem probleméw. Oczywiscie kociof
musi zapewnic¢ efektywne ogrzewanie nawet
w najwieksze mrozy, jednak przesada moze by¢
bardzo szkodliwa. Kazdy kociot jest w stanie
pracowac efektywnie tylko w pewnym zakresie
swej mocy. W przypadku prostego kotta zasy-
powego bedzie to bardzo waski przedziat zbli-
zony do mocy nominalnej. W przypadku kot-
téw kondensacyjnych sprawno$¢ bedzie za$
najwyzsza wtasnie wtedy, gdy kociot pracuje
z bardzo mata moca.

Bariera jest jednak efektywny zakres regula-
cji mocy palnika kotta, a minimalna moc palni-
ka to zwykle nie mniej niz 30% mocy nominal-
nej. Nawet dobrze dobrany kociot przez ponad
90% sezonu grzewczego pracuje zmoca mniej-
szg od nominalnej. W okresie wiosny i jesie-
ni, gdy zapotrzebowanie na ciepto jest mate,
moze sie okazaé, ze wystarczy moc nawet po-
nizej 30%. Kociot ,przewymiarowany” (o zbyt
duzej mocy) bedzie pracowat jeszcze gorzej,
bo zapotrzebowanie na moc bedzie dla niego
zbyt niskie przez bardzo dtugi czas.

P Palnik kaz-
dego nowo-
czesnego kotta
to precyzyj-

ne urzadzenie
—optymalnie
pracuje tylko

na $cisle okre-
$lonym paliwie

Nieodpowiednie dla kotfa paliwo. Czasem
kto$ kupuje kocioft, ktéry zgodnie z zapewnie-
niami sprzedawcy jest np. kottem na pellety.
Poniewczasie okazuje sie jednak, ze kociot jest
w rzeczywistosci kottem na wegiel-groszek,
a pellety sa dla niego jedynie paliwem zastep-
czym. To wazne, bo kociot jest tak projektowa-
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Kociot kondensacyjny wykorzystuje takze ciepto
pochodzace ze skraplania pary wodnej zawartej
w spalinach. Stad jego wysoka sprawno$c¢

W kotle kondensacyjny ciepto pary wod-
nej jest odzyskiwane, bo skrapla sie ona,
czyli wlasnie kondensuje, w bardzo rozbu-
dowanym wymienniku o stosunkowo ni-
skiej temperaturze (ok. 50°C). Dzigki temu
sprawno$¢ kottéw kondensacyjnych jest
wyzsza niz tradycyjnych - spalajac taka
samag ilos¢ paliwa, dostarczajg wiecej uzy-
tecznego ciepta.

Nie ma jednak r6zy bez kolcéw — konden-
sat jest reaktywny, a wykonanie wymienni-
ka ciepla oraz komina z odpornego na jego
dzialanie materiatu oznacza wyzsze kosz-
ty. Ponadto temperatura wody w instala-
cji musi by¢ niska — granica jest ok. 50°C,
gdy kondensacja zachodzi tylko czescio-
wo, najlepiej wiec, by woda byta chlod-
niejsza i miata ok. 30°C. Jesli i tak chcemy
miec¢ ogrzewanie podlo-
gowe (niskotemperatu-
rowe), to nie ma proble-
mu. Je$li jednak maja to
by¢ grzejniki, to zasilane
, chtodniejsza woda mu-

Ea szg by¢ wieksze (i droz-
2 sze), kociol nie osiggnie
tez maksymalnej sprawnosci.

Z otwarta czy z zamknieta komora spalania?
Inna cecha odrézniajaca kotly to rodzaj ko-
mory spalania.

Kociot z otwartg komora spalania pobiera
powietrze z pomieszczenia, w ktérym zostal
zainstalowany. Jesli komora jest zamknie-

ta, to kociot czerpie powietrze bezposred-
nio z zewnatrz, a jego komora spalania jest
catkowicie odizolowana od pomieszcze-
nia. Takie kotly obecnie dominujg na rynku,
w poréwnaniu z kottami z komorg otwartg
majg nastepujace cechy:

m sg drozsze od kotléw z komorg otwarta;
ruch spalin jest wymuszony przez wentyla-
tor, w kanale spalinowym panuje w zwigz-
ku z tym nadcis$nienie i komin musi by¢
szczelniejszy (co zwykle przeklada sig na
WYZSsZg cene);

m s bezpieczniejsze, bo mniejsze jest ryzyko
przedostania sie spalin do pomieszczenia;

m dzialajg niezaleznie od wentylacji w po-
mieszczeniu, w ktérym sg zainstalowane, na
prace kotta nie wplywa zatem ani jej wiek-
sza czy mniejsza sprawnos$¢, ani jej rodzaj.
Moze to by¢ wiec takze mechaniczna wy-
ciggowa, co w przypadku kottéw z komora
otwarta jest niedopuszczalne;

m pracujac, nie powoduja wychtodzenia po-
mieszczenia, w ktérym stojg — w przeci-
wienstwie do kotléw z komorg otwarta, kté-
re zasysaja do kottowni zimne powietrze
zewnetrzne.

Sterowanie

Mozna powiedzie¢, ze sterownik kotla za-
stepuje wykwalifikowanego palacza — dba
o to, by paliwo i powietrze byly dozowane
we wlasciwych proporcjach, tak by spala-
nie odbywalo sie w sposéb mozliwie czysty
i z wysoka sprawnoscia. Nie kazdy kociot
moze jednak wspélpracowac z kazdym ste-
rownikiem.

Kotly na paliwa stale
Kotly zasypowe. Ich praca mozna sterowac
w niewielkim zakresie przez zmiane ilosci
powietrza dostarczanego do spalania. Stuzy
do tego tzw. miarkownik ciggu albo wenty-
lator nadmuchowy z regulacjg obrotéw (wy-
dajnosci).

Kotly z podajnikiem paliwa. Ich moc
grzewcza mozna zmienia¢ przez zmia-
ne ilosci podawanego paliwa, mozliwe jest
tez regulowanie ilosci powietrza do spala-
nia za pomocg wentylatora nadmuchowe-
go. Efektywnos¢ regulacji zalezy od jakosci
paliwa oraz sprawnoéci sterownika — wias-
nie w tej kolejnosci, bo nawet najlepszy ste-
rownik nie bedzie pracowat dobrze, gdy pa-
rametry paliwa nie sg stale, przez co proces
spalania jest nieprzewidywalny. W kottach
tych stosuje sie sterowniki:

1) dwustanowe, pracujace w cyklu inten-
sywne palenie/podtrzymanie zaru. Sg pro-



A Kotty na paliwo state wyposazone w podajnik i dobry sterownik
pozwalaja na dobrg kontrole procesu spalania

ste i dlatego uniwersalne, ale tez niezbyt
skuteczne i do$¢ niewygodne: wielko$¢ daw-
ki paliwa, czas pomiedzy kolejnymi daw-
kami, czas intensywnego palenia oraz pod-
trzymania zaru, a takze intensywnos$¢
nadmuchu trzeba ustawiac recznie, kierujac
sig gléwnie wygladem plomienia. Zmiana
jakosci paliwa oznacza oczywiscie koniecz-

JUNKERS RADZI

Jak wybra¢ gazowy kociot grzewczy?
Pierwszym krokiem podczas wyboru kotta grzew-
czego jest okreslenie jego funkcji oraz mocy jaka be-
dzie potrzebna do ich spetniania. Jesli urzadzenie
bedzie miafo za zadanie tylko ogrzewa¢ dom to po-
trzebny bedzie tzw. kociot jednofunkcyjny, a wyma-
gana moc urzadzenia bedzie zalezna wyfacznie od
zapotrzebowania na ciepto budynku, czyli od strat
cieplnych. Jezeli natomiast urzadzenie, ktérego po-
szukujemy bedzie miato za zadanie zaréwno ogrze-
wac budynek, jak i podgrzewac¢ wode uzytkowa dla
celéw sanitarnych, to do wyboru mamy zakup kotta
dwufunkeyjnego podgrzewajacego wode w sposéb
przeptywowy lub zakup kotta z wbudowanym zasob-
nikiem ciepfej wody lub zakup kotta jednofunkcyj-
nego i oddzielnego zasobnika cieptej wody uzytko-
wej. W takim przypadku nalezy okresli¢, jakie jest
zapotrzebowanie mocy cieplnej dla potrzeb ogrze-
wania oraz dodatkowo moc dla podgrzewu wody
uzytkowej. Obie wartosci powinny zosta¢ okreslo-
ne na etapie projektu. Do doboru kotta nalezy przy-
ja¢ wieksza z tych wartosci.

Wybér odpowiedniego kotta dla potrzeb podgrze-
wania wody zalezy od jej ilosci, jaka bedzie pobie-
rana przez uzytkownikow, sposobu jej uzytkowa-
nia oraz od rozmieszczenia punktéw poboru, czyli
zlewow, umywalek, brodzikéw i wanien wzgledem
zrodta ciepta, czyli kotta.

Jesli nasz budynek posiada jedng kuchnig oraz
fazienke wyposazona w kabine prysznicowa (bez
wanny) i oba te punkty poboru umieszczone sa ok.

nos$é ,,dostrojenia” sterownika
od poczatku;

2) PID. W pamieci takie-
go urzadzenia zapisane sg
dane o charakterystyce spa-
lania r6znych gatunkéw opa-
tu. Uzytkownik okresla jedynie
temperature wody oraz czas po-
dawania paliwa, pozostale pa-
rametry urzadzenie dobiera juz
samo, wyszukujac w swej pa-
migci wzorzec najlepiej odpo-
wiadajacy rzeczywistemu prze-
biegowi spalania. W kazdym
modelu kotla spalanie przebie-
ga nieco inaczej, dlatego pro-
ducenci dobierajg (programuja)
sterownik PID do konkretnego
modelu kotta i zadajg stosowa-
nia $cisle okreslonego, ,znane-
go” sterownikowi paliwa. Wobec nietypo-
wego paliwa o zmiennych parametrach
sterownik taki bedzie bezradny;

3) wykorzystujace dane z sondy lambda,
ktéra mierzy zawartoé¢ tlenu w spalinach,
a takze dane z czujnikéw temperatury, co
umozliwia ocene, czy spalanie przebiega wla-
Sciwie. Sterowniki te stosuje sig w niektérych

1-2 metry od kotta, to z reguty wystarczajacym roz-
wigzaniem jest kociot dwufunkcyjny. Jesli jednak
nasz dom posiada wiecej punktéw poboru lub jesli
sg one znacznie oddalone od kotfa, to dla zapew-
nienie odpowiedniego komfortu uzytkowania cieptej
wody wskazane jest zastosowanie kotfa ze zintegro-
wanym lub dodatkowym zasobnikiem.
Oczywiscie przy wyborze najlepszego rozwigza-
nia nalezy uwzgledni¢ ilo$¢ miejsca, ktéra dyspo-
nujemy w pomieszczeniu, w ktérym kociot bedzie
wisiat lub staf.

Przy wyborze kotta warto réwniez pomysleé
o kosztach eksploatacyjnych. Pod tym wzgledem
najwieksze oszczednos$ci przynosi stosowanie ko-
ttéw kondensacyjnych, czyli takich, ktére dzieki swo-
jej budowie sg w stanie odzyskiwac ciepto znajduja-
ce sie w parze wodnej znajdujacej sie w spalinach.
Te dodatkowe zyski energetyczne i ekonomiczne sa
nieosiggalne w kottach konwencjonalnych.

Po wyborze wielko$ci (mocy) i funkcji kotta nalezy
okresli¢ rodzaj automatyki jaka bedzie sterowata
jego praca. Automatyka powinna zostac tak dobra-
na, aby zapewni¢ wfasciwe i oszczedne sterowa-
nie wszystkimi obiegami grzewczymi. Najbardziej
ekonomicznym eksploatacyjnie oraz komfortowym
rozwigzaniem jest zwykle automatyka pogodowa
z czujnikiem temperatury zewnetrznej posiadajaca
funkcje sterowania czasowego z tzw. zegarem ty-
godniowym i dobowym.

Waznym elementem, na ktéry nalezy zwréci¢ uwa-
ge podczas wyboru kotfa sg réwniez mozliwe spo-
soby doprowadzenia do niego powietrza potrzebne-
go do spalania i odprowadzenia spalin. Najwieksze
mozliwosci, oszczednosci oraz bezpieczenstwo

fot. Viessmann

Kotty i podgrzewacze c.w.u.

kottach na pellety (dym z nich jest mniej agre-
sywny wobec sondy niz weglowy, a charakte-
rystyka paliwa dos¢ $cisle okreslona).

Kotly na gaz i olej

Nawet proste sterowniki kottéw gazowych

i olejowych majg znacznie wieksze mozli-
wosci niz sterowniki kottéw na paliwa sta-
fe. Wynika to z faktu, ze parametry paliwa
gazowego i oleju sq stale, a ich spalanie jest
procesem znacznie mniej zfozonym niz spa-
lanie wegla czy drewna, zatem o wiele fa-
twiej tym procesem sterowaé. Atutem ko-

5
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A Kontrola i zmiana parametréw pracy kottéw ga-
zowych jest banalnie prosta. By zmieni¢ temperatu-
re wody, wystarczy uzy¢ pokretta

REKLAMA

JUNKERS

Grupa Bosch

uzytkowania zapewniaja oczywiscie systemy po-
wietrzno-spalinowe stosowane do kottéw konwen-
cjonalnych z zamknieta komora spalania oraz ko-
ttéw kondensacyjnych.

Elementem, na ktéry nie ma sensu zwraca¢ uwagi,
zwtaszcza jesli planujemy umiesci¢ kociot w spe-
cjalnie wydzielonym pomieszczeniu, sg jego walo-
ry wizualne np. wyglad kotfa lub kolor wyswietla-
cza na jego panelu sterowania.

Edmund Stupek
Product Manager

www.junkers.pl
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ny, by najlepiej — czysto i z maksymalna spraw-
noscig, pracowat na paliwie podstawowym, na
zastepczym zawsze bedzie gorszy.

Dane tego rodzaju zawsze znajduja sie w tzw.
DTR (Danych Techniczno-Rozruchowych) kotta,
o ktore zawsze warto poprosi¢ przed zakupem,
a nie zawierza¢ catkowicie sprzedawcy.

Zta jakosc¢ paliwa. Nawet najlepszy ko-
ciot nie jest w stanie dobrze pracowa¢ na pa-
liwie ztej jakosci. Dotyczy to wegla, ktory, be-
dac ztej jakosci, moze tworzy¢ np. duze bryty
spieczonego zuzlu blokujace palnik, drewna,
ktore zbyt mokre ma obnizong warto$¢ opa-
towa i daje duzo sadzy, a takze gazu czy ole-
ju, ktérych jako$¢ moze by¢ rézna zaleznie od
dostawcy. Paliwo warto wiec kupowac z juz
sprawdzonego zrodta i dba¢ o wiasciwe wa-
runki jego przechowywania.

Zle wyregulowany lub nieodpowiedni ste-
rownik. Przyczyna ztej pracy kottéw, szcze-
golnie tych na paliwa state, czesto jest zZle
wyregulowany sterownik i palnik. Regulacji
najprostszych sterownikéw (tzw. dwustano-
wych) do kottow weglowych musi samodziel-
nie dokonac¢ uzytkownik, za gtéwny wskaznik
majac kolor pfomienia. Nie jest to tatwe, tym
bardziej ze obserwacja ptomienia wymaga
otwarcia drzwiczek kotta, co z kolei zmienia
warunki spalania (dodatkowe zrédto tlenu).
W praktyce wiec regulacja odbywa sie meto-
da préb i btedow. Cata procedure trzeba zas
powtarza¢, jesli zastosuje sie inny gatunek
paliwa. Jednak jesli zaniedbamy regulaciji,
kociot nie bedzie dziatat w satysfakcjonuja-
cy sposob.

Zdecydowanie mniej ktopotliwe sg sterow-
niki przeznaczone do wspotpracy z konkret-
nym modelem kotta (dedykowane) — wstep-
nej regulacji dokonuje serwisant, uzytkownik
bardzo czesto ustawia juz tylko pozadanag tem-
perature wody.

Takze w kottach gazowych i olejowych re-

gulacja jest w zasadzie zadaniem serwisanta,
cho¢ niektére sterowniki pozwalaja na wybor
przez uzytkownika innej krzywej grzewczej
z pamieci urzadzenia albo eksperymentalne
ustawienie wtasnej.
Uwagal! Trzeba pamietaé¢, ze kazdy kociot wy-
maga okresowych przegladéw i regulacji przez
wykwalifikowanego serwisanta. Zaniedbanie
tego moze prowadzi¢ np. do spadku sprawno-
Sci kotta, czy jego przedwczesnego zuzycia.

Nieodpowiedni komin. Przyczyna ztej pra-
cy kotta, np. spalania z duza ilo$cig dymu
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A Regulator pokojowy pozwala np. programowac
nocne obnizenie temperatury, ale nie uwzglednia
zdolnosci budynku do akumulacji ciepfa

ttéw gazowych i olejowych jest mozliwoséé
ich btyskawicznego rozpalenia i wygaszenia
bez udziatu uzytkownika. Ponadto ze spala-
nia gazu ani oleju nie powstaje popiot, ktéry
trzeba usuwac.

Regulator pokojowy czy pogodowy?
Sterowanie kotlem zapewnia wlasciwy prze-
bieg procesu spalania, a wiec i efektywne
wytwarzanie cieplta. Niezbedny jest jednak
jeszcze dobrze dobrany regulator tempera-
tury. To dzieki niemu cieplo jest przekazy-
wane tam, gdzie trzeba i kiedy trzeba, tak
by we wszystkich pomieszczeniach w domu
panowala pozadana przez nas temperatu-
ra. Regulator moze by¢ pokojowy lub pogo-
dowy. Kazdy z nich dziata na innej zasadzie
i trzeba go dobra¢ do kotta oraz sposobu
ogrzewania pomieszczen, przede wszystkim
do tego, czy sa w nich tradycyjne grzejniki
czy ogrzewanie podlogowe.

Regulatory mozna stosowaé we wszyst-
kich kotlach z wyjatkiem zasypowych,
w ktérych nie da sie w praktyce skutecznie
regulowac ilosci oddawanego ciepla.

Kociol stalotemperaturowy + regulator
pokojowy. Kociot taki zawsze utrzymuje na-
stawiong stalg temperature wody grzewczej

fot. Thermoval

(mozna ja zmienia¢ tylko recznie na panelu
sterujacym). Urzadzenie wiacza sie i wyla-
cza zaleznie od tego, jaki sygnal otrzyma od
umieszczonego w ktéryms z pomieszczen
regulatora temperatury.

Tak sterowany kociot gazowy lub olejowy,
gdy nastawiona temperatura wody jest wy-
soka (np. 75°C), a na zewnatrz jest stosunko-
wo cieplo (wiosna, jesienig), moze pracowac
»pulsacyjnie”, wlgczajac sig na bardzo krét-
ko, co jest niekorzystne dla jego trwatosci.
Gdy temperatura w pomieszczeniu z czujni-
kiem spadnie, kociol wlaczy sie, ale wylaczy
po bardzo krétkim czasie, np. p6t godziny,
bo zasilane bardzo goraca woda grzejniki
szybko podniosg temperature w pomiesz-
czeniu. Mozna temu zapobiec, recznie obni-
zajac temperature wody w instalacji, gdy za-
potrzebowanie na cieplo jest niewielkie.

Regulator pokojowy wspéipracujacy
z szybko reagujacym kotlem (gazowym, ole-
jowym, elektrycznym) oraz szybko nagrze-
wajacymi sig grzejnikami §ciennymi prak-
tycznie zawsze bedzie w stanie zapobiec
spadkowi temperatury ponizej nastawio-
nej. Jego stabg strong jest jednak to, Ze nie
uwzglednia zdolno$ci budynku do akumu-
lacji ciepta i wynikajacej z niej bezwtad-
nosci cieplnej. Jesli wigc zechcemy np. ob-
nizy¢ temperature w godzinach nocnych,
np. od 23.00 do 6.00, to taki regulator nie
uwzgledni tego, ze intensywnos$¢ ogrzewa-
nia mozna zmniejszyc¢ jeszcze przed 23.00,
bo temperatura w pomieszczeniu nie spad-
nie przeciez od razu, cho¢ bedzie spadac
tym szybciej, im chlodniej jest na zewnatrz.

Jesli bezwtadnos¢ instalacji jest duza, co
dotyczy na przyktad ogrzewania podtogo-
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tura zewnetrzng a temperatura wody w instalacji pozwalajaca utrzymac zadana temperature w pomieszcze-




wego, dziatanie regulatora pokojowego nie
bedzie zadowalajace. W pomieszczeniach
moze by¢ niekiedy zbyt zimno lub przeciw-
nie — zbyt goraco, bo ,podlogéwka” bedzie
reagowac na zmiany o wiele wolniej niz re-
gulator.

Takze wspolpraca regulatoréw pokojo-
wych z kottami na paliwa stale moze powo-
dowac problemy. Taki kociol, w przeciwien-
stwie do gazowego, nie moze sam wlaczaé
sig na krétko. Po to, by pracowat dobrze,
lepiej zastosowac kolejne z opisanych roz-
wigzan.

Kociol pracujacy zgodnie z tzw. krzywa
grzewcza, sterowany regulatorem pogodo-
wym. Temperatura wody w instalacji jest
zmienna — tym wyzsza, im chlodniej jest na
zewnatrz. W ten sposéb ilos¢ ciepta trafia-
jacego do pomieszczen takze sie zmienia,
tak by zapewni¢ utrzymanie wymaganej
temperatury w domu. Do réznych budyn-
kéw powinno sie dopasowywac rézne krzy-
we grzewcze, odpowiadajace charaktery-
stycznym dla kazdego z nich stratom ciepta,
zdolnosci do jego akumulaciji itp.

Automatyka pogodowa reaguje nie tyl-
ko na chwilowe wartosci temperatury ze-
wnetrznej, ale takze na szybko$¢ i kieru-
nek jej zmian, co umozliwia prognozowanie
zmian zapotrzebowania na ciepto z kilku-
godzinnym wyprzedzeniem, z uwzglednie-
niem bezwladnosci cieplnej budynku. Ten
sposdéb sterowania instalacja sprawdza sig
lepiej niz regulatory pokojowe, gdy w domu
jest ogrzewanie podlogowe. Regulatory po-
godowe warto tez poleci¢ do budynkow,

w ktérych zrédlem ciepta jest kociot na pa-
liwa state, bo moga uwzgledni¢ i zréwno-
wazy¢ bezwladno$¢ w sposobie dziatania
takiego kotla, ktéry nie moze gwattownie
zmienia¢ swojej mocy ani tym bardziej —
wlaczac sie i wylgczaé. Automatyka pogodo-
wa umozliwia takie ustalenie parametréow
pracy instalacji, by kociot pracowal w spo-
séb ciagly.

Najpopularniejsze sg stosunkowo proste
kotty i sterowniki traktujace calg instala-
cje grzewcza jako jeden obieg oraz sterujace
jej praca wedlug zawsze tej samej krzywej
grzewczej. Sprawdzajg sie one dobrze w nie-
wielkich domach o zwartej bryle. Tam, cho¢
straty ciepla oraz zdolno$¢ do akumulacji
sa r6zne, np. na parterze i i na poddaszu, to
w praktyce temperatura i tak sama wyrow-
nuje sie pomiedzy pomieszczeniami.

Kociol sterowany pogodowo, obsluguja-
cy kilka obiegow, kazdy pracujacy wedlug
innej krzywej grzewczej. To rozwiazanie

pozwala wyeliminowa¢ problemy zwigza-
ne z obstuga odmiennie pracujacego ogrze-
wania podiogowego i grzejnikéw $cien-
nych oraz odmienng charakterystyka

fot. Darco

cieplna réznych czesci budynku, co jest
szczegoblnie wyrazne w duzych domach.
Kazdy obieg jest bowiem sterowany nie-
zaleznie.

Najbardziej zaawansowane regulato-
ry moga samoczynnie zmienia¢ krzy-
wa grzewcza przypisang do danego obie-
gu, pozwalajg tez programowac wlasne
krzywe. Niektére stacje pogodowe reje-
struja nie tylko zmiany temperatury,
ale r6wniez sile wiatru czy opady,
bo te czynniki takze wplywajg na
zapotrzebowanie na cieplo.

Decyzja o tym, co wybraé, wy-
maga pomocy dobrego fachow-
ca. Wazne sg przy tym nasze moz-
liwosci finansowe — automatyka jest droga,
ale wydatek na dobre sterowanie oznacza
w przysztosci nizsze rachunki za cieplo. Nie
nalezy jednak popada¢ w przesade ze sto-
sowaniem najbardziej zaawansowanej au-
tomatyki, jak niezalezne sterowanie kilku-
nastoma obiegami grzewczymi, bo w domu
jednorodzinnym jej mozliwosci prawdopo-
dobnie nie wykorzystamy.

Przygotowanie c.w.u.

Najczesciej ciepla woda uzytkowa jest pod-
grzewana przez kociol zapewniajacy ogrze-
wanie pomieszczen. Moze by¢ jednak
przygotowywana przez odrebny, zwykle
elektryczny podgrzewacz, ktéry jest albo za-
sobnikowy (zbiornik z grzatka), albo prze-
plywowy (woda jest podgrzewana i na-
tychmiast wykorzystywana tylko w czasie
poboru).

Czasem do podgrzewania ciepltej wody
wykorzystuje sig zaréwno kociol, jak i pod-
grzewacz.

Kociol dwufunkcyjny podgrzewa wode
przeplywowo, tylko wtedy, gdy z niej ko-
rzystamy. Moc kotla grzewczego, by magt
pracowac w ten sposéb, musi by¢ 4-5 razy
wyzsza niz niezbedna do ogrzewania po-
mieszczen. Wazne, by w takim kotle moz-
liwa byta zmiana mocy palnika (patrz
ramka), a punkty poboru wody byty usytu-
owane jak najblizej kotla, tak by taczace je
z nim rury byty krétkie. Za kazdym razem,
kiedy odkrecamy ciepta wode, musimy bo-
wiem poczekaé, az z rur wyplynie znaj-
dujaca sie w nich wystygta woda. Dlatego
dtugos¢ rur nie powinna przekraczac 3—4
metréow.

A Jedli ciag kominowy jest zbyt staby,
rozwigzaniem problemu moze by¢ hy-
brydowa nasada z wentylatorem

Kotty i podgrzewacze c.w.u.

@ Uwaga na btedy

i sadzy, moze by¢ nie kociot, lecz
komin. Kotty na paliwa state wyma-
gaja dos¢ znacznego ciagu komino-
wego, a ten zalezy gtéwnie od prze-
kroju i wysokosci komina.
Typowym sygnatem, ze
to komin jest przy-
czyna ktopotéw, sa
np. problemy z roz-
palaniem kotta, za$
po pewnym czasie
gdy kociot i komin
juz sie rozgrzeja (co
poprawia ciag),
wszystko pracuje
normalnie. Ciag
kominowy w do-
mach jednorodzinnych czesto jest staby, bo ko-
miny sa niskie i maja niewielkie przekroje — daw-
niej za minimum dla kotta weglowego uwazano
kanat o wymiarach 20x20 cm. Ponadto nowo-
czesne kotty o wysokiej sprawnosci wymagaja
lepszego ciagu niz tradycyjne kotty zasypowe.
Dane na temat wymaganego ciggu zawarte sa
w dokumentacji kotta. Komin do kotta najlepiej
zeby dobrat uprawniony projektant.

Ratunkiem przy zbyt stabym ciggu moga
by¢ specjalne, wyposazone w wentylator, na-
sady kominowe.

Takze inne parametry komina trzeba dosto-
sowac do kotfa, na przyktad:

—szczelnos$¢ — komin przeznaczony do pra-
cy z kottem gazowym wyposazonym w wen-
tylator musi np. spetnia¢ wyzsze wymagania
co do szczelnosci niz komin do kotta gazowe-
go z otwarta komora spalania (atmosferyczne-
go), poniewaz w tym pierwszym panuje nad-
ci$nienie wypychajace spaliny przez wszelkie
jego nieszczelnosci. Ponadto sg kominy prze-
znaczone do pracy w nadci$nieniu, ale o gor-
szej klasie szczelnosci, ktére mozna monto-
wac tylko na zewnatrz budynku;

— odpornos$¢ na temperature i pozar sadzy
— kazdy komin ma okreslong w dokumentacji
odporno$¢ na wysoka temperature;

—odpornos¢ na dziatanie kondensatu —tylko
kominy odporne na dziatanie kondensatu (do-
stosowane do tzw. mokrych spalin) nadaja sie
do kottéw kondensacyjnych.

Zte odprowadzenie kondensatu. Spty-
wajacy kondensat powinien by¢ skierowany
do kanalizacji. Najlepiej uzy¢ do tego rurki
z tworzywa sztucznego, niewrazliwej na jego
agresywne dziatanie. Nie nadaja sie do tego
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celu rurki miedziane. Za miejscem odptywu
musi znalez¢ sie syfon, tak by gazy kanaliza-
cyjne nie mogty przedostawac sie do kotfa i do
pomieszczenia. Jesli w kotfowni jest zlew lub
umywalka, dobrym rozwigzaniem moze by¢
przytaczenie odptywu do niego tak, jak robi
sie to z pralkami.

Uwaga! Rurka odprowadzajaca kondensat nie
moze by¢ narazona na zdeptanie, zgniecenie
itp., co zablokowatoby jego sptyw.

Zbyt mata kottownia. Kotfownie w projek-
tach czesto sg bardzo mate, zdolne pomiescié
tylko gazowy kociof wiszacy, ewentualnie tak-
ze maty zasobnik c.w.u. Moze to by¢ jednak
o wiele za mafo na kociot weglowy, z zasobni-
kiem i podajnikiem paliwa oraz zasobnik c.w.u.
Dlatego plany co do zrédta ciepta dobrze jest
skonkretyzowac jak najwczesniej, kiedy taki
projekt da sie jeszcze poprawi¢. Wiecej miej-
sca bedzie tym bardziej potrzebne, jesli rozwa-
zamy wykonanie takze instalacji solarne;.

fot. Galmet

A Kupujac oddzielny zasobnik c.w.u. mozna
najlepiej dopasowac jego pojemno$¢ do swoich
potrzeb

Zle dobrana pojemnos$¢ zasobnika cie-
ptej wody. Zasada, zgodnie z ktéra przyjmu-
je sie 50 | pojemnosci zasobnika na osobe, to
tylko ogdlna wytyczna. Trzeba uwzglednic¢ tak-
ze inne czynniki, np. pojemno$¢ wanny (moze
by¢ bardzo duza). W gre wchodza takze na-
sze przyzwyczajenia i tryb zycia — w $rodku
dnia w domu nikt z wody nie korzysta, za to
rano i wieczorem tazienki sa ,,oblezone”. Jesli
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Wada ogrzewania przeptywo-
wego jest takze to, ze korzystanie
z cieplej wody w kilku miejscach
jednocze$nie powoduje spadek jej
ci$nienia. Korzystna jest natomiast
oszczedno$¢ miejsca, bo nie po-
trzeba go na zasobnik.

Kotly jednofunkcyjne z zasob-
nikiem podgrzewajg wode uzytko-
wa zgromadzong w zbiorniku. Ich
moc dobiera sig przede wszystkim
w zalezno$ci od zapotrzebowania
na cieplo do ogrzewania pomiesz-
czen. Dodatek mocy na potrze-
by c.w.u. jest niewielki, zwykle ok.
0,3 kW/osobe. Oddalenie punktéow
poboru od kotla nie zmniejsza wy-
gody korzystania z cieplej wody, je-

fot. Elektromet

§li zastosujemy cyrkulacje — kiedy
bowiem ciepta woda w rurociagach
ostygnie, wraca dodatkowym przewodem
do zbiornika. Dzigki temu ciepta woda leci
z kranéw zaraz po ich odkreceniu i moz-
na z niej swobodnie korzysta¢ w wielu punk-
tach: jej dostepnosc¢ jest ograniczona tylko
pojemnoscia zasobnika.

Pojemnosc te dobiera sig zatem stosownie
do liczby mieszkanicéw. Standard to 50 li-
tréw na osobe przy zalozeniu, ze woda pod-

grzewana jest do 45°C, ale warto uwzglednic

przy tym sposéb korzystania z wody. Jesli
np. domownicy korzystajg z wody rano, po
czym nastepuje kilkunastogodzinna prze-

<« Elektryczne pojemno-
Sciowe podgrzewacze
wody to popularne roz-
wigzanie, bo praktycz-
nie nie wymagaja obstu-
gi ani zmian w instalacji
elektrycznej

rwa, to wystarczy
nieco mniejszy za-
sobnik, bo kociot

w miedzyczasie uzu-
pelni ubytek gora-
cej wody. Zasobnik
wiekszy niz typowy
(dobrany wg. zasady
50 1/osobg) moze by¢
za to niezbedny, jesli
mamy bardzo duza
wanne.

Uwaga! Dorazne
zwiekszenie dostep-
nej ilosci cieplej wody (np. w zwiazku z przy-
jazdem kilkorga gosci) mozna uzyskac przez
podniesienie jej temperatury w zasobniku —
w czasie korzystania domieszamy do niej wie-
cej zimne;j.

Kotly dwufunkcyjne z niewielkim zasob-
nikiem podgrzewajg wode w zbiorniku o po-
jemnosci kilkudziesieciu litréw, a gdy zo-
stanie ona wyczerpana, podgrzewajg wode
przeplywowo. Takie rozwigzanie umozliwia
na zastosowanie cyrkulacji c.w.u. — jak w ko-
tle jednofunkcyjnym — z tym ze mniejszy za-
sobnik zajmuje mniej miejsca. Gdy potrzebu-

B Ciepta woda z kolektora

Przygotowywanie cieptej wody za pomoca kolektoréw stonecznych zyskuje coraz wiecej
zwolennikéw, tym bardziej ze niektére gminy kusza doptatami siegajace 85% kosztéw inwe-
stycji. Kolektory sprawdzaja sie dobrze jako drugie zrédfo ciepta do przygotowania c.w.u. —
zima i w innych okresach, kiedy brakuje stonca, niezbedny jest konwencjonalny kociof lub

podgrzewacz. Producenci _
kottow zreszta coraz cze- ¢
Sciej oferuja zestawy umoz- = 4
liwiajace wspotprace kotta
z instalacja solarna.

Instalacja kolektorow
stonecznych jest najbar-
dziej opfacalna, gdy zuzy-
cie cieptej wody, szczegodl-
nie latem, jest bardzo duze,
np. w pensjonatach i do-
mach z basenem.

P Kolektory stoneczne to
coraz czestszy widok w do-
mach jednorodzinnych. Stuza
gtéwnie do przygotowywa-
nia c.w.u.




W OFERCIE WYSOKIEJ JAKOSCI:
- KOLEKTORY SEONECZNE

B Regulacja mocy palnika

Dla efektywnej pracy kottéw wazna jest mozliwos$¢ regulacji mocy ich palnikow w trakcie

pracy. Pozwala to dostosowa¢ moc kotfa do chwilowego zapotrzebowania na ciepto. Bez niej

moc palnika moze by¢ zbyt wysoka, co obniza sprawnos$¢ kotfa. Regulacja moze by¢:
— jedno- lub kilkustopniowa, odbywa sie woéwczas skokowo (np. 50% lub 100%);
— ptynna, oczywiscie w z gory zadanym zakresie — zwykle od 30%, cho¢ niektére kotty po-

zwalajg na regulacje, poczynajac juz od kilkunastu procent mocy. Takie palniki nazywa sie

modulowanymi.

Im wiekszy zakres regulacji, tym lepiej kociot dostosowuje sie do potrzeb, co dotyczy

zwtaszcza kottow dwufunkcyjnych — gdy chcemy napetni¢ wanne, potrzebna jest petna moc,

np. 30 kW, ale do ogrzewania pomieszczen wystarcza czesto znacznie mniej niz 10 kW.

jemy duzej iloéci wody, np. do napetnienia
wanny, to jej nam nie zabraknie, bo bedzie
podgrzewana przeptywowo. Kotly tego typu
sg obecnie bardzo popularne.

Odrebne podgrzewacze c.w.u. Najczesciej
stosuje sig je w domach, w ktérych zrod-
fem ciepta do c.o. jest kociol na paliwo sta-
fe, ktérego domownicy nie chca rozpalac
poza sezonem grzewczym. W domach jed-
norodzinnych taki podgrzewacz jest naj-
czesciej zasilany elektrycznie. Moze by¢
pojemnosciowy — dziata wowczas jak zasob-

- ZESTRWY SOLARNE

nik kotta jednofunkcyjnego, lub przeptywo-
wy — jego praca jest wéwczas analogiczna
do sposobu dzialania kotta dwufunkcyjne-
go. Elektryczne podgrzewacze przeplywowe
najcze$ciej montuje sie w domach po kilka
—w punktach poboru. Dzieki temu nigdzie
nie trzeba czekaé, az z rur wyplynie ochto-
dzona woda.

Ogrzewacze przeplywowe majg bardzo
duza moc, w zwigzku z tym konieczny jest
jej znaczny przydzial (nawet 40 kW) i nie-
zbedne jest do nich odpowiednio przysto-

- PODGRZEWACZE

- DSPRZET | AKCESORIA - POMPY CIEPLA

Kotty i podgrzewacze c.w.u.

@ Uwaga na btedy

ponadto niemal w kazdy weekend przyjez-
dza do nas rodzina, warto to uwzglednic¢.
Najprostszym sposobem zwiekszenia ilo-
Sci dostepnej goracej wody jest oczywiscie
podniesienie jej temperatury w zasobniku,
ale to sposob dobry wfasnie na weekendy,
bo wyzsza temperatura zasobnika to takze
wieksze straty ciepfa.

Brak miejsca na opat lub zbytnie odda-
lenie jego sktadu od domu. Paliwa odna-
wialne, takie jak drewno, zrebki, a szczegol-
nie stoma, maja mata ,,gestos¢ energetyczng”
—nazgromadzenie ich zapasu na caty sezon
musimy wiec mie¢ duzo miejsca. W praktyce
trzeba je wiec magazynowaé poza domem,
pod wiatg czy w innym budynku gospodar-
czym. Pamietajmy jednak, ze w zimie cate to
paliwo bedziemy stopniowo musieli wnosi¢
do domu, dlatego lepiej by trasa byta moz-
liwie krotka. Warto tez troche miejsca wy-
gospodarowaé¢ w samym domu, tak by nie
trzeba byto wychodzi¢ po opat np. w cza-
sie $niezycy.

REKLAMA

KOLEKTORY SPELNIAJA WYMOGI NFOSIiGW

45% doptaty

== ]

el SLONECZYy 0
3 i’

ZAREJESTRUJ-ZESTAW | ZYSKAJ
ZENIE-GWARANCJI

PRZYSZLOSC

OSZCZEDNOSLC ©

EKOLOGIA




BUDUJEMY BEZ BLEDOW - B3

sowane przylacze oraz instalacja domowa. Porownanie wartosci opatowej |gestosu nasypowejpallw statych

Gestosc

Nie znaczy to jednak, ze ogrzewacze prze-
nasypowa

Warto$é opatowa 1 m®

Wartosc¢ opatowa

Paliwo

plywowe w sumie zuzywajg wigcej energii

[kg/m?]

[MJ/kg] usypanego opatu [MJ]

niz pojemnosciowe, jest wrecz odwrotnie. [ — 750-890 08 91 000-24 920
W kazdym ogrzewaczu pojemnosciowym
dochodzi do strat energii, bo zgromadzona pellety 500-600 17-18 8500-10 800
w nich woda stopniowo sig ochtadza, odda- drewno O(Fﬁ:g‘rzta’;OéCi 20% 400-550 15 6000—8 250
jac ciepto do otoczenia. Ogrzewacz przeply-

. R . stoma 90-160 14-15 1260-2 400
wowy wody nie gromadzi, nie ma wiec tego

rodzaju strat.

O Zasady przechowywania paliw

Wegiel jest mato wrazliwy na zawilgocenie i mozna go prze-
chowywa¢ dowolnie dtugo, zaréwno w pomieszczeniu we-
whnatrz domu, jak i poza budynkiem (w szopie, pod wiatg).

Drewno musi by¢ jak najlepiej wysuszone, dlatego najle-
piej je przechowywac¢ w obszernej wiacie, gdzie bedzie wysy-
chato. Drewno dostepne w handlu jest bowiem zwykle zbyt
wilgotne, dlatego najlepiej kupi¢ na poczatek jego wieksza
ilo$¢ (na dwa sezony) i uzywac dopiero po wyschnieciu.

Pellety przechowywane ponad rok moga ulec zawilgoce-
niu i zacza¢ sie rozpadac. Najlepiej bytoby przeznaczy¢ na
nie pomieszczenie sasiadujace z kottownia, co umoztiwi za-
stosowanie podajnika, ktory utatwi eksploatacje kotfa.

Stoma musi by¢ chroniona przed wilgocia. Ze wzgledu na
jej bardzo matg gestos¢, do jej przechowywania trzeba prze-
znaczy¢ obszerny budynek gospodarczy.

Gaz ptynny wymaga umieszczenia zbiornika paliwa na
dziafce, poza budynkiem. Najtanszy jest zbiornik naziem-
ny, bo jego zainstalowanie jest fatwe, cho¢ niestety zajmuje
miejsce na dziatce i nieco jg szpeci.

Drozsze zbiorniki podziemne sa niewidoczne, a ponad-
to mozna je na sezon zimowy napefnia¢ tansza mieszanka
propan-butan zamiast czystego propanu (butan przestaje
odparowywaé w temperaturze ok. 0°C, co uniemozliwia ko-
rzystanie z gazu).

Olej opatowy magazynuje sie w zbiorniku umieszczonym w kotfowni lub w sasiednim
pomieszczeniu. Wiaza sie z tym dodatkowe wymogi bezpieczenstwa, co pokazano na ry-

sunku.

fot. Thermostahl

") Dane orientacyjne

A Wegiel i pellet

stosowac je zami

y — W nie-
ktérych kottach mozna nawet

ennie, jed-

nak ich sktadowanie wymaga
spetnienia zupetnie innych

warunkow

murowana $ciana grubosci min. 12 cm, wyzsza
od zbiornika o co najmniej 30 cm i szersza o0 60 cm

zbiornik
oleju

wanna
wychwytujaca
olej w razie
wycieku

kanat wywiewny

Wymagania, ktére musza by¢ spetnione, gdy zbiornik oleju znajduje sie w kotfowni

kanaf nawiewny

kociot
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Uwaga! Czasem mozliwe jest takze wypo-
sazenie zasobnika wspélpracujacego z kot-
tem w grzatke elektryczna, ktéra pracuje
wtedy, gdy nie rozpalamy w kotle.

Czym ogrzewac?

Odmienne paliwa to zar6wno rézne kosz-
ty ogrzewania, jak i bardzo duze réznice

w wygodzie eksploatacji urzadzenia grzew-
czego. W wigkszosci doméw mozna zasto-
sowac prawie wszystkie rodzaje paliw do
ogrzewania wyjatkami sa:

m gaz ziemny, ktéry jest dostepny tylko

w poblizu sieci gazowej,

m paliwa stale (zwykle wegiel), ktérego
uzywania moze zakazywac prawo miejsco-
we.

Jesli nie czerpiemy paliwa z sieci (gaz lub
elektryczno$c), to musimy na nie wygospo-
darowac miejsce w domu lub w innym miej-
scu na dzialce. Ilo$¢ miejsca na sktadowa-
nie moze by¢ bardzo rézna, rézne sg tez
wymagania dotyczgce przechowywania pa-
liw. Jesli wybieramy na przyktad kociot na
drewno, sprawdzmy, jak duzo miejsca zaj-
mie opal na caly sezon grzewczy .

Zasady instalacji

Zasady instalowania kottéw grzewczych

sg regulowane przepisami budowlanymi.
Nie wolno ich lekcewazy¢, bo sa dyktowane
wzgledami bezpieczenstwa.

Paliwa stale
Najwazniejsze wymagania dotyczace kottéw
o mocy do 25 kW na paliwa state:
m kociol musi by¢ umieszczony w wydzie-
lonym pomieszczeniu (kotlowni);
m podloga pomieszczenia musi by¢ niepal-
na;
m w podlodze musi znajdowac sige wpust ka-
nalizacyjny;
m wentylacja kottowni musi by¢ grawitacyj-
na i spelniac¢ ponizsze warunki:

a) otwdr nawiewny musi mie¢ powierzch-
nig co najmniej 200 cm?;

b) w kanale nawiewnym nie wolno mon-
towac przepustnic;




fot. Spyra

A By kociot dobrze pracowat musi by¢ czesto czyszczony. W czasie insta-
lacji trzeba wiec pamieta¢ o pozostawieniu wygodnego dostepu do wy-

czystek

c) kanal nawiewny powinien zasysac po-
wietrze wolne od kurzu i innych zanie-
czyszczen, nalezy zatem zastosowac sie do
przepiséw dotyczacych czerpni powietrza
wentylacyjnego i umiesci¢ kanal min. 2 m
nad powierzchnig terenu;

d) kanal wywiewny musi mie¢ co najmniej
14 X 14 cm i powinien by¢ wykonany z niepal-
nego materiatu i wyprowadzony ponad dach;
m przekréj kanalu dymowego oraz wyso-
kos¢ komina musza by¢ wystarczajaco duze,
by zapewni¢ sprawne odprowadzenie dymu.
Wymagania te sg okreslone w dokumenta-
cji kotla — tzw. danych techniczno-rozrucho-
wych (DTR).

Czesto wykonywany kanal o wymiarach
14 x 14 cm zwykle okazuje sie zbyt waski.
Dla kottéw na paliwa state kanat dymowy
zwykle nie powinien by¢ mniejszy niz
20 X 20 cm. Nieodpowiedni kanal dymowy
jest czesto przyczyna zlej pracy kotla.

Ponadto:

m nowoczesne kotly o wysokiej sprawnosci
zwykle wymagaja lepszego ciggu kominowego
niz stare kotly zasypowe, bo spaliny sg chtod-
niejsze, a opory wewnetrzne kotla wigksze;

m przdd kotta musi by¢ oddalony od przeciw-
leglej Sciany o co najmniej 1 m, tak by mozli-
wa byta jego wygodna obstuga i czyszczenie.
Trzeba tez zapewnic¢ dostep do wyczystek kot-
fa i komina (zwykle z boku kotta).

W praktyce bardzo mala kotlownia jest nie-
wygodna, bo:

a) utrudnia obsluge kotta;

b) nie miesci sie w niej podajnik paliwa ani
nawet niewielki jego zapas;

¢) moze zabrakna¢
w niej miejsca na zasob-
nik c.w.u. Kotly na paliwo
stale pracuja jako jedno-
funkcyjne, konieczny jest
wiec zbiornik, dostosowa-
ny do liczby mieszkancow
— standardowa pojemnos$é
to 50 litréw na osobe.

Zanim kupimy duzy za-
sobnik, sprawdzmy, czy
da sig on wnies¢ do kot-
fowni.

Paliwa state, zwlasz-
cza wegiel, brudzg oto-
czenie. Dobrze jest wiec
zaplanowac¢ dwa wejScia
do kotlowni (a takze do
sktadu paliwa, jesli jest
on w domu) - jedno bez-
posrednio z zewnatrz lub
np. z garazu, gdzie ewen-
tualne zanieczyszczenia nie bedg nam tak
bardzo przeszkadzaé, a drugie — z holu lub
kuchni, tak by$§my mogli dostac sie z wnetrza
domu do kottowni, ale tg drogg nie wnosili
paliwa ani nie wynosili popiotu.

Gaz ziemny

Miejsce i sposéb instalacji kotta na gaz ziem-
ny, o mocy do 30 kW, podlega tym zasadom:
m  kociol z komorg zamknieta moze by¢ za-
instalowane nie tylko w wydzielonej kottow-
ni, ale takze w kuchni, fazience lub innym
pomieszczeniu nieprzeznaczonym na staty
pobyt ludzi;

m  kubatura pomieszczenia nie moze by¢

mniejsza niz:

m spalania moze by¢ zainstalowany takze poza kottownia

fot. Junkers

Kotty i podgrzewacze c.w.u.

— 8 m3, jesli kociot ma otwartg komore
spalania (pobiera powietrze z pomieszcze-
nia, w ktérym w jest zainstalowany);

- 6,5 m?, jesli kociol ma komore za-
mknietg (pobiera powietrze bezposrednio
z zewnatrz a nie z pomieszczenia, gdzie zo-
stl zainstalowany);

m pomieszczenie nie moze by¢ nizsze niz
2,2 m lub 1,9 m, jesli dom wybudowano
przed 2002 r., przepisy nie okreslajg przy
tym jak traktowac¢ pomieszczenia na pod-
daszach (pod skosami dachu);

m jesli moc kotta z zamknietg komora spa-
lania nie przekracza 21 kW i dom jest
wolnostojacy, to przewody doprowadzaja-
ce powietrze oraz odprowadzajace spaliny
mozna wyprowadzi¢ bezposrednio

przez $cianeg budynku. W pozostatych
sytuacjach konieczne jest podtaczenie do
komina;

m kociol z otwartg komorg spalania wyma-
ga wydajnej wentylacji pomieszczenia. Pole
przekroju kanalu nawiewnego musi mie¢
co najmniej 200 cm?, a otwo6r wywiew-

ny powinien mie¢ wymiary co najmniej

14 X 14 cm i musi by¢ umieszczony mozli-
wie blisko sufitu (gaz ziemny, jako 1zejszy
od powietrza, w razie wycieku gromadzi
sie pod sufitem). W pomieszczeniu z takim
kottem nie wolno stosowa¢ mechanicznej
wentylacji wyciggowej, np. okapu kuchen-
nego z wentylatorem).

m w przypadku kotla z zamknietg komo-
ra spalania wentylacja moze by¢ dowolnego
rodzaju, ale nie wolno z niej rezygnowac,
bo zawsze istnieje niebezpieczenstwo prze-
dostania sie gazu z nieszczelnej instalacji
do pomieszczenia.

_Illililll_
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grzejniki

zamkqiete otwarte naczynie wzbiorcze
naczynie . .
S i kociol na pallwo: stale

fig.

pompa obiegowa -~

naczynia wzbiorcze

-

Instalacja podzielona na dwa obiegi — zamkniety grzejnikowy i otwarty kotfowy. Konieczne sa w niej dwa

wymiennik ciepla

Gaz plynny

Instalowania kottéw na gaz ptynny dotycza
takie same przepisy co kotléw na gaz ziem-
ny, z tym ze ze wzgledu na to, ze gaz ptynny
jest ciezszy od powietrza, trzeba stosowac
sie takze do nastepujacych zalecen:

m  kotlownia nie moze znajdowac sig poni-
zej poziomu terenu (np. w piwnicy), bo w ra-
zie wycieku gromadzitby sig¢ w niej gaz.

m 7z tych samych powodéw w kotlowni nie
moze by¢ wpustéw podtogowych do kanali-
zacji, studzienek itp.

m tuz nad podlogg nalezy wykonaé otwér
wentylacyjny, by skuteczniej usuwat gaz

w razie nieszczelno$ci w instalacji.

Olej opalowy

Instalacja kotla na olej powinna by¢ zgodna
z nastepujacymi zasadami:

m  kociol powinien pracowaé¢ w wydzie-
lonej kotlowni, a z mozliwo$ci instalacji

w kuchni czy tazience raczej sig nie korzy-
sta ze wzgledu na przykry zapach paliwa.

m  kottownia musi mie¢ kubature co naj-
mniej 8 m3.

— kociol wymaga podtaczenia do komina
wyprowadzonego ponad dach.

m  wentylacja kotlowni powinna odpowia-
da¢ tym samym warunkom, jakie dotycza
kotléw na gaz ziemny, z uwzglednieniem
tego, czy kociol ma otwartg, czy zamknieta,
komore spalania.

Zabezpieczenia instalacji
Podstawowym zabezpieczeniem kazdej in-
stalacji grzewczej jest naczynie wzbiorcze.
Naczynie jest ,buforem” przejmujagcym nad-
miar wody, gdy pod wplywem wzrostu tem-
peratury zwieksza ona swa objetos¢. Gdyby
nie bylo naczynia przejmujacego nadmiar
cieczy, mogloby doj$¢ nawet do rozerwania
kotta.

Naczynie wzbiorcze moze by¢ otwarte,
czyli majace polaczenie z atmosfera, lub za-
mkniete (przeponowe), bedace zamknie-
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tym zbiornikiem, przedzielonym elastyczna
przegroda — po jednej jej stronie jest woda,
po drugiej za$ ,poduszka” gazowa mogaca
swobodnie zmienia¢ swa objetosc.
Naczynia zamkniete stosuje sie od dawna
w instalacjach z kottami gazowymi i olejo-
wymi, a naczynia otwarte zabezpieczaja
kotty na paliwa state.
Zabezpieczenie instalacji naczyniem otwar-
tym jest pewne, bo w ukladzie zabezpiecza-
jacym nie ma elementéw, ktére moglyby sie
zepsugé, jednak ma nastepujace wady:
m  kontakt wody grzejnej z powietrzem
zwieksza niebezpieczenstwo korozji elemen-
téw instalacji; mozna temu przeciwdziatac¢
przez stosowanie tzw. inhibitoréw korozji
— substancji chemicznych rozpuszczanych
w wodzie grzejnej;
m  producenci najpopularniejszych grzej-
nikéw stalowych nie daja na nie gwaran-

fot. Termet

fot. Wilo

A Pompa obiegowa to element kazdej nowoczes-
nej instalacji c.o. Warto wybra¢ model dobrej jako-
$ci oraz energooszczedny dzieki automatycznej re-
gulacji obrotéw, bo pompa pracuje w sposob
ciagty przez bardzo dtugi czas

cji, jesli pracujg w uktadzie otwartym.

W instalacjach otwartych dobrze sprawdza-
ja sie za$ grzejniki zeliwne, a takze alumi-
niowe.

W roku 2009 zmieniono przepisy dotycza-
ce instalacji z kottami na paliwa state, do-
puszczajac zabezpieczanie ich zamknietymi
naczyniami wzbiorczymi. Jednak musza by¢
przy tym spelnione nastepujace warunki:

m  kociotl jest wyposazony w urzadzenia

do odbioru nadmiaru ciepta, ktére zapobie-
gaja przegrzaniu i niebezpiecznemu wzro-
stowi ci$nienia wody. W matych kotlach ta-
kim urzgdzeniem jest umieszczona w czesci
wodnej kotta wezownica, przez ktérg w ra-
zie wzrostu temperatury przeplywa zimna
woda wodociggowa, ktéra trafia nastepnie
do kanalizacji.

m  woda w domu musi wiec pochodzi¢

z wodociagu, a nie z wlasnego ujecia, ina-
czej brak pradu mégtby spowodowac prze-
grzanie kotla, bo kiedy wskutek braku pradu
wylaczy sig pompa c.o., obieg wody ustanie
i cieplo nie bedzie odbierane przez grzejni-
ki, nie bedzie tez pracowat zestaw hydro-
forowy zapewniajacy przeplyw wody w in-
stalacji domowej — w tym takze chlodzenie
kotla.

Mieszana instalacja dwubiegowa
Alternatywa jest zastosowanie wymienni-
ka ciepla oddzielajacego kociol od grzejni-
kéw. Obieg wody jest wéwczas rozdzielony
na dwa - otwarty kotlowy i zamkniety grzej-
nikowy. Woda w nich sie nie miesza, docho-
dzi jedynie do przekazania ciepla poprzez
wymiennik.

Koszty

Decyzje co do ogrzewania domu warto
oprzeé na rzetelnej kalkulacji zar6wno kosz-
tow inwestycji (kociol, osprzet, montaz),

<4 Whnetrze nowoczesnego kotta kondensacyjne-
go. Szacujac koszty wykonania instalacji, trzeba

uwzgledni¢, ze zawiera on juz cze$¢ osprzetu, np.
pompe obiegowa (widoczna u dofu po prawej)



jak i eksploatacji (wydatki na ogrzewanie). Kalkulacja taka jest
bardzo trudna, wymaga bowiem specjalistycznej wiedzy i do-
skonatej znajomosci rynku.

Zanim zapadna decyzje, warto wybrac¢ co najmniej dwa intere-
sujace nas rozwigzania odpowiadajgce zapotrzebowaniu budyn-
ku na cieplo, a takze naszym wymaganiom (moc cieplna i wygo-
da uzytkowania) i por6wnac je z pomoca projektanta instalacji
grzewczych.

W kosztach inwestycji musza sie znalez¢ koszty urzadzen i ro-
bocizny. Nalezy przy tym doktadnie sprawdzié, co oferujg rézne
firmy i instalatorzy — kociol moze by¢ np. sprzedawany wraz ze
sterownikiem, mieszaczem i pompg obiegowa, jak i bez tych ele-
mentéw, za ktére bedziemy musieli doptaci¢. Dokonujac poréw-
nania mozemy za to dla jasnosci pomina¢ koszty, ktére pozostang
niezmienne niezaleznie od wybranego kotla (np. koszt grzejni-
kow).

Oto orientacyjne ceny kottéw:
na paliwo stale
m  najprostszy zasypowy kociol weglowy — 2000 zl;

m  kociol z podajnikiem — ok. 10 000 z1;
gazowe

m  najprostszy — ok. 3000 zl;

m zaawansowany- ponad 10 000 zl;
olejowe — ok. 10 000 zt.

Do kosztéw inwestycyjnych nalezg tez:

m  budowa przylacza gazowego - kilka do kilkunastu tysiecy zl;
m  budowa komina dostosowanego do rodzaju kotla,
m  budynek na skiad paliwa itd.

Koszty eksploatacji okresla sig znacznie trudniej. Punktem
wyjscia powinno by¢ okreslenie przez projektanta zapotrzebowa-
nia domu na cieplo. Niestety juz na tym etapie mozna popelnic¢
znaczne bledy, na przyktad poming¢ mostki termiczne powstale
wskutek niestarannosci ekipy wykonawczej: jesli takich mostkow
jest duzo, mogg znacznie zwiekszy¢ rzeczywiste zapotrzebowanie
budynku na ciepto.

W ocenie wytypowanych wariantéw ogrzewania trzeba
uwzglednié nie tylko ceng paliwa, ale réwniez sprawno$¢ urza-
dzen grzewczych — nie maksymalng, podawang chetnie w katalo-
gach, ale mozliwg do uzyskania w praktyce.

Oto orientacyjne dane dotyczace sprawnosci kottéw:
na paliwo stale
m  zasypowy — 65%;

m z podajnikiem na wegiel lub pelety — 75-85%
na gaz lub olej

m niekondensacyjne — 90-95%;

m  kondensacyjne — 100-109%.

Oczywiscie poszczegdlne elementy instalacji powinny by¢
wlasciwie dobrane, co jest zadaniem projektanta. Odpowiednio
zaprojektowana i ustawiona automatyka sterujaca i stosowanie
np. nocnego obnizenia temperatury moze da¢ oszczednosci ener-
gii od kilku do kilkunastu procent.

W kosztach eksploatacji trzeba uwzgledni¢ cene transportu
opatu i usuwanie popiotu.

Podsumowujac poréwnania powinni§my pamietac, ze sred-
ni czas uzytkowania kotta wynosi 10-15 lat. To moze przesadzic¢
o tym, czy warto doptaca¢ do urzadzen drozszych inwestycyjnie,
ale tanszych w eksploatacji. Kociol moze by¢ w prawdzie lepszy,
ale dodatkowe naklady nigdy sie nie zwrdca.
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