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Odwodnienie liniowe

po deszczu

Do niedawna wode deszczowa z powierzchni
dziatki odprowadzano wytacznie tradycyjnymi
studzienkami pracujacymi jako odwodnienia
punktowe. Dzisiaj coraz czesciej stosowane sg
odwodnienia liniowe do zbierania wody

i odprowadzania jej do kanalizacji ogélnosptawne;
lub deszczowej. Odwodnienia liniowe zwykle
wykorzystywane s do odbierania wody

z powierzchni utwardzonych - chodnikow,
podjazdow, zjazdow do garazy, z miejsc
parkingowych. Szczegoélnie zalecane sa

na dziatkach, gdzie wystepuja trudne

warunki glebowe, np. twarda glina.

Michat Orlowski
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Odwodnienie

a rodzaj terenu

W zabudowie jedno- i wielorodzin-
nej wody opadowe moga by¢ rozprowa-
dzane bezposrednio po terenie. Praktycz-
nie jest jednak to tylko mozliwe na tere-
nach z niewielkimi spadkami i z grunta-
mi odznaczajacymi si¢ dobrg przepusz-
czalnoscig (szybkim wsigkaniem wody
w podloze). Dodatkowymi warunkami
jest wykonanie spadkow od budynkéw,
aby nie dopusci¢ do gromadzenia si¢ wo-
dy przy Scianach piwnic oraz zapewnie-
nie odpowiednich powierzchni retencyj-
nych (np. trawnikow), gdzie moze wsia-
ka¢ woda splywajaca z dachu czy na-
wierzchni utwardzonych. Przy wystepu-
jacej obecnie bardzo gestej zabudowie
spetnienie drugiego warunku jest czgsto
utrudnione. Na dziatkach o terenie nie-
przepuszczalnym sytuacja jest jeszcze
bardziej skomplikowana. Woda opado-
wa gromadzi si¢ na powierzchni terenu
tworzac katuze, a w przypadku obfitych
opadoéw moze dojs¢ do powstawania sa-
moistnych ciekéw wody o duzej sile
niszczacej, wzrastajacej dodatkowo, jesli
teren jest ze znacznym spadkiem. Do te-
renéw nieprzepuszczalnych zaliczamy
podtoza gliniaste, ilaste lub skaliste oraz

Il Punktowy system odwodnienia

Liniowy system odwodnienia




wszelkie powierzchnie utwardzone, takie
jak ciagi piesze, jezdnie czy parkingi.
Praktycznie nieprzepuszczalna jest takze
kazda zamarzni¢ta powierzchnia gruntu.
Na takich terenach odwodnienie staje si¢
niezbedne.

Odwodnienie

terenow ptaskich

Odprowadzenie wody z obszaru o nie-
wielkim spadku wymaga zaprojektowania
i wykonania odpowiedniej niwelacji tere-
nu, tzn. uksztaltowania odpowiednich
spadkow terenu do umiejscowionych
w najnizszych punktach elementow odwad-
niajacych. W odwodnieniu punktowym [l
jest to dos¢ skomplikowane i pracochlonne
— wymaga znacznych prac ziemnych. Te-
ren nalezy bowiem podzieli¢ na prostokaty
i wykonac¢ spadki w ksztalcie koperty, aby
woda splywata do polozonej centralnie
studzienki (wpustu deszczowego). Kazdg
z nich nalezy podtaczy¢ z utozong w ziemi
instalacja kanalizacyjna. W odwodnieniu
liniowym B teren powinien miec spadek
w kierunku kanalu zbiorczego wykonane-
go z korytek przykrytych rusztem znajdu-
jacym sie na poziomie terenu. Modelowa-
nie terenu i wykonanie instalacji jest wiec
o wiele prostsze. Nawierzchnia terenu od-
znacza si¢ lagodniejszym spadkiem i bra-
kiem muld (wystepujacych w odwodnie-
niu punktowym na styku kopert), ktore
utrudniajg chodzenie i jezdzenie.

Odwodnienie terenow

z duzym spadkiem

Powierzchnie utwardzone (jezdnie,
chodniki) majace duze nachylenie po-
wierzchni w czasie obfitych deszczéw stajg
sie korytem samoistnych potokow o duzej

Korytka z rusztami — glowne elementy
odwodnienia — s3 montowane rowno z po-
wierzchnig terenu i nie utrudniajg przecho-
dzenia i przejazdu, umozliwiaja pelne wy-
korzystanie terenu. Dzigki matej gteboko-
sci wbudowania elementow prosty jest ich
montaz. L.atwa jest tez konserwacja i ewen-
tualna wymiana uszkodzonych elementow.
Korytka maja zdolnos¢ do samoczyszczenia
dzigki duzej predkosci wody, a przed dosta-
niem si¢ zanieczyszczen do instalacji zabez-
pieczaja studzienki zbiorcze z osadnikami
lub piaskownikami.

i wycieraczka

Podstawowe elementy systemu odwodnien: korytko odwodnienia liniowego, wpust podwérzowy
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Korytko z polimerobetonu (fot. Plastmo)

sile niszczacej. Wazne jest wowczas zamon-
towanie instalacji charakteryzujacej si¢ du-
73 wydajnoscia, czyli mozliwoscia odbiera-
nia duzych ilosci wody w krotkim czasie.
Najlepszym rozwiazaniem jest w tym przy-
padku odwodnienie liniowe, umieszczane
wzdluznie lub poprzecznie do jezdni lub
traktu pieszego.

I Elementy systemu

System odwodniefi ma w swoim skta-

dzie nastepujace elementy El:

n korytka — bedace podstawowym ele-
mentem systemu, gromadzacym wode
i odprowadzajacym ja najpierw do stu-
dzienki zbiorczej, a nastepnie do kanali-
zacji E1; odpowiednio dobrany ksztatt
korytek i gtadka powierzchnia zwigksza-
ja predkos¢ przeptywu wody i umozli-
wiaja samoczyszczenie ukiadu, korytka
najczesciej maja dtugosc 50 lub 100 cm,
a szeroko$¢ od 10 do 50 cm H, E.

n ruszty (zwane tez kratkami) — stanowig

przykrycie korytek i oprocz funkcji

drenazowej (odbierajg wode z terenu)

chronig instalacj¢ przed zanieczyszcze-

niami, umozliwiaja bezpieczne uzytko-

wanie powierzchni. Montaz rusztow

Do 6204




Odwodnienie liniowe

KANALIZACJA | DRENAZ

nego natezenia opadow na danym tere-
nie. Maksymalna szeroko$¢ odwadnianej
powierzchni nie powinna przekraczac
50 m, przy jej okreslaniu nalezy bra¢ pod
uwage rowniez wielko$¢ spadku i rodzaj
materialu nawierzchni. Przy zbyt duzej
szerokosci czas splywu wody jest zbyt
dtugi i moze dojs¢ do powstawania ka-
tuz. Maksymalna diugo$¢ kanalu zalezy
od jego uksztaltowania i wydajnosci
(wielkosci korytka). Diugos¢ kanatu, li-
czagc od najwyzszego punktu do stu-

dzienki, teoretycznie moze nawet docho-
dzi¢ do 30-50 m (w zaleznosci od rodza-
ju korytek), ale jest zwykle mniejsza. Od-
czytuje si¢ ja z nomogramow (specjal-
nych wykresow) na podstawie przeptywu

A Korytko z polipropylenu — rozne mozliwosci odprowadzenia wody

moze odbywac si¢ w sposob zatrzasko-
wy, Srubowy lub Iaczacy w sobie obie te
metody. Dostepne s3 takze tzw. ruszty
zintegrowane, czyli korytko potaczone
z przekryciem odpowiednio perforo-
wanym - koryta takie nazywane s3
réwniez bezrusztowymi; ich specyficz-
n3 odmiang sg odwodnienia krawezni-

doprowadzenie instalacji kanalizacyj-
nej pod roznymi katami;

wycieraczka — montowana jest zwykle
przed wejsciem do budynku, aby ufa-
twiala utrzymanie czystoSci przy
drzwiach wejsciowych; ma forme plyt-
kiej skrzyni przykrytej rusztem
i jest polaczona z rurg odprowadzajaca

obliczeniowego i spadku terenu. Moze
sie ona r6zni¢ w roznych czesciach Pol-
ski, w zaleznoSci od przewidywanych
opadéw na danym terenie. Studzienki
zbiorcze odbierajace wode z kanalow
moga by¢ zasilane jedno-lub dwustron-
nie (wtedy ich rozstaw jest dwukrotnie
wiekszy).

Wybierajac korytka powinniSmy
zwroci¢ uwage na klase obcigzenia i spa-

kowe (wydrazone w Srodku krawezniki wode.
pelnig role korytek, a otwory usytu-
owane w gornej czesci bocznej po-
wierzchni kraweznika pelnig funkcje
drenazows);

n studzienki
skrzynkami odplywowymi lub kolekto-
rami piasku — stuzg do odbierania wody
plynacej ciagiem korytek; zawieraja
osadniki zabezpieczajace przed zanie-
czyszczeniem i zatkaniem instalacji;

n wpust podworzowy — stuzy do odwad-
niania w formie punktowej utwardzo-
nych podworzy; umieszczany jest
w najnizszym punkcie odwadnianego
terenu; wykorzystywany tez czesto ja-
ko studzienka odplywowa pod kran
w ogrodzie lub do polaczenia z rurg
spustowg dostarczajagca wode z rynien
dachowych Ed, El; montowany we-
wnatrz wpustu kosz osadczy (fatwy do ‘
wyjmowania w celu oczyszczenia) za- ; {

A
E.
bezpiecza przed dostawaniem si¢ za- - : . _- ; EMHF:}H

nieczyszczen do instalacji;
n  wpust podrynnowy (osadnik rynnowy)
e =
[l Potaczenie bezposrednie rury spustowej ze
studzienka odptywowa

Zasady projektowania

i doboru systemu

Projektujac odwodnienie liniowe,
musimy bra¢ przede wszystkim pod
uwage spadek terenu i wielkos¢ po-
wierzchni odwadnianej. W projekcie
musi by¢ okreslona trasa i dtugosc ciagu
korytek, ich wielkos¢ (szerokosc i giebo-
kos¢) oraz rozmieszczenie wszystkich
elementow systemu. Liczba kanalow
(ciggow korytek) i wielkos¢ korytek zale-
73 od wielkosci terenu, z ktérego bedzie
zbierana woda deszczowa i przewidywa-

dek terenu. Na terenie ptaskim wybiera-
my zwykle korytka ze spadkiem dna rze-
du 0,5%, natomiast na terenie z duzym
zbiorcze zwane takze spadkiem mozemy zastosowal koryta
bez spadku (z ptaskim dnem), gdyz spa-
dek kanalu zapewni nam odpowiednio
nachylona nawierzchnia terenu. Wiel-
koS¢ i ksztalt korytek okreslamy na pod-
stawie wymaganej wydajnosci odbioru
wody. Wiekszos¢ firm prowadzacych
sprzedaz odwodnien liniowych zapewnia
inwestorom doradztwo w zakresie ich
projektowania.

— stuzy do odprowadzania wody z pio-
now rynnowych; wyposazone sa zwykle
w specjalne klapy zwrotne zapobiegaja-
ce przedostawaniu sie¢ zapachow z ka-
nalizacji 1 migracji szczur6w; moga by¢
z odplywem poziomym lub pionowym,
jak tez przegubowym umozliwiajacym

Odprowadzenie wody z rynien do studzienki
odptywowej podtaczonej z kanalizacja burzowa
— wylot wody na ruszt
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Materiaty na korytka

i studzienki

Polimerobeton zwany takze betonem
zywicznym [El - to najbardziej obecnie po-
pularny material, z jakiego wykonuje sie
korytka i studzienki. Jest to beton zawie-
rajacy w swoim skladzie zywice poliestro-
wa 1 piasek kwarcowy. Korytka z polime-
robetonu charakteryzujg si¢ dzigki temu
duza odpornoscig na Scieranie i wysoka
wytrzymato$cia mechaniczna. Wyroby z
polimerobetonu s3 tez 1zejsze i mniej na-
sigkliwe od wykonanych ze zwykliego be-
tonu (maja wiec lepsza wodoszczelnos¢ i
mrozoodpornosc). Wykazuja tez duza od-
pornos¢ na roztwory soli, kwasow i zasad,
jak rowniez na benzyne i oleje

El Korytko z polimerobetonu z rusztem
stalowym

Beton tradycyjny — systemy produko-
wane ze zwyklego betonu majg gorsze
wlasno$ci mechaniczne, wytrzymaloscio-
we 1 chemiczne. Wymagaja impregnowa-
nia powierzchniowego, w celu zmniejsze-
nia nasigkliwosci. Odznaczajg si¢ jednak
stosunkowo niska cena. Poddany zwiek-
szonemu zageszczeniu i1 obrdbce po-
wierzchni nosi tez nazwe betonu wibro-
prasowanego.

Beton wioknisty — w wyniku dodawa-
nia widkien polipropylenowych lub stalo-
wych modyfikowane sa wlasnosci betonu -
glownie zwigksza sie wytrzymatoSc elemen-
tow, co pozwala na konstruowanie cien-
szych scianek, a wigc lzejszych wyrobow.
Beton moze tez zawiera¢ w swoim skiadzie
polimery zmniejszajace nasiakliwosc, co za-
pewnia ich lepszg mrozoodpornosc.

[T Korytka z polipropylenu z rusztem stalowym i z rusztem z PVC (fot. Nicoll)

Tworzywa sztuczne — najczgsciej wy-
korzystywany jest polipropylen PP [, i,
polichlorek winylu PVC lub polietylen
HDPE. S3 one trwate, wykazuja duza od-
porno$¢ chemiczng i wytrzymalos¢ na ko-
rozje. Sa ponadto bardzo lekkie i atwe
w montazu. Nalezy jednak podkreslic, ze
PVC w niskich temperaturach zmniejsza
swoja odpornos¢ na uderzenia. Produko-
wane s3 rowniez korytka z zywicy polie-
strowej wzmocnionej wioknem szklanym,
o podobnych wiasnosciach jak tworzywa
polimerobetonowe.

Stal nierdzewna i stal ocynkowana
— korytka stalowe majg cienkie $cianki,
odznaczajg si¢ wiec malg sztywnoscia, sg
jednak bardzo lekkie i stosunkowo wy-
trzymale. Przeznaczone sa gtéwnie do
odwadniania zielonych dachéw, tarasow
lub loggi. W odrdznieniu od innych ko-
rytka stalowe zbieraja wodg¢ nie tylko od
gory, ale rowniez przez boczne otwory
drenazowe. W trakcie montazu nie s3
wiec zalewane betonem, ale obsypywane
grubym zwirem lub innym materialem
przepuszczalnym.

Materiaty na ruszty

PVC - ruszty te odznaczajg sie lekko-
scia, odpornoscia na korozje i mozliwoscia
Tatwego barwienia tworzywa sztucznego na
rozne kolory. Sg stosowane na mniej obcia-
zonych nawierzchniach, takich jak ciagi
piesze, Sciezki rowerowe oraz tereny zielo-
ne. Rzadziej stosowane sa do odwadniania
podjazdéow dla samochodow osobowych
tylko w najnizszej klasie A12 - muszg by¢
wtedy spelnione warunki: obcigzenie nie
wieksze niz 15 kN, pojazdy poruszajg si¢
z predkoscig nie wiekszg niz 30 km/h i na
kotach nie majg tancuchow przeciwsniez-
nych, ktore tatwo moglyby zniszczy¢ po-
wierzchnie PVC. Ruszty te wystepuja
w odmianie zeberkowej lub perforowane;.

il Korytka z polipropylenu w wersji niskiej
i wysokiej wraz z r6znymi odmianami rusztu
z PVC)

Stal nierdzewna lub ocynkowana —
ruszty te odznaczajg si¢ wigksza wytrzymato-
Scig 1 mogg by¢ stosowane w klasach obcia-
zefi od Al5 do C250. Dostepne sg w odmia-
nach zeberkowych i kratownicowych [
Stosowane s3 przy odwadnianiu chodnikow,
sciezek rowerowych podjazdow i parkingow.
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Przyktady rusztow stalowych (fot. Wavin)

Zeliwo sferoidalne — ruszty te cechu-
je najwyzsza sztywnoS¢ i wytrzymatosc.
Przeznaczone sg dla odwodnien obszarow
najbardziej obcigzonych — klasy od C250
do F900. Uzytkowane sg wiec w syste-
mach odwodnien ulic, stacji benzyno-
wych, a nawet lotnisk. Wykonywane sg
gtownie w formie zeberkowe;j.
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Odwodnienie liniowe

Klasa obcigzenia | Maks. obcigzenie Zastosowanie
[kN]; [tony]

A15 15;1,5 Obszary komunikacyjne dla ruchu pieszego
i rowerowego, tereny zielone

B125 125; 12,5 Chodniki i ciagi piesze o duzym natezeniu ruchu,
wjazdy do garazy, parkingi

C250 250; 25 Odwodnienia brzegowe przy ulicach i chodnikach,
pobocza drég

D400 400; 40 Drogi i ulice o duzym natezeniu ruchu

E600 600; 60 Odwodnienia poprzeczne na autostradach,
place manewrowe

F900 900; 90 Nawierzchnie lotnisk

I Zasady montazu

Montowanie systemu odwodnienia li-
niowego nie jest trudne, jesli zastosujemy
si¢ do wytycznych okreslonych przez pro-
ducenta systemu. Najpierw nalezy wyko-
na¢ odpowiednie wykopy. Ich wielko$¢
zalezy od wymiaréw korytek i klasy ob-
cigzenia (z ktorej wynika grubos¢ Scianek

betonu otaczajacego korytka). Dla najniz-
szej klasy Al5 korytka uklada si¢ na fun-
damencie z betonu BIl5 grubosci
8 cm, beton o takiej samej grubosci ukta-
da si¢ po bokach korytka. W przypadku
nawierzchni w klasie B125 nalezy zasto-
sowa¢ beton B25 o grubosci 10 cm,
a przy nawierzchni C250 réwniez beton

Wycieraczka — przed i po zamontowaniu (fot. Plastmo)

B25, ale o grubosci 15 cm. Korytka ukfa-
damy zaczynajac od najnizej potozonego,
a wiec obok studzienki zbiorczej. Stosujac
korytka ze spadkiem musimy je odpo-
wiednio zainstalowa¢ - ulatwiajg to
strzalki umieszczone na korytkach wska-
zujace kierunek przeptywu wody. Wszyst-
kie otwory odplywowe nalezy wykonac
przed ulozeniem betonu, a w przypadku
korytek z tworzyw wskazane jest wstawie-
nie na czas betonowania rozporek stabili-
zujacych Scianki korytek, aby nie dopu-
sci¢ do ich odksztalcenia. Po stwardnie-
niu betonu montuje si¢ ruszty. Wykonu-
jac nawierzchni¢ wokoél korytek nalezy
pamietac, aby poziom rusztu byl okoto
5 mm nizszy od poziomu nawierzchni.

I Zasady konserwaciji

Odwodnienia liniowe wymagaja okre-
sowej konserwacji. Czyszczenie korytek,
studzienek i wycieraczek powinno
przeprowadzac sie co najmniej dwa razy w
roku — po sezonie zimowym i p6zng jesie-
nig. Nalezy zdemontowac ruszty i oczyscic
kanaly z nagromadzonych liSci i piasku.
W przypadku studzienek — ich czyszcze-
nie polega zwykle na wyciagnigciu kosza
osadnika i usunigciu nagromadzonego
osadu. Przy usuwaniu twardych mocno
przylegajacych osadow zalecana jest myj-
ka ci$nieniowa typu KARCHER. n

Adresy firm produkujgcych elementy do
drenazu 1 odwodnienia oraz ceny wyrobow
podajemy w rubryce Info Rynek.
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