akcjg opiekuje sie prof. Wiestaw Marciniak

w 6smym odcinku naszego cyklu edukacyjnego zaplanowali$émy temat
+Eksploatacja i konserwacja systemu z pompgq ciepta”. Najwazniejsze,

co mozna powiedzie¢ na ten temat sprowadza sie do stwierdzenia, ze
eksploatacja jest tania i bezobstugowa. Zwykle jednak inwestorzy wyrazajq
obawy o awaryjnoéé pomp ciepta i serwis napraw. Za tymi obawami kryje sie
ciggle stereotypowe myslenie o pompach ciepta, ze jest to eksperymentalna
nowinka technologiczna. A tak nie jest. Pompy ciepta sq praktycznie
stosowane w Europie od 30 lat i producenci tych urzqdzen zebrali juz bardzo
duze dos$wiadczenie. Réwnie wazne jest doswiadczenie uzytkownikéw. A ci
potwierdzajq, ze jest to urzqdzenie niezawodne. Gdyby byly zte opinie
uzytkownikéw, nie byloby tak fantastycznego wzrostu sprzedazy pomp ciepta,
jaki obserwuije sie w ostatnich latach. W wielu krajach europejskich juz niemal
co drugi nowo budowany dom jest wyposazony w pompe ciepta. O tym
wszystkim piszemy w tym odcinku naszego cyklu. Przytaczamy tez krétkie
reportaze z budéw, na ktére zaprosili nas Czytelnicy. Niech zainspirujq tych,
ktérzy jeszcze sie wahdaijq.

Wszystkie poprzednie czes$ci tego cyklu mozna znalezé w catosci na portalu
www.budujemydom.pl.
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To zdjecie przedstawia
krematorium. Nie chodzi nam

o wywotanie efektu niesamowitosci,
ale temat zdjecia ma zaskakujgco
$cisty zwiqzek z tematem artykutu.

Eksploatacja i konserwacja pomp ciepta

Zdjecie zaczerpnalem z wykladu szwajcarskiego specjalisty na
konferencji europejskiej, ktora odbyta sie we wrzesniu br. w No-
rymberdze (zobacz nastepny artykut). Z dumg oswiadczyt on,

Ze W przetargu na utrzymywanie statej temperatury w kremato-
rium wygralo rozwigzanie z pompg ciepla, przy czym najwyzsza
wage w tym przetargu przywigzywano do niezawodnej, bezawa-
ryjnej pracy systemu. Wybor pompy ciepla jako rozwigzania naj-
pewniejszego jest znamienny. Bo ¢6z mozemy powiedzie¢ o eks-
ploatacji i konserwacji pompy ciepla? Jest to temat, ktorego nie
ma, a przynajmniej by¢ nie powinno. Pompa ciepla z zatozenia
jest urzadzeniem bezobstugowym. Jak nowoczesna lodowka — kie-
dys ucigzliwa byta koniecznos¢ rozmrazania lodowki co jakis czas.
Zgoda, ale urzadzenie bezobstugowe niekoniecznie musi by¢ bez-
awaryjnym. Wszystko moze si¢ zepsuc. Obawa o serwis naprawczy
pompy ciepla jest istotng przeszkoda w ekspansji tej technologii.
Tak jest w Polsce, gdzie ciggle uwaza sie, ze pompy ciepla to cie-
kawostka techniczna, oferowana przez niewielkie firmy, ktorych
gwarancje niewiele mogg w przyszlosci znaczy¢. W Europie jest
inaczej — pompa ciepla staje sie podstawowg technologig ogrze-
wania domow. Produkcjg pomp ciepta zajmujg sie duze, stabil-

ne firmy o wieloletnim do$wiadczeniu i masowej skali produkcji.
W Szwecji, ktora jest nieckwestionowanym liderem europejskim

w pompach ciepla, dziala obecnie 10 renomowanych producentéw
(30 lat temu byto ich 120). Podobnie jest w Austrii, Niemczech,
Szwajcarii. A Polska lezy w Europie. Polskie firmy z reguty sprze-
daja 1 instalujg urzadzenia produkowane przez renomowane fir-
my zagraniczne, w kazdym razie dotyczy to serca pompy ciepla —
kompresora (agregatu sprezarkowego). Nie ma wiec zadnych obaw
o serwis pomp ciepla, ktdre zresztg psujg sie niezmiernie rzadko.
Poza pompg ciepta, instalacja wezla cieplnego to zwykle rurki, za-
wory, pompy obiegowe, zbiornik — znane kazdemu hydraulikowi.
Najwieksze obawy mogg budzi¢ ewentualne klopoty eksploatacyj-
ne zwigzane ze zrodlem dolnym. Szczegdlnie w ukladzie otwar-
tym woda — woda z dwiema studniami. Rozpatrzmy najwazniejsze
potencjalne problemy (niesprawnosci).

Uklad otwarty zrédta dolnego, tj. dwie studnie, jest z na-
tury rzeczy bardziej podatny na niekorzystne oddziatywania
niekontrolowanych przez czlowieka czynnikow, niz uklad za-
mkniety z kolektorem gruntowym (poziomym lub pionowym).
Czesto wyrazane sg obawy o niedtugi czas zycia studni — za-
réwno czerpalnej, ktorej wydajnosé z czasem moze si¢ obnizy¢,
jak tez zrzutowej, ktorej chfonnosé moze nie by¢ wystarczajg-

ca po pewnym czasie. Jesli juz tak sie stanie, to trzeba wywiercic
nowe studnie. Innym kiopotem systemu woda-woda moze by¢
zlta jako$¢ wody — duza zawartos¢ zelaza (>0,2 mg/l) i manga-
nu (>0,1 mg/l), jak réwniez bardzo wysoka twardo$¢. Do produ-
centa pompy cieplia nalezy ocena, czy zte parametry wody mo-
ga istotnie wplyngé na niszczenie lub z1g prace pompy ciepta.
Grozne i niestety, do$¢ czgste w naszych warunkach jest nad-
mierne zazelazienie wody. Zelazo nie jest szkodliwe dopdki sie

nie utleni. Osad tlenku zelaza moze ,,zatka¢” wymiennik, tak-
ze studnie chionng. Dlatego w przypadku mocno zazelazio-
nej wody niezmiernie wazne jest, by caly ukiad od poboru wo-
dy w studni czerpalnej do zrzutu w studni chionnej byt szczelny
i nie ,nabieral” powietrza. Zanieczyszczony wymiennik moz-
na zregenerowac (oczyscic), ale trudno godzic si¢ na eksploata-
cje systemu, w ktorym co pot roku trzeba wykonywac kiopotli-
we czyszczenie.

Niektérzy producenci oferujg opcjonalnie parowniki w spe-
cjalnym wykonaniu, odpornym na korozyjne dziatanie wody

0 »ztych” parametrach. Stosuje sie tez dodatkowy wymiennik
ciepta odporny na ,zt3” wode. W obiegu wtérnym takiego wy-
miennika, posredniczacym pomiedzy wodg ze studni a parow-
nikiem pompy ciepla, krazy woda z 10% zawartoscig etylenu.
WA Najbardziej podatne na uszkodzenia s3 elementy mecha-
nicznie czynne, w ktérych wystepuje ruch, a wiec pompa czer-
palna (w systemie woda — woda) i pompy obiegowe. Sg to awarie,
ktore potrafi usung¢ kazdy hydraulik.

Psychologicznie zrozumiate sg silne obawy o uszkodze-

nia w miejscach niedostepnych, a wigc wszelkie nieszczelno-
$ci rur w ogrzewaniu podtogowym, albo rur kolektora pozio-
mego, zagrzebanych prawie 2 metry pod poziomem gruntu.

O ile z ogrzewaniem podlogowym, stosowanym w Polsce diu-
zej 1 mocno juz rozpowszechnionym, oswoiliSmy si¢ i wierzymy
w jego niezawodnosé, o tyle czesto z obawami mySlimy o kto-
potach z nieszczelnymi rurami pod ziemig. Ot6z prawdopodo-
bienstwo wystgpienia nieszczelnosSci rur kolektora gruntowego
jest niezwykle mate (o ile nie wystapig narazenia mechaniczne).
Trzeba tylko pilnowac jednej zasady — zadnych potaczen pod
ziemig. Nie tylko skrecanych, ale rowniez klejonych czy spawa-
nych. Kazda petla musi by¢ z jednego kawatka rury. No i do-
brze, zeby rury pochodzily od renomowanego producenta.
Najczesciej zrodiem klopotéw jest tzw. czynnik ludzki.

W codziennej eksploatacji czlowiek ma male szanse zepsucia
czegokolwiek, natomiast moze ,,narozrabia¢” na etapie projekto-
wania 1 wykonawstwa. Dos¢ czestym biedem jest zle okreslenie
zapotrzebowania domu na energie, bledne oszacowanie mocy
pompy ciepla i mocy dolnego zrédta. Przewymiarowanie mo-
cy pompy ciepla, wykonanie instalacji c.o0. na zbyt wysokg tem-
perature (w zargonie fachowcow — na zbyt wysokie parametry),
niewlasciwe wyliczenie parametrow dolnego zrodta — to biedy,
ktore odbijajg sie na kosztach eksploatacji i szybszym zuzyciu
niektorych elementow.

Reasumujac, mozna stwierdzic, ze system ogrzewania pom-
pa ciepla jest w eksploatacji tani, bezobstugowy i charaktery-
zuje si¢ wysokim stopniem niezawodnosci. Wbrew wyrazanym
czesto obawom serwis napraw poawaryjnych nie jest trudniej
dostepny niz w przypadku ogrzewania kotlem. Nie moze by¢
inaczej, bo pompa ciepla jest juz rozwigzaniem stosowanym
w Europie na skalg masowg.
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Europa
stawia

na pompy
ciepta

Podczas gdy my zajmujemy si¢ maglem
politycznym, Europa rozwigzuje wazne
problemy. W dniach 18-19.09., specjalisci
z calej Europy spotkali si¢ w Norymber-
dze na konferencji poSwieconej pompom
ciepla. Jest to technologia ogrzewania do-
mow energig elektrycznag, do ktérej do-
daje sie 2-5 krotnie wigksza energia ciepl-
na pobierana z powietrza lub gruntu.
Zatem placgc za 1 kWh pobranej ener-
gii elektrycznej otrzymuje sie dodatko-
we 2-5 kWh darmowej energii cieplne;j.
Pompy ciepla sq praktycznie stosowa-

ne w Europie od 30 lat, ale w ostatnich

2 latach obserwuje si¢ gwaltowny wzrost
skali ich sprzedazy (zobacz stupki na dia-
gramach obok).

W wielu krajach, jak np. Niemcy,
Szwecja, Finlandia, Austria,
Szwajcaria, Francja, liczba doméw wy-
posazonych w pompg ciepla rosnie

w tym roku prawie dwukrotnie w od-
niesieniu do roku 2006. Niemal co dru-
gi dom budowany w tych krajach jest
wyposazony w pompe ciepla (w Szwaj-
carii jest to 60% nowo budowanych do-
mow).

Z dyskusji w Norymberdze jasno wyta-
niajg sie dwie podstawowe przyczyny bo-
omu na pompy ciepia: niezwykle wyso-
kie i ciggle rosngce ceny na ropg i gaz,

a takze nieobliczalnos¢ polityczna glow-
nego dostawcy tych surowcéw — Rosji.
W rozmowach kuluarowych gospoda-
rze konferencji wskazywali na ten dru-

EHPA Heat Pump Statistic 2006: Sales Figures Space Heating

I I
B Haating caly HFS (excliding echaist air HPa)
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gi czynnik jeszcze dobitniej — spoleczen-
stwo niemieckie boi si¢ zaleznosci od
dostaw paliwa z Rosji.

Nasuwa si¢ retoryczne pytanie — je-

sli Niemcy obawiajg sie zaleznosci ener-
getycznej od Rosji, to co powinni my-
sle¢ o tym Polacy? U nas zainteresowanie
pompami ciepla jest coraz wieksze, ale
pod wzgledem liczby doméw budowa-
nych z pompg ciepla wleczemy sie w ogo-
nie Europy (co widac na wykresie wyzej).

Wtadze wiekszosci krajow europejskich
(w Niemczech na poziomie landow) pro-
wadzg polityke zachet do stosowania
pomp ciepta. Chodzi juz nie tylko o nowo
budowane domy, ale o wymiane kottow
olejowych lub gazowych na pompy ciepta
w wielu starych domach. W Niemczech
ocenia si¢, ze nalezy to zrobic¢ w kilku-
nastu milionach doméw (90% wszyst-
kich doméw, ktorych jest ok. 17,5 mln),
w tempie po kilkaset tysigcy rocznie.
Otwiera si¢ zatem przeogromny rynek na
pompy ciepla.

Dla pojedynczej rodziny pompa cie-

pla to tani i bezpieczny (w sensie geo-
politycznym) sposob ogrzewania domu.
Dla ekonomii i polityki przejscie wszyst-
kich doméw na ogrzewanie pompg cie-
pla oznaczatoby zmniejszenie o 1/3 zapo-
trzebowania na rope i gaz. Dla swiatowej
ekologii oznaczaloby to takze zmniej-
szenie o 1/3 emisji CO,, czyli istotne po-
wstrzymanie procesu globalnego ocie-
plenia.
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Sztuka kompromisu

czyli ogrzewanie podtogowe i grzejniki

Magdalena i Piotr z Poznania wzniesli swoj dom w jednej z licz-
nych miejscowosci otaczajacych stolice Wielkopolski. Pieknie po-
tozona dzialka, na ktérej stoi budynek ma powierzchnie 1755 m?
i znajduje sie w niewielkiej odleglosci od drogi krajowej nr 5.

— Znalezienie dobrej firmy zapewniajqcej kompleksowq obstuge
zwigzang z zainstalowaniem pompy ciepta nie bylo sprawq prostq —
moéwi Piotr. — Kontaktowatem sig z kilkoma przedsigbiorstwami, ale
dopiero firma z siedzibg w Poznaniu podeszta do sprawy napraw-

de kompleksowo. Nasza wspolpraca rozpoczela sig od wykonania do-
ktadnych pomiarow na dzialce. Pozniej przyszed! czas na projekt
oraz kosztorys. Wykonawca znalazt tez bardzo atrakcyjng oferte na
pompe szwedzkiej firmy NIBE. Wybor tego, a nie innego producenta,
to zresztq w sporym stopniu zastuga cyklu artykutow ukazujgcego sig
w miesigczniku ,, Budujemy Dom”. Ostatecznie przekonala mnie wi-
zyta w Austrit. Stwierdzitem tam bowiem, ze produkty NIBE mon-
tuje sig tam czescie] mz na przyklad pompy OCHSNERA. Wspdlnie
z wykonawcq zdecydowalismy o zastosowaniu 300 metrowego ko-
lektora poziomego lezqcego w czterech rzedach na standardowej gle-
bokosci 1,85 — 1,9 m. Grunt na dzialce jest gliniasty, co sprzyja za-
stosowaniu pompy. Niestety nie jest on 2byt mokry, ale i na to firma
wykonawcza znalazta sposob. Woda opadowa odprowadzana jest

z dachu do kolektora i bedzie w ten sposob wspomagac caly system.
Odleglosc pomiedzy poszczegolnymi ,,nitkami” rury kolektora wyno-
st 1,5 m. Prace instalacyjne sq jednak wykonane w taki sposob, iz ist-
nieje mozliwosc utozenia dodatkowego odcinka, gdyby po pierwszym
sezonie okazalo sig ze istniejgca diugosc nie jest wystarczajgca. Zimy
sq w tym rejonie kraju dosyc tagodne, a dom nie jest wielki (150 m?),
istnieje wigc duza szansa, ze utozony kolektor spetni swoje zadanie.
Dom jednorodzinny z uzytkowym poddaszem ma konstrukcje catko-
wicie drewniang. Zostat wzniesiony z bali modrzewiowych docieplo-
nych wetng mineralng. Dzigki temu ma naprawde niezly wspotczyn-

nik przenikania ciepla, na poziomie okolo 0,16 W/m?K. Nie sqdze
wigc, aby pojawit sig problem dyskomfortu cieplnego. Mysle raczej,
ze przy temperaturze na zewnqtrz -10°C bede zmuszony praykrecac
ogrzewanie. Poza tym, jesli nawet zdarzy sig¢ jakis krotki okres na-
prawde srogiej zimy, to istnieje mozliwosc dogrzania pomieszczen ko-
minkiem. Moc zainstalowanej pompy ciepla wynosi 8 kW. Mozna
w tym miejscu wspomniec, ze jedna z firm, wsrod ktorych prowa-
dzitem rozeznanie, ,,na dzien dobry” zaproponowata mi znacznie
dtuzszy kolektor (450 m) © pompe 0 mocy 10 RW. Pierwszy rozruch
instalacyi nastqpi jesieniq tego roku. Czekam juz tylko na zainstalo-
wanie grzejnikow na poddaszu. Zdecydowalem sig bowiem na pe-
wien kompromis. W pomieszczeniach parterowych zlecitem wykona-
nie ogrzewania podiogowego z wykorzystaniem rur firmy REHAU.
Przewymiarowane kaloryfery wydawaty mi si¢ bowiem mato este-
tyczne we whetrzach petnigeych w domu funkcje reprezentacyjne.
Natomiast poddasze, gdzie znajdujq sig sypialnie, znacznie tatwiej
1 taniej bylo zaopatrzyc w grzejniki. Cala inwestycja zamknie sig
kosztem okoto 60 tysigcy zlotych. Sama pompa kosztowata 24,6 tys.
Mowigc o kosztach mam na mysh zamontowanie urzqdzenia wraz
z rozdzielaczem oraz pozostatymi skladnikami zapewniajgcymi ob-
stuge pompy, a takze wykonanie kolektora, utozenie i zalanie jastry-
chem ogrzewania podlogowego oraz montaz grzejnikow. Kiedy moi
znajomi dowiedzieli sig, ze postanowitem wykorzystywac do ogrze-
wania domu pompe ciepla, byli bardzo zdziwieni. Uslyszalem mase
krytycznych zdan o moim pomysle. Przewaznie straszono mnie, iz zi-
mq bede szczekat zebami w chtodnym domu i sugerowano zamonto-
wanie normalnego pieca. Mowiono rowniez, ze bede zuzywat ogrom-
ne ilosci energii elektrycznej. Tymczasem ja wierse, ze obliczenia
wykonawcy sq rzetelne 1 moje roczne koszty zamkng sig sumg 1000-
-1200 ztotych. Oczywiscie amortyzacja instalacji roztozy si¢ na wiele
lat, ale uwazam, ze bylo warto. (msz)
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Dobra decyzja

czyli umowa okreslonego rezultatu

Za pompe ciepla z montazem zaplacitem 30 000 z1.

Beata i Mariusz zbudowali dom na dzialce o powierzch-

ni 1500 m? lezacej w poblizu Warszawy. Postuzyli sie goto-
wym projektem o nazwie ,,Bajkowy II”, w ktérym dokonano
kilku drobnych modyfikacji (m.in. zwiekszono powierzch-

ni¢ salonu oraz podwyzszono nieznacznie $cianke kolanko-
w3). Niepodpiwniczony budynek z poddaszem uzytkowym ma
130 m2. Sciana budynku jest dwuwarstwowa (POROTHERM +
12 centymetrow styropianu).

— Jako ze dom jest dobrze ocieplony, przyjeto zapotrzebowanie ener-
gii na 50 W/m? — stwierdza Mariusz. - Firma wykonawcza ocenila,
ze grunt na dziatce pozwala na wykonanie dolnego Zrodta w postaci
dwoch kolektorow pionowych o dtugosci 60 m (zatozono uzysk ciepla
z wymiennika gruntowego na poziomie 50 Wim.b). Za obliczeniowq
temperature dolnego srodta przyjeto 2°C.

Kolektory wykonano z rury PE 30 280 z zastosowaniem dwu-
sekcyjnego rozdzielacza z zaworami odcinajacymi. W instalacji
krazy ptyn roboczy Ergolid EKO. Wykonanie kolektora okazato
si¢ stosunkowo tanie i kosztowato 5500 ztotych.

— Warto jednak podkreslic, ze rozpigtosc proponowanych cen by-

ta w tym wypadku bardzo duza, a najwyzsze z nich oscylowa-

ty w granicach kilkunastu tysiecy — podkresla inwestor. — Ciesze
sig, 12 mozna bylo uzyc kolektora pionowego poniewaz wiem, ze ko-
lektor poziomy dosyc radykalnie ogranicza mozliwosc wykorzysta-
nia dziatki. W pewnych jej fragmentach trzeba zapomniec o sadzeniu
drzew 1 krzewow o silnym systemie korzeniowym. Za calosc tj. pom-
Dpe 1 ogrzewanie podiogowe zaptacitem niewiele ponad 50 000 zlotych
brutto. Sama pompa ciepla w cenie katalogowej producenta koszto-
wata 31 110 ztotych brutto (VAT 22%). Natomiast dzigki temu, ze
firma ARKA z Plocka jest firmg ustugowq, mozna bylo zastosowac
mizszy 7% podatek VAT. Ostatecznie za pompe ciepta oraz montaz
zaplacitem 30 tys. ztotych. To kolejny dowod na to, jak bardzo optaca
sig zamawiac kompleksowq ustuge.

Firma ARKA zaproponowata pompe Fighter 1240 produko-
wang przez NIBE, ktorej moc grzewcza wynosi 6,43 kW, a moc
chlodnicza 5,14 kW, COP 5. Produkt ten jest urzagdzeniem kom-
paktowym z wbudowanym wymiennikiem plaszczowym przy-
gotowujgcym cieplg wode uzytkowg. Dodatkowo zamontowano
w nim takze modut grzatki o trzech stopniach mocy (3-6-

-9 kW), ktory moze by¢ wykorzystywany podczas zwiekszonego
zapotrzebowania na wode lub do tzw. przegrzewu antybakteryj-
nego c.w.u. Pompa ciepia ustawiona jest w niewielkim (3 m?) po-
mieszczeniu znajdujgcym si¢ w tylnej cz¢$ci garazu.

— Zanmim zdecydowatem sig na oferte firmy ARKA, otrzymatem tez
kalkulacje od kilku innych wykonawcow — wspomina Mariusz.

— O mojej decyzji zdecydowata nie tylko stosunkowo niska cena (nie-
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ktore kalkulacje byly nawet na nieco nizszym poziomie), ale takze
autoryzacja producenta pomp NIBE dla plockiej firmy. Od poczqt-
ku bylem zdecydowany na t¢ wlasnie marke. Nie jestem wprawdzie
specjalistq, ale styszatem wiele dobrego o jej produktach oraz mia-
tem okazje przekonac sig o tym, ze sq bardzo nowoczesne i ciche. Inng
wazng sprawq byla dla mnie kompleksowosc oferty. Interesowato
mnie, aby firma zamontowata mi nie tylko pompe ciepta wraz z ko-
lektorem, ale rowniez wykonata ogrzewanie podiogowe. W razie ja-
kichs problemow chcialem unikngc sytuacyi, w ktorej jeden wyko-
nawca zrzuca wing na drugiego za nieprawidiowe efekty dziatania
instalacyi. Pompa zostata zamontowana wiosng tego roku. Pierwsze
probne uruchomienie instalacyi juz miato miejsce, ale teraz czekamy
na ostateczne zamknigcie domu, tj. zamontowanie drzwi garazowych
oraz wejsciowych.

Wykonawca instalacji zapewnia, ze w pomieszczeniach miesz-
kalnych bez zadnego problemu bedzie mozna osiggna¢ 21°C
przy temperaturze wody w instalacji podtogowej (REHAU) rzg-
du 35°C.

— W domu jest wprawdzie zamontowany kominek, ale bardziej dla
celow rekreacyjnych i estetycznych zwigzanych z wystrojem domu,
mz dla celow grzewczych — podkresla wiasciciel. — Wierze, ze pom-
pa ciepla zapewni budynkowi komfort cieplny. Zresztq umowa pod-
pisana z wykonawcq jest umowq okreslonego rezultatu. Firma gwa-
rantuje efektywne ogrzanie domu. Z moich doswiadczen wynika, ze
w przypadku pomp ciepla najbardziej oplaca sig wybierac firmy, kto-
re znajdujq sig blisko. Diabel thwi jak zwykle w szczegotach. Otoz

w zadnej ofercie, nawet firm z drugiego korica kraju, nie znajdujq

sig na przykiad koszty zakwaterowania pracownikow instalujqcych
urzqdzenie 1 wykonujgcych instalacje. A wbrew pozorom moze byc to
catkiem spora suma, ktora podrozy oferte. (mz)



Ultranowoczesna
technologia

czyli pompa ciepta z bezposrednim
odparowaniem i zmiennqg mocq

Dom Renaty i Ryszarda z Czosnowa dopiero powsta-

je. Inwestorzy zdecydowali si¢ na projekt typowy o nazwie
wZreczny” (ok. 200 m?) i wprowadzili do niego niewielkie
zmiany, polegajace m.in. na podniesieniu sciany kolankowe;.
Zwiekszona zostata w ten sposob powierzchnia uzytkowa podda-
sza. Dom bedzie doskonale ocieplony. Sciany wykonane sg z be-
tonu komorkowego (24 cm), na ktorym polozona zostanie war-
stwa nowego na polskim rynku czarnego styropianu (20 cm)

o doskonalych wiasciwosciach termoizolacyjnych. Pomiedzy
krokwiami ufozona zostanie natomiast 15-centymetrowa war-
stwa welny mineralnej (ISOVER) + 10 centymetréw pod kro-
kwiami do wysokosci pomieszczen na uzytkowym poddaszu (na
stropie poddasza utozona bedzie takze welna mineralna (15 cm).
W potaci dachu zamontowane bedg okna energooszczedne
(FAKRO). Zewnetrzna izolacja fundamentow skiada sie z dwoch
warstw — z 15 centymetrow styropianu (TERMO ORGANIKA)
oraz 40 centymetrow keramzytu. W podtodze parteru znajdu-

je sie z kolei 30 cm styropianu utozonego w dwodch zachodzacych
na siebie warstwach.

Inwestorzy przewiduja, ze na poczatku pazdziernika, po za-
koniczeniu prac zwigzanych z zadaszeniem, ociepleniem $cian

i wstawieniem pieciokomorowych, trzyszybowych okien (M&S),
rozpoczng si¢ prace zwigzane z zainstalowaniem pompy ciepla
oraz ulozeniem kolektora.

— Pompa NEURATHERM austriackiej firmy NEURA zapropo-
nowana przez firm¢ CLIMA KOMFORT z Grudzigdza wykorzy-
stuje nowoczesng technologie bezposredniego odparowania — mowi
Ryszard. - Na glebokosci okoto 1,5 metra zamontowany zostanie ko-
lektor plaski poziomy. Przewidzianych jest 6 petli, kazda po 75 me-
trow, czyli 12 nitek o diugosci 37,5 metra. Lgczna powierzchnia
zajeta przez kolektor nie praekroczy 300 m?. W kolektorze krgzy pro-
pan R 290, a wigc czynnik naturalny i nieszkodliwy dla srodowi-
ska. Pewna trudnosc zwigzana z tego rodzaju rozwigzaniem polega
na tym, ze pompa i kolektor muszq byc produkowane oraz montowa-
ne jako calosc. Na podstawie wykonanych pomiarow 1 obliczen firma
CLIMA KOMFORT zdecydowata, iz w naszym budynku najlepiej
sprawdzi sig urzqdzenie o mocy 10 RW. Dzigki temu, ze w domu za-
stosowano wylgcznie ogrzewanie podlogowe (gorne zrodlo), a kolek-
tor znajduje si¢ w gruncie gliniasto-piaszczystym o dobrej wilgotnosci
(dolne Zrodto), bedzie mozna osiggnqc bardzo dobre parametry spraw-
nosci. Cena katalogowa pompy z szescioma petlami kolektora grun-
towego oraz ukladu sterowania wyposazonego w automatyczng regu-
lacje wydagnosci uzalezniong od obcigzenia, wynosi 8300 euro netto.
Pompa ze zmienng mocq to rozwigzanie bardzo nowoczesne i wygod-

ne. Pozwala ono zoptymalizowac prace pompy ciepta. Zakladam bo-
wiem, ze pelna moc urzqdzenia bedzie potrzebna tylko sporadycz-
nie. Specjalisci twierdzq, ze przy tych parametrach domu bedzie sig

to zdarzato bardzo rzadko, a kto wie czy w ogole! Przez wigkszos¢
czasu wykorzystywanych bedzie 4-5 kW. Jezeli chodzi o ogrzewa-

nie wody uzytkowej to stosowana jest do tego celu osobna instalacja.
Sktada sig ona z mniejszej pompy ciepla typu powietrze-woda o mo-
¢y 1,8 RW oraz zbiornika o pojemnosci 270 litrow 1 grzatki wspoma-
gajqcej. W sumie jest to koszt 7900 zlotych netto + koszty montazu.
Ceny, ktore praywolalem sq oczywiscie cenami katalogowymi i podle-
gajq negocjacyi. Grudzigdzka firma podchodzi do kazdego przypadku
indywidualnie 1 mozliwe jest uzyskanie bardzo korzystnych znizek.

Temperatura odparowania czynnika w gruncie nie jest stala.
Oscyluje ona w przedziale migdzy -5°C a +5°C. Teoretycznie
wyglada to w ten sposob, iz przy rozpoczeciu pracy jesienig tem-
peratura odparowania wynosi zazwyczaj okolo +5°C. Pdzniej,

w miare jak grunt sie wychtadza, spada osiggajac minimum na
przetomie stycznia i lutego. Nastepnie, wraz z nadej$ciem cie-
plejszych dni oraz pierwszych deszczy (podniesieniem si¢ po-
ziomu wod gruntowych) zaczyna ponownie rosng¢. OczywisScie
faktyczne temperatury uzaleznione sg od warunkow atmosfe-
rycznych.

— W zwigzku z doskonalym ociepleniem domu wykonawca za-

tozyt, ze aby zapewnic komfort cieplny mieszkaricom, temperatu-

ra wody w ogrzewaniu podlogowym powinna wynosic okoto 30°C.

— stwierdza inwestor. - Prace swigzane z zainstalowaniem pom-

py ciepta wraz z kolektorem oraz utozeniem ogrzewania podiogowe-
go 1 zalaniem go jastrychem rozpoczng si¢ na poczqtku pasdzierni-
ka. Potrwajq okoto tygodnia. Nastepnie trzeba bedzie odczekac okoto
miesigca, co zwigzane jest 2 sezonowaniem posadzki. Drugi etap prac
zwigzany z rogruchem instalacyi oraz zamontowaniem drugiej mniej-
szej pompy stuzqcej do ogrzewania wody uzytkowej, rozpocznie si¢ po
miesigcu, a wigc na poczqtku listopada 1 potrwa okoto 2 dni.

Na pompe ciepla, ktora bedzie zamontowana w domu Renaty

i Ryszarda z Czosnowa udzielane sg 3 lata gwarancji. Podobnie
jak na prace montazowe. Z kolei na kolektor gruntowy firma da-
je 30 lat gwarancji, na rure ogrzewania podtogowego (NEURA)
—10 lat, a na podgrzewacz c.w.u. z pompg ciepta — 2 lata. (mz)

W kolejnych numerach miesigcznika ,Budujemy Dom” przed-
stawimy kolejne etapy prac zwigzane z zamontowaniem pompy
ciepla w domu Renaty i Ryszarda.
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