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B Wybor okien

Tadeusz Lipski

fot. Jasno Shutters

Jest kilka mozliwo$ci zapewnienia $wiat-

Okna to specyficzny rodzaj przegréd AN
zewnetrznych. Nie tylko muszg chronic ne w §cianach zewngtrznych, ewentualnie
dom przed stratami ciepta, hatasem, D tanbach slangeh, itnch docho
nieproszonymi goscmi (podobnie jak Sciany wych, lukarnach, wykuszach itp. Wiasciwy
| dach), ale jeszcze zapewnia¢ dostep Svyyfffl,Zfi;ﬁfiﬁ?iﬁ;y;?mk(xo?yﬁ12?;,
Swiatta dziennego i wspomagac wentylacje. Liczby kondygnacjl, rodzaju dachu, wielkosci

dziatki czy uksztaltowania terenu.

Na dodatek majg wielkie znaczenie dla wyglgdu

budynku. Ich réznorodno$é jest ogromna Kryteria doboru okien

Kazde pomieszczenie w domu wymaga inne-

| dlatego wszelkie rozwazania dotyczace g0 sposobu oéwietlsnia éwiatiem dulennym.
;. . , Dla sypialni, kuchni, tazienki cz atki scho-

WTaSCIWego WybOPU nalezy pr‘zeprowadzac dowe?itosuje sig bowiem odmieIfnekryteria.

na etaple DPOIEktowanla domu Wazna jest nie tylko powierzchnia pomiesz-

czenia i doswietlajacych je okien, ale réwniez
miejsce ich wstawienia.
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Powierzchnia okien — okreslona jest
w ,Warunkach technicznych, jakim po-
winny odpowiada¢ budynki i ich usytu-
owanie”. W pomieszczeniach przezna-
czonych na staty pobyt ludzi (sypialnie,
kuchnie, pokoje dzienne) powinna wyno-
si¢ przynajmniej 1/8 powierzchni podlogi.
Natomiast w pomieszczeniach pomocni-
czych (korytarze, tazienki, pomieszczenia
techniczne itp.) — min. 1/12 powierzchni
podlogi. Oczywiscie powierzchnia okien
liczona jest w §wietle o$cieznicy — czyli
przy skrzydtach otwartych na osciez.

Powierzchnia maksymalna nie jest okre-
$lona, jednak ze wzgledu na spore stra-
ty energii cieplnej nie zaleca sig, aby byla
wieksza niz 1/6 powierzchni podlogi.
Wyjatkiem sg elewacje poludniowe w do-
mach pasywnych, ktére moga by¢ cate
przeszklone.

Warto tez pamietac, ze w typowych
oknach drewnianych lub z PVC po-
wierzchnia szyb stanowi zaledwie 50-60%
powierzchni otworu w murze i okoto 80%
powierzchni mierzonej w §wietle osciez-
nicy.

Miejsce wbudowania okien oraz ich
ksztalt (waskie, szerokie, okragte, pod su-
fitem albo tuz nad posadzka) maja réwnie
duze znaczenie dla wlasciwego o$wietle-
nia pokoju, co ich powierzchnia.

W typowych pomieszczeniach mieszkal-
nych (sypialniach, pokojach dziecinnych)
wskazane jest, aby okno umieszczone bylo
centralnie i zajmowato polowe szerokosci
$ciany, a parapet znajdowat sig 85 cm nad
podloga. Wtedy zapewniona bedzie dobra
widoczno$é, pokoje bedg réwnomiernie
o$wietlone oraz ustawne.

W pomieszczeniach reprezentacyjnych
(pokoje dzienne, jadalnie) wskazane jest sto-
sowanie okien wigkszych, usytuowanych
30-60 cm nad posadzka, ewentualnie balko-
nowych. Zwykle dobrze spetniajg tu funk-
cje okna wykuszowe, narozne lub o niety-
powych ksztattach i wymiarach (tréjkatne,
tukowe, waskie ustawione w szereg itp.).

W duzych przestrzeniach doskonale spraw-
dzaja sie okna umieszczone w dwéch $cia-
nach naroznych badz przeciwlegtych.

Przykiady okien w pomieszczeniach mieszkalnych

Wymiar okna

(szer. x wys.) [cm]

zewnetrzny wymiar oécieznicy — 146-147 cm

szerokos¢ otworu w murzeokno w $wietle oécieznic — 131 cm

A

szeroko$¢ otworu w murze — 151 cm

P
N

>
Vi

Dla typowego okna o wymiarach 150 x 150 cm, powierzchnia otworu w murze wynosi 2,25 m?, a liczona
w Swietle oscieznicy zaledwie 1,63 m? Roznica wynosi wiec 28%. Warto o tym pamietac przy ustaleniu
wymiarow okien w stosunku do powierzchni pomieszczenia

Zalezno$ci wymiarowe migedzy oknem i otworem w $cianie

A Nawet niewielkie okno, ale na $rodku $ciany dobrze o$wietla wnetrze

Z kolei w pomieszczeniach pomocni-

czych, w ktérych przebywa sie krétko, naj-

lepiej stosowac niewielkie okna umiesz-

czone wysoko (okna polaciowe, §wietliki

tunelowe). Wtedy ilos$¢ §wiatta dziennego

jest wystarczajaca. Mozliwe jest zabudowa-
nie calej powierzchni $cian i jednoczesne
ograniczenie strat energii cieplne;j.

Okna w swietle o$cieznicy

» Swietlik tunelowy

to idelany sposéb

na doswietlenie pomieszczen
niemajacych stycznosci

ze $cianami zewnetrznymi

Powierzchnia

Odpowiadajacego mu

[m?] pomieszczenia [m?]
120 x 150 1,28 7,7-10,2
150 x 150 1,66 9,8-13,0 3
180 x 150 2,04 12,2-16,3 3
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stron $wiata.

w zimie

Okna w elewacii P —— -

potudniowej — sa
najbardziej odpowiednie

dla duzych pomieszczen >
strefy dziennej i H
reprezentacyjnej SRR
gféwnie salonu oraz 1
jadalni, ale rowniez
pracowni, czy gabinetu.
Zapewniajg najdtuzszy
czas nastonecznienia.
Poza tym w okresie
zimowym promienie
stoneczne padaja pod
stosunkowo niewielkim
katem i docierajg w gfab
pomieszczen, a w lecie

pod duzym katem,co || T 1
w pewnym stopniu chroni
je przed przegrzaniem. i
Jednak dla okien |
w elewacji potudniowej

0a
@;Eﬁn 10

zawsze warto stosowacé
jakis rodzaj zadaszenia
stafego lub tymczasowego

rys. Archipelag

Usytuowanie okien i pomieszczei wzgledem stron Swiata
Swiatto stoneczne jest potrzebne, ale jego nadmiar moze by¢ bardzo uciazliwy, poniewaz czesto powoduje przegrzewanie pomieszczen, utrudnia ogladanie
telewizji, czy komputerowego monitora. Z tego wzgledu wazne jest wtasciwe zorientowanie réznych pomieszczen wzgledem stron $wiata.

Okna w dachu lub suficie — sg bardzo dobrym rozwigzaniem os$wietlenia dziennego dla korytarzy, klatek schodowych, tazienek, garderob itp. Po prostu
przy niewielkiej powierzchni zapewniaja bardzo duzo $wiatta — praktycznie przez caty dzien i to niezaleznie od usytuowania potaci dachowych wzgledem

Okna w elewacji zachodniej — wskazane sa gtéwnie w pokojach dziennych, jadalniach
oraz sypialniach dzieci. Promienie stoneczne padaja wtedy pod mniejszym katem niz
w przypadku okien potudniowych i lepiej je o$wietlaja. Jednak trzeba pamietac, ze
réwnoczesnie przekazuja znacznie wiecej energii cieplnej niz w godzinach porannych.
Oczywiscie jest to korzystne w okresie zimowym, ale nie letnim, poniewaz moze
doprowadzi¢ do przegrzania pomieszczen. Zatem warto stosowac wszelkiego rodzaju
konstrukcje zacieniajace okna (zadaszenia, pergole, zaluzje). Jednak najlepiej posadzi¢
przed domem wysokie drzewa liciaste dajace cien w lecie i nie zastaniajace stonca

Okna w elewacji pétnocnej
- sg idealne dla kuchni,

Linig obrysu dochu tazienek, pomieszczen

v [ technicznych oraz

ustugowych strefy
gospodarczej, poniewaz
zapewniajg o$wietlenie

rébwnomierne i rozproszone.
Nie ma réwniez obawy

oich przegrzanie. Jednak
okna nie powinny by¢ zbyt
duze, aby nie powodowaty
nadmiernych strat ciepta

(w budynkach pasywnych sg
wrecz zakazane)

Parter
1. Wiatrotap
2. Hol

Okna w elewacji wschodniej — sa korzystne dla wielu pomieszczen (kuchni, jadalni, sypialni,
gabinetu), poniewaz promienie sfoneczne padajg pod matym katem i nie grzeja zbyt
intensywnie. Dzigki temu zadnemu z pomieszczen nie grozi przegrzanie nawet w okresie letnim,
a po pofudniu cien i wzgledny chtéd sprzyjaja wypoczynkowi lub pracy

3. Kuchnia

4. Spizarnia

5. Jadalnia

6. Pokoj dzienny
7. Gabinet

8. Toaleta

9. tazienka

10. Sypialnia

11. Garderoba
12. Kottownia, pralnia
13. Garaz

Wazne cechy okien
Dostepnych jest wiele rodzajéw okien spet-
niajacych rézne wymagania technicz-
ne oraz estetyczne. Z tego wzgledu r6zni-
ca w cenie podobnie wygladajacych okien,
ale o r6znych parametrach, moze wyno-
si¢ nawet 100% wartosci. To wazne, jesli
uwzgledni sie fakt, ze w typowym domu
jednorodzinnym jest zwykle kilkanascie
okien. Poza tym inwestorzy majg rézne
wymagania i mozliwosci ich realizacji,
czasami zalezne od przepiséw lub regio-
nu kraju.

Izolacyjnos¢ termiczna — okien i drzwi
balkonowych powinna by¢ jak najlepsza.
Warto bowiem pamietac, ze przegrody te
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charakteryzuja sie wspélczynnikiem prze-

nikania o 4 do 10 razy gorszym od $cian czy

dachu. A przeciez od strat energii zaleza
wydatki na ogrzewanie. Dodatkowo wyma-
gania wobec stolarki uzaleznione sg od re-

gionu kraju, w ktérym zbudowany jest dom.

Dostepne na rynku wyroby standardowe
majg wspolczynnik U=1,3-1,5 [W/(m?*K)],
ale oferowane sg rowniez tzw. okna pasyw-
ne o wspélczynniku U=0,6-0,8 [W/(m?*K)].
Izolacyjnos¢ akustyczna - to inaczej
zdolno$¢ ttumienia dzwiekéw. Zwykle
jest tym lepsza, im materiat przegrody jest
cigzszy lub zrobiony z bardziej wiékniste-
go materialu. Oczywiscie okna majg zde-
cydowanie gorsze wtasciwosci od $cian

zewnetrznych i najczes$ciej to ich parame-
try decyduja o wypadkowej izolacyjno-

$ci akustycznej catej przegrody. Zatem po-
winien je cechowaé mozliwie najwyzszy
wskaznik projektowy izolacyjnosci aku-
stycznej wlasciwej R’,, lub klasa akustycz-
na OK,. Warto zapamigtaé, ze okna o do-
brej izolacyjnosci akustycznej thumig hatas
zewnetrzny o okoto 30 dB, a stabe - tylko
nieco wiecej niz 20 dB. Na dodatek réznica
pomiedzy izolacyjnoscig akustyczng $cia-
ny zewnetrznej i stolarki nie powinna by¢
wieksza niz 10 dB. Oczywiscie warto pa-
mietac, ze wszelkie nawiewniki i systemy
mikrowentylacji do$¢ znacznie obnizajg
izolacyjnos¢ akustyczng okien.




fot.Aereco

A Nawiewniki powietrza musza by¢ stosowane
w domach z wentylacjg grawitacyjng. To oznacza,
ze trudno jest zapewnic¢ tam dobra izolacyjno$¢
akustyczna okien. Jest to wazne dla domoéw
znajdujacych sie w centrach miast, w poblizu
drog szybkiego ruchu, linni kolejowych, zaktadow
przemystowych, czyli terenéw o duzym natezeniu
hatasu

Dla $cian zewnetrznych z oknami stano-
wigcymi nie wiecej niz 50% powierzchni
przegrody, okreslone sa nastepujace wyma-
gania dotyczace minimalnej wypadkowej
izolacyjnosci akustyczne;j.

m 25 dB dla czesci pelnej i 20 dB dla okien

(R’,,=20 dB);

m 30 dB dla czesci pelnej i 20 dB dla okien

(R, =23 dB);

m 35 dB dla czesci pelnej i 25 dB dla okien

(R, =28 dB);

m 40 dB dla czesci pelnej i 30 dB dla okien

(R,,=33 dB);

m 45 dB dla czesci pelnej i 35 dB dla okien
(R, =38 dB).

Wybor okien

Podziat Polski na strefy klimatyczne

[__] I STREFA (-16°C)

] 1 STREFA (-18°C)
1 1 STREFA (-20°C)
I 'V STREFA (-22°C)

I V STREFA (-24°C)

Termoizolacyjnosc¢ stolarki budowlanej w domach jednorodzinnych

Rodzaj przegrody

Wspétczynnik przenikania ciepta U

Dom zgodny z normami

[W/(m?*K)]

max

Dom pasywny

Okna (bez potaciowych) i drzwi balkonowe

w pomieszczeniach o temp. >16°C

a) w I, Il i Il strefie klimatycznej 1,70 0.80
b) w IV i V strefie klimatycznej 1,80 !
Okna potaciowe w pomieszczeniach

o temp. <16°C 1,80 0.80
Okna w $cianach oddzielajacych pomiesz- 260 _
czenia ogrzewane od nieogrzewanych !

Okna piwnic i poddaszy nieogrzewanych bez wymagan -
Drzwi zewnetrzne 2,60 0,80
éciany zewnetrzne 0,30 0,15
Dach lub stropodach 0,25 0,15

REKLAMA

Okna i drzwi drewniane — naturalnie pigkne

polecamy
+ okna jednoramowe i skrzynkowe
« drzwi wewetrzne i zewnetrzne

®

OKLAND

OKNA | DRZWI DREWNIANE

OKLAND Sp. z o.0.

83-112 Lubiszewo, Rokitki, ul. Tczewska 35a

tel. 058 532 77 77, 058 532 79 91, fax 058 532 77 78
e-mail: biuro@okland.net.pl, http://www.okland.net.pl
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A Efekt zastosowania szyb samoczyszczacych

Szczelnosc - okien i drzwi zalezy od
stosowanego systemu wentylacji budyn-
ku. Jeszcze w zeszlym roku standardem
byly okna o wspélczynniku infiltracji 0,5—
1,0 m*/mhdaPa??, co w przypadku wentyla-
cji grawitacyjnej oznaczalo niedostateczng
ilo$¢ powietrza przedostajacego sie w cia-
gu godziny przez szczeling o dlugosci 1 m.
W $cianach lub oknach trzeba bylo stosowaé
dodatkowe nawiewniki zapewniajace wy-
miane powietrza na poziomie 20-50 m®h.

Jednak od 1 stycznia 2009 r. zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 6 listopada 2008 r. (Dz. U. z 2008 r. Nr
201, Poz. 1238) dotyczacym warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budyn-
ki, obowigzuja nowe wymagania dotyczace
szczelno$ci okien. Obecnie obowiazujg kryte-
ria wcze$niej ustalone dla budynkéw pasyw-
nych z wentylacjg mechaniczng nawiewno-
-wywiewng i odzyskiem ciepta. Oznacza to,
ze wsp6lczynnik infiltracji wszystkich pro-
dukowanych okien musi by¢ mniejszy od
0,3 m*/mhdaPa?®. W przypadku stosowania
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—

wentylacji grawitacyjnej naplyw odpowiedniej
ilosci powietrza musi by¢ realizowany przez
nawiewniki umieszczone np. w ramach okien.
Zabezpieczenia antywlamaniowe — sto-
larki sg szczegdlnie pozadane, gdy w domu
nie stosuje sie krat, zaluzji lub okiennic.
Wtedy warto zainwestowa¢ w okucia anty-
wlamaniowe, solidnie osadzone ramy i szy-
by klasy od P1 do P4 (najlepiej P3 lub P4).
Sa to szyby klejone z dwéch tafli szkta gru-
bosci 3 lub 4 mm oraz od jednej do czte-
rech warstw folii o wysokiej wytrzymatosci,
ktoére zastepuja kraty z pretéw stalowych
o $rednicy 10 mm.

Wygoda uzytkowania - w duzej mierze
zalezy od konstrukcji okna oraz zastosowa-
nych okué. Najbardziej popularne i najwy-
godniejsze sg okna jednoramowe z szyba-
mi zespolonymi i wielofunkcyjng klamka.
Latwo je ustawi¢ w wybranej pozycji (uchy-
li¢, rozewrze¢, rozszczelnic) oraz umy¢, po-
niewaz maja tylko dwie powierzchnie szyb.
Dostepne sg tez eleganckie okna ze szpro-
sami:

fot.Pilkington

przestrzen pomiedzy
szybami wypefniona
gazem ciezkim

szyba wewnetrzna
o grubosci 4 mm
z powtoka niskoemisyjna

szyba zewnetrzna
tzw. bezpieczna

zbudowana
z 2 tafli szkfa ciepte ramki
0 grubosci 6 lub 8 mm dystansowe

(niealuminiowe)
z sorberem wilgoci

A Konstrukcja szyby zespolonej

m konstrukcyjnymi - drogie i ktopotliwe do
utrzymania w czystosci;

m wewnetrznymi — obnizajg izolacyjnosé
termiczna;

m zawieszane — dobrze imitujg drogg kon-
strukcje okna, a jednoczesnie sa tatwe w de-
montazu i wtedy nie utrudniajg mycia.

Elementy sktadowe okien
Kazde okno sktada sig z szyby i ramy,
ale takze uszczelek, okuc¢ oraz klamek.
Wszystkie te elementy mogg by¢ wykonane
z r6znych materiatéw i w odmiennych tech-
nologiach. To oczywiscie ma wplyw na este-
tyke, funkcjonalnosé, jakos¢ i cene okien.
Szyby — we wspolczesnych oknach nie
tylko maja zapewni¢ odpowiednig ilo$¢
Swiatla dziennego oraz widok z domu. Pod
wzgledem izolacyjnosci termicznej i aku-
stycznej, a takze ochrony antywlamaniowej
powinny charakteryzowac sig parametrami
poréwnywalnymi do $cian zewnetrznych.
Wymagania w znacznym stopniu spelnia-
ja tzw. szyby zespolone. Zbudowane sa



z dwéch lub trzech tafli szkla o cechach do-
branych w zaleznosci od pozadanych para-
metréw okna:

m szyby zwyktlej ze szkta typu float o wy-
polerowanej powierzchni oraz doskona-

lej przejrzystosci i przezroczystosci (min.
82%);

m szyby cieplochronnej, czyli thermofloat
z powloka z tlenkéw metali szlachetnych
odbijajacej promieniowanie cieplne do
wnetrza pomieszczen, przez co starty cie-
pla moga by¢ zredukowane nawet o 30%,
ale ilo$¢ docierajacego $wiatta moze by¢
mniejsza 0 25% (w stosunku do szyby zwy-
ktej);

m szyby dZwiekochtonnej zwykle przynaj-
mniej o potowe grubszej od zwyklej,
poniewaz wieksza masa sprzyja lepszemu
ttumieniu dzwiekéw. Wykonywane sg

ze szkla zwyklego, hartowanego lub
laminowanego (dwie lub wiecej tafli
polaczone folig PVB — poliwinylowo-
-butarylowa);

m szyby bezpiecznej lub antywlamanio-
wej, ktére w przypadku rozbicia chronig lu-
dzi przed obrazeniami badz zlodziejami.
Najczesciej sg to szyby laminowane zbu-
dowane z dwdch tafli szkta grubosci 3 lub

Wybor okien

Poréwnanie parametréw wybranych szyb zespolonych

Przepuszczalnosé

Swiatta
LT [%]

Szyba zespolona

Przepuszczalnos¢
energii stonecznej
g [%]

Wspétczynnik
przenikania ciepta
U, [W/(m*K)]

Szyby dwukomorowe
AHT/10K/4/10K/4T 65 42 06
Szyby jednokomorowe
4T/16Kr/4T 1 45 0.8
Szyby jednokomorowe
4/16Ar/AT 2 1 1
¢ H-szyba hartowana;
¢ T - powtoka niskoemisyjna termofloat;
¢ Kr - przestrzen miedzy szybami wypetniona kryptonem;
¢ Ar - przestrzen miedzy szybami wypetniona argonem

4 mm i od jednej do czterech warstw folii
PVB (klasy od P1 do P4). Szyby klas P3 i P4
zastepujg kraty z pretéw stalowych o sredni-
cy 10 mm (sa uznawane przez towarzystwa
ubezpieczeniowe).

Mozliwe do zastosowania sg jeszcze szyby
absorpcyjne, czyli barwione w masie i po-
chlaniajace cze$¢ promieniowania stonecz-
nego oraz chronigce dom przed przegrza-
niem. Jednak ich przepuszczalnosé swiatta
wynosi 32-72%. Szyby refleksyjne pokry-
te warstwa metalu (np. zlota), ktére odbi-
ja cze$¢ promieniowania stonecznego oraz
szyby samooczyszczajace z tzw. powtoka

hydrofoliowa, ktére mozna my¢ tylko raz
w roku.
Poszczegolne tafle zestawu rozdzielo-
ne sg ramkami dystansowymi najczesciej
o szeroko$ci nieprzekraczajacej 16 mm.
Standardowe wykonane sg z aluminium, ale
znacznie korzystniejsze pod wzgledem ter-
micznym — z polipropylenu lub poliweglanu.
Przestrzen miedzy szybami wypelnio-
na jest zwykle gazem szlachetnym, czyli ar-
gonem, kryptonem, ksenonem lub szescio-
fluorkiem siarki (FS6), co ma zasadnicze
znaczenie dla parametréw termicznych

i akustycznych calego zestawu.
REKLAMA
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fot. Urzedowski

A Nowoczesne okno drewniane
z klejona rama oraz dwukomorowa
szyba zespolonag

Ramy - stanowig konstrukcje noéng okna
i dlatego muszg by¢ odpowiednio mocne, ale
takze ,cieple” i estetyczne. Moga to by¢ naj-
bardziej popularne konstrukcje jednoramowe,
ewentualnie zespolone (ze skrzydlami skre-
canymi na $ruby) lub skrzynkowe (z dwoma
oddzielnymi skrzydtami). Wybér jest duzy
i zalezy od wielu czynnikéw. Jednak najwaz-
niejsze to styl budynku, upodobania oraz
mozliwo$ci finansowe inwestora. Pozostate
parametry mozna zrealizowa¢ wlasciwie przy
zastosowaniu kazdego materiatu.
m Ramy z drewna zwtaszcza debowe-
go, modrzewiowego lub meranti, dla wie-
lu 0séb sg najwieksza ozdobg kazdego okna.
Wspélczesnie wykonuje sie je ze znormali-
zowanych profili (gtéwnie DJ-68). Sklejenie
trzech impregnowanych i suszonych listew
powoduje, ze profile o grubosci tylko 68 mm
nie paczg sie, s wytrzymale oraz wystar-
czajaco sztywne. Na dodatek dzigki poro-
watej strukturze materiatu charakteryzuja
sig dobrg izolacyjnoécig akustyczng oraz ter-
miczng (wsp6lczynnik przenikania ciepta
U,=1,5-1,7 [W/(m**K)]). Poza tym latwo je na-
prawic¢ w przypadku uszkodzenia, ale trzeba
je lakierowaé lub malowac raz na 5 lat.
m Ramy z PVC obecnie sg najbardziej popu-
larne, poniewaz przy umiarkowanej cenie
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A Wspoiczesne okno z sze$ciokomorowego profilu PVC
z dodatkowym wypetnieniem termicznym, trzema uszczelkami
obwodowymi i szybg zespolong o wspdtczynniku Ug=0,6 [W/(m?2+K)]

charakteryzujg sie dobrymi parametrami
technicznymi. Wykonuje sie je z wysoko-
udarowego PVC z dodatkiem stabilizato-
réw olowiowych, kadmowych lub wap-
niowo-cynkowych, ktére chronig je przed
starzeniem i utratg koloru. Wszystkie pro-
file (o liczbie komér od 3 do 8) musza by¢
wzmacniane ksztaltownikami stalowymi,
aluminiowymi lub z wlékna szklanego. Za
najkorzystniejsze uznaje sie profile piecio-

i sze$ciokomorowe, ktére doréwnujg para-
metrami ramom drewnianym, ale sg od nich
tansze. W oknach pasywnych stosuje sie pro-
file siedmio- lub o§miokomorowe (czgsto
wypelnione materialem termoizolacyjnym)

o wspélczynniku U=0,95-1,21 [W/(m?+K)].
Ramy z PVC najczesciej sg biate lub brazo-
we, ale na zamoéwienie dostepne sg w wie-
lu kolorach. Poza tym sg odporne na grzy-
by, plesnie i korozje. Niestety stosunkowo
tawo ulegaja zabrudzeniu, gdyz sa elektro-
statyczne, a kazde uszkodzenie jest wlasci-
wie nie do usuniecia, réwniez w wyniku
zetkniecia z wieloma substancjami che-
micznymi.

m Ramy z widkien szklanych charakteryzu-
ja sie bardzo duzg wytrzymaloscig i sztyw-
noscig konstrukeji. Profile otwarte, jedno-

i dwukomorowe o duzej smuktosci, sprawiaja,

A Jedno z najlepszych ale najdrozszych okien
drewnianych z zewnetrznag nakfadka aluminiowa
i jednokomorowa szyba zespolona

ze powierzchnia szyb jest znacznie wieksza
niz w por6wnywalnych oknach drewnianych
czy plastikowych. Wspélczynnik rozsze-
rzalnosci termicznej ram ma warto$¢é zblizo-
na do szkla, co powoduje, ze w oknie nie ma
zadnych naprezen wewnetrznych. Na doda-
tek ich izolacyjno$¢ termiczna jest caltkiem
dobra (U=1,6-1,9 [W/(m?K)]), a po wypel-
nieniu otwartych profili piankg poliureta-
nowsg spelnione sg nawet kryteria pasywno-
$ci. Z kolei duzy ciezar wlasciwy laminatu
(1900 kg/m® — drewno 550-700 kg/m?) powo-
duje, ze ich izolacyjnosé¢ akustyczna réw-
niez jest dobra. Ich podstawowg wada jest
wysoka cena.

m Ramy z aluminium sg stosunkowo lek-
kie, wytrzymale i sztywne. Swietnie nadaja
sie do przeszklenia duzych powierzchni (fa-
sad). Jednak w domach jednorodzinnych sto-
sowane sg rzadko z powodu wysokiej ceny
oraz niezbyt dobrej izolacyjnosci termicz-
nej. Nawet tzw. profile ciepte (z wkladka po-
liamidowa) majg niekorzystny wspélczyn-
nik przenikania ciepta (U>2,3 [W/(m?*K)]).
Najczesciej sg lakierowane proszkowo na
kolor biaty, bragzowy lub naturalnego alumi-
nium.

m Ramy drewnianio-aluminiowe majg wiele
zalet i niestety bardzo wysoka cene.



Wybor okien

zasuwnice lub popychacze
umozliwiajq ryglowanie skrzydta |
w kilku punktach jednoczeénie

w wyniku przekrecenia klamki do
odpowiedniej pozycji

klamki to elementy sterujace
funkcjami okien, dzieki
wyposazeniu w odpowiednig
przektadnie pracuja lekko

i precyzyjnie

zawiasy umozliwiajg obrot skrzydta,

Okucia - to elementy umozliwiajace otwieranie okien.
W najbardziej popularnych oknach jednoramowych
stosuje sie okucia obwodowe (obwiedniowe), ktére
umozliwiajg otwieranie i rozwieranie skrzydet oraz
tzw. mikrowentylacje. To system popychaczy, blokad,
zawiasow i rygli utozonych w specjalnych rowkach

i gniazdach na catym obwodzie okna i poruszanych
za pomoca ruchu obrotowego klamki okiennej.

Za dodatkowa optatg dostepne sg réwniez okucia

od warunkéw zewnetrznych lub zadanego programu

Dodatkowe elementy okucia, ktére moga by¢
montowane w oknach:

m zaczep do mikrowentylacji — umozliwia wentylacje przy

antywywazeniowe oraz automatycznie sterowane, ktére
pozwalajg na otwieranie i zamykanie okna w zalezno$ci

facza je z oscieznicg, zapewniaja
regulacje i demontaz skrzydta

zamknietym oknie (powieksza szczeline miedzy skrzydtem,
a oscieznicg do 8 mm);

m elementy antywywazeniowe - to trzpienie i zaczepy
utrudniajace wtamanie;

\ﬂ m stabilizator uchytu — utrzymuje otwarte skrzydto w statym
I,' L — pofozeniu;
_— > m blokada bfednego potozenia klamki — zapobiega

wypadnieciu skrzydfa z zawiaséw, gdy okno jest rozwarte, a
klamke chce sie ustawi¢ w pozycji uchylnej.
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A Rozktad temperatury na gruboséci $ciany w poblizu okna

A Zasada montazu okna

A W Scianie jednowarstwowej rame okna nalezy
umiesci¢ w osi $ciany

Uszczelki — zapewniajg ochrone przed
woda, wiatrem, kurzem i halasem. Obecnie
wykonywane sg z syntetycznego kauczu-
ku EPDM lub TPS - o trwalosci nawet 10 lat
(ewentualnie z silikonu). W oknach stosuje
sig uszczelki przyszybowe (pomiedzy szyba-
mi zespolonymi a ramami okiennymi) oraz
2-4 uszczelki wrebowe lub oporowe (pomie-
dzy skrzydlem a o$cieznicg). Oczywiscie im
jest ich wiecej, tym okna maja lepsze para-
metry techniczne.

Wiasciwy montaz okien

Nawet najlepsze okna stracg swoje walory,
jesli zostang zle zamontowane. Polgczenie
ze $ciang musi by¢ nie tylko szczelne dla
wody i wiatru, ale réwniez powinno mie¢
zblizong izolacyjnosc¢ termiczng i akustycz-
na do montowane;j stolarki.

Usytuowanie okien — w szerokosci prze-
grody zewnetrznej jest bardzo wazne i zale-
ca sig, aby w okresie zimowym w tym miej-
scu temperatura $ciany wynosita 0°C (dla
obliczeniowej temperatury powietrza ze-
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A W $cianie dwuwarstwowej zewnetrzna krawedz
$ciany i ramy okna powinny sie pokrywac

wnetrznego -20°C i wewnetrznego +20°C).
Wtedy uniknie sig wykroplenia pary wodnej
na $cianach lub szybach. Zatem okna nale-
zy montowac:

m w $cianach jednowarstwowych w poto-
wie grubosci $ciany;

m w $cianach dwuwarstwowych na krawe-
dzi warstwy nosnej, a w domach energoosz-
czednych i pasywnych w grubosci warstwy
termoizolacji;

m w Scianach tréjwarstwowych, w $rodko-
wej cze$ci warstwy termoizolacyjne;j.

Osadzanie okien - jest r6wnie wazne,
jak ich umiejscowienie w grubosci $cia-
ny. Aby sig sprawnie otwieralo i zamykato
przede wszystkim musi by¢ bardzo
doktadnie wypionowane i wypoziomowa-
ne, zwykle za pomoca klinéw lub podkta-
dek.

W przegrodach jednowarstwowych ramy
przykreca sie bezposrednio do muru $ruba-
mi — to tzw. montaz bezposredni. Natomiast
w $cianach dwu- i tré6jwarstwowych okna
mocuje sig do $cian specjalnymi stalowymi

A W Scianie trojwarstwowej rame okna nalezy
umiesci¢ nad warstwa termoizolacji

wspornikami, umozliwiajacymi wysuniecie
stolarki poza krawedZ muru.

Uszczelnienie polaczenia — powinno cha-
rakteryzowac sie paroszczelnoscia i jedno-
cze$nie bardzo dobra izolacyjnoscig termicz-
ng oraz akustyczna. Oczywiscie nie zapewni
tego tylko pianka montazowa. Zawsze na-
lezy stosowac tzw. wegarki, czyli ostony ze
styropianu lub pianki poliuretanowej grubo-
$ci min. 5 cm (lepiej przynajmniej 8 cm) za-
krywajace okolto 70% szerokosci o$cieznicy.
Poza tym, szczeg6lnie w domach energoosz-
czednych i pasywnych, trzeba stosowac od-
powiednie zestawy uszczelniajace przypo-
minajace budowe $ciany szkieletowej lub
ocieplonej ptaci dachowej.

Okna dachowe

Szczegblnym rodzajem stolarki sg okna da-
chowe, ktére mozna montowacé pod ka-

tem min. 15°. Od standardowych r6zniq sie
nie tylko sposobem otwierania, ale przede
wszystkim budowg, sposobem montazu

i oczywiscie ceng. Ramy zwykle wykonane



fot.Velux

A Okno obrotowe

¥ Okno kolankowe

fot. Fakro

sg z drewna (takze z PVC) i od strony

zewnetrznej osloniegte aluminiowymi
profilami. Zewnetrzne tafle szyb zespolo-
nych standardowo, wykonane sg ze szkta
hartowanego. Ze wzgledu na wygode

i bezpieczenstwo klamka powinna by¢
umieszczona na gorze, aby nie dosiega-
ty do niej dzieci. Oczywiscie zastosowa-
ne okucia decyduja o sposobie otwierania
okien.

Okna obrotowe — majg o$ obrotu skrzydta
w polowie wysokosci o$cieznicy. Prostota
ich konstrukcji sprawia, ze naleza do naj-
tanszych okien dachowych. Latwo je umy¢
ze $rodka pomieszczenia, ale cze$¢ otwarte-
go skrzydta wystaje pod sufitem polaci da-
chowej i mozna sie o nie uderzyc.

Okna wysokoosiowe — majg o$ obro-
tu umieszczong w % wysokosci o$ciezni-
cy. Po otworzeniu gorna cze$¢ skrzydta mie-
Sci sie w grubosci potaci dachowej. Niestety
sg drozsze, z uwagi na koniecznos¢ stoso-
wania sitownikéw wspomagajacych unosze-
nie okien.
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A Okno wysokoosiowe

¥ Okno balkonowe

Okna uchylno-obrotowe — maja dwie osie
obrotu:

m na goérnej krawedzi — do uchylania o kat
do 309

m w polowie ramy — do obracania o 180°
podczas mycia.

To najlepsze, ale i jedne z najdrozszych
okien dachowych. Ich odmiang sg nieco
szersze okna ewakuacyjne z mozliwos$cig
otwierania skrzydta o 80°.

Okna kolankowe - sktadaja sie z dwéch
okien — dachowego i typowego (w $ciance ko-
lankowej), ktére umozliwia znacznie lepsza
obserwacje okolicy. Poza tym podczas opadéw
$niegu albo w upalne dni przez okno kolanko-
we do pomieszczenia dociera $wiatlo dzienne,
a podczas deszczu mozliwe jest wietrzenie.

Okna balkonowe — zbudowane sg z czeSci
— dolnej, ktéra po uchyleniu tworzy rodzaj
przezroczystej balustrady i gérnej zamienia-
jacej sie w daszek. Stosuje sie je w dachach
bez $cianki kolankowej i przy kacie nachy-
lenia potaci 40-50°. Ich podstawowa wada
jest bardzo wysoka cena.

fot. Roto
fot. Fakro

A Okno uchylno-obrotowe

¥ Wytaz dachowy

Wylazy dachowe — to okna dachowe o so-
lidniejszej konstrukcji, ktére otwierajac sie
na bok, umozliwiajg wygodne i bezpiecz-
ne wyjscie na dach. Przed przypadkowym
zatrza$nieciem zabezpieczaja je sitowniki,
ktére rowniez utatwiajg otwieranie wyltazu.

Montaz okien dachowych

Podstawowym elementem zabezpieczajacym
okna dachowe przed warunkami atmosferycz-
nymi i decydujace o szczelnosci sg tzw. kol-
nierze dachowe. Zwykle skiadaja sie z czte-
rech odpowiednio polaczonych czesci. Ich
konstrukcja powoduje, ze woda deszczowa
lub z topniejacego $niegu odprowadzana jest
poza okno. Kolnierze wykonane sg z profilo-
wanej blachy aluminiowej oraz z otowiane-
go fartucha, ktéry tatwo dopasowac np. do da-
chéwek. Najbardziej popularne sg kotnierze
uniwersalne, nadajace sig do pojedynczych
okien umieszczonych w kazdym dachu, nie-
zaleznie od rodzaju pokrycia. Inne potrzebne
sg przy taczeniu okien w grupy lub przy roz-
wigzaniach niestandardowych.




