Beton komdrkowy czy silikat

Pytanie Czytelnika

Zamierzam zbudowac dom cieply, energooszczedny 1 tadny. Z cz EG o

Planowatem sciany z cegly silikatowej (trojwarstwowe), bo

nie trzeba ich tynkowac, ale moje waqtpliwosci budzi ciepto-

chronnos¢ tego materiatu. Jakiej grubosci izolacje zastoso- STAN SU R OWY?
wac? A moze zrezygnowac z silikatow 1 wybrac beton ko- L4
morkowy?

Czy dwa, tak rdzne pod wzgledem wtasciwosci wyroby moga réwnie dobrze
spetnia¢ funkcje budulca na sciany naszego domu? To pytanie, w obliczu dylematu,
z czego wznies¢ sciany budynku, zadaje sobie wielu inwestoréw.

Z pewnoscig w podijeciu wiasciwej decyzji pomoze blizsze zapoznanie sie

z charakterystyka i wtasnosciami obydwu materiatow.

Z czego to sie robi?

Wyroby silikatowe i beton komorkowy produkowane sg z niemal identycznych surowcow,
jednak odmienne technologie wytwarzania sprawiajg, ze otrzymujemy materialy o zupelnie
innych wilasciwosciach. W obu przypadkach podstawowe sktadniki to wapno, piasek i wo-

_ da (tylko niektore odmiany betonu komorkowego — tzw. beton komorkowy ciemny — wy-
twarzane sg z dodatkiem popiotu i cementu). Wyroby silikatowe powstajg w procesie for-
mowania masy piaskowo-wapiennej na prasach, nastepnie poddawane sg autoklawizacji
w atmosferze pary wodnej i dojrzewaniu. Dzigki sprasowaniu czgsteczek materialu i wigzg-
cym wlasciwosciom wapna uzyskuje si¢ wyrdb o wysokiej wytrzymatosci. Przy produkcji
betonu komoérkowego do masy wapienno-piaskowej dodawany jest Srodek porotworczy,
powodujacy podczas autoklawizowania pecznienie wsadu, ktory kilkakrotnie zwieksza swo-
ja objetos¢. Spieniony blok poddawany jest cieciu na wymagane wymiary i po okresie doj-
rzewania staje sie gotowym do sprzedazy wyrobem.

W ofercie silikatow znajdziemy zaréwno Asortyment
elementy do wykonywania $cian nosnych, jak
i wyroby elewacyjne Wyroby silikatowe oferowane sg w formie bloczkéw pelnych lub drazonych, cegiet zwy-

klych i elewacyjnych, ksztattek wentylacyjnych i nadprozowych. Technologia produkgji si-
likatow pozwala na uzyskanie duzej doktadnosci wymiarowej (w granicach 1 mm), zatem
do tgczenia elementow mozna uzywac cienkowarstwowych zapraw klejowych. Dostepne sg
rowniez materialy Scienne z uksztaltowanymi na Scianach bocznych wpustami i wypusta-
mi, co pozwala nie tylko na wyeliminowanie konieczno$ci nakladania zaprawy na spoiny
pionowe, ale ulatwia réwniez uzyskanie rownej i gtadkiej powierzchni $ciany. Elementy
Scienne wytwarzane sg w dwoch typoszeregach wymiarowych, bazujacych na wymiarach
cegly znormalizowanej (dlugos¢ 25 cm, wysokos¢ 6,5 cm) lub wymiarach modularnych
(dtugosc¢ 38 cm, wysokos¢ 19 cm).

Materialy z betonu komoérkowego to gtownie bloczki i plytki oraz uzupelniajacy asorty-
ment nadprozy i stropéw. Bloczki wykorzystywane sg do budowy Scian zewnetrznych i we-
wnetrznych o grubosci 12-40 cm, natomiast plytki stosuje sie przy pracach wykonczenio-
wych. Typowe wymiary (dlugos¢ x wysokos¢) bloczkow wynoszg 49 x 24 cm lub 59 x 24 cm,
ale produkowane sg rowniez elementy o wymiarach modutowych, wysokosci 20 cm. Po-
dobnie jak silikaty, wyroby z betonu komorkowego charakteryzujg si¢ duzg doktadnoscig

wymiarowa, co pozwala na uzycie do ich Igczenia zapraw cienkowarstwowych.

Z betonu komérkowego wykonuje si¢ bloczki, Charakter ystyka wyr obow
plytki, a takze elementy uzupetniajace do
wykonywania nadprozy i stropow W potocznej opinii silikaty, nazywane réwniez wyrobami wapienno-piaskowymi, to ma-

terial wytrzymaty, cigzki ale o niskiej cieptochronnosci. Natomiast beton komérkowy po-




Taka $ciana trojwarstwowa wykonana z cegty
silikatowej ma wystarczajacg izolacyjnosé
cieplna, a takze dobre wtasnosci akustyczne
(fot. Silka)

Do wyrobu elementéw z betonu komaérkowego
stuza te same surowce, co do produkciji silika-
tow, jednak odmienna technologia nadaje mu

inne wiasciwosci (fot. Ytong)

Niektore odmiany betonu komdrkowego

wytwarzane s3 z dodatkiem popiotu i cementu,

¢o ma wptyw na barwe bloczkow
(fot. Grupa Prefabet)
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strzegany jest jako lekki, cieply lecz o znikomej wytrzymatosci. Ta uproszczona charakte-
rystyka nie oddaje w pelni wszystkich wiasnosci obu materiatow, a przede wszystkim nie
okresla optymalnych dla nich zastosowan.

Duza masa objetosciowa wyrobow silikatowych, postrzegana jako wada przy transporcie
i murowaniu, wplywa korzystnie na zdolnos¢ do ttumienia hatasu, a jednocze$nie zapewnia
stabilne warunki cieplne wewngtrz domu. W takiej Scianie ciepto akumuluje sie, co spra-
wia, ze gromadzi i utrzymuje ona energie nie tylko pochodzacg z systemu ogrzewania, ale
iz innych Zrddet (nastonecznienie, przebywajace wewnatrz osoby, oswietlenie), a dom wol-
no si¢ wychtadza. Istniejg jednak sytuacje, w ktorych wysoka akumulacyjno$¢ ciepta moze
by¢ cechg niekorzystng — np. w czesto lecz na krotko odwiedzanym domku rekreacyjnym,
gdzie dtugo bedziemy czekaé az nagrzejq sie wyzigbione mury. Beton komérkowy, zwlasz-
cza w $cianie jednowarstwowej, ma duzo mniejsza zdolno$¢ do akumulacji ciepta. Decy-
duje o tym nie tylko jego mniejsza masa objetoSciowa, ale takze Srednia temperatura we-
wnatrz przegrody — w ocieplonej Scianie z silikatu jest ona zblizona do panujgcej wewnatrz
domu, natomiast w jednowarstwowej Scianie z betonu komorkowego odpowiada mniej wie-
cej polowie réznicy temperatur na zewngtrz i wewngtrz budynku.

Oba omawiane materialy cechuje wytrzymatos$¢ na sciskanie calkowicie wystarczajaca do
wznoszenia $cian konstrukcyjnych w domach jednorodzinnych. Jednak budujac z lekkich
odmian betonu komorkowego trzeba zwrdci¢ uwage na dopuszczalne naciski jednostkowe
przy obcigzeniach punktowych — np. w miejscach stupow czy osadzenia belek stropowych.
W takich miejscach nalezy uktadac tzw. poduszke, betonows lub ceglang, ktéra roztozy ob-
cigzenie na wigkszg powierzchnie.

Beton komorkowy, zaleznie od odmiany, uzyskuje rozne parametry cieplne; wiasnie one
w duzej mierze decydujg o jego przeznaczeniu. Z odmian lekkich 400 i 500 mozna stawia¢
sciany jednowarstwowe o grubosci w granicach uzasadnionych ekonomicznie (do ok.
40 cm), uzyskujac przenikalno$¢ cieplng zblizong do wymaganej dla Scian ocieplanych
(ok. 0,3 W/m?K). Sciany z wyrobéw silikatowych wymagaja natomiast ocieplenia izolacja
grubszg niz 12 cm.

Do$¢ powaznym ograniczeniem w stosowaniu betonu komoérkowego jest jego duza nasia-
kliwos¢, dlatego nie powinien on by¢ wykorzystywany w czeSciach budynku znajdujacych
si¢ ponizej poziomu gruntu. Z tg cechg wiaze sie rowniez jego ograniczona mrozoodpor-
no$¢. Cho¢ w warunkach normalnego uzytkowania wchianiana woda nie wypelnia catko-
wicie poréw w jego strukturze i w razie zamarzniecia nie powoduje rozsadzenia, jednak
w przypadku catkowitego dtugotrwatego nawodnienia zamarzniety beton komdrkowy ule-
gnie uszkodzeniu. Duza objetos¢ porow sprawia tez, ze beton komérkowy, ktory zamoknie,
dlugo wysycha. Jesli tak zamoczong Sciane pokryjemy nastepnie ociepleniem o niskiej pa-
roprzepuszczalnosci — np. plytami styropianowymi — mogg wynikna¢ z tego powazne kio-
poty. Przy ograniczonej zdolnosci odprowadzenia wilgoci na zewnatrz bedzie ona wnikac
do wngtrza domu.

Parametry Beton komarkowy Silikat
masa objetosciowa 400-700 kg/m3 1400-1800 kg/m?
wytrzymatos$¢ na $ciskanie 1,5-4 Mpa 10-30 MPa
przewodnos$¢ cieplna 0,13-0,20 W/(mK) 0,80-1,00 W/(mK)
paroprzepuszczalno$é
wzgledna (i) e il
izolacyjno$¢ akustyczna $rednia bardzo dobra
akumulacja ciepta niska wysoka
nasigkliwo$é do 40% do 15%
mrozoodporno$c¢ wzgledna catkowita
stab?lizacja wilgotnosci niska. wysoka
powietrza

Zastosowanie

W $cianach zewnetrznych

Oba materiaty majg swoje wady i zalety, zatem o ich wyborze powinny decydowac najistot-
niejsze wymagania uzytkownikow. Nie bez znaczenia jest rowniez koszt budowy, jednak
przy poréwnywaniu wydatkow nalezy bra¢ pod uwage stan wykonczenia $ciany w okre-



Beton komdrkowy czy silikat

Sciany trojwarstwowej licowanej cegta silika-

towa nie musimy tynkowaé ani malowac. War-
to o tym pamigtac, obliczajac koszty wzniesie-
nia stanu surowego budynku (Silka)

Stosujac jako ocieplenie $ciany trojwarstwo-
wej wefng mineralng nalezy pamigtac o utwo-
rzeniu pomiedzy nig a warstwa elewacyjng
pustki powietrznej (fot. Rockwool)

Niektore bloczki z betonu komorkowego maja
uksztattowane na bokach uchwyty, co utatwia
murowanie (fot. Prefbet)

$lonej technologii oraz mozliwa do uzyskania cieptochronnosé. Sciany zewnetrzne z sili-
katow muszg by¢ budowane jako warstwowe, z izolacjg cieplng z welny lub styropianu,
w wersji dwu- lub tréjwarstwowej. Elementy z betonu komoérkowego umozliwiajg nato-
miast postawienie §ciany jednowarstwowej, ktorej cieplochronno$¢ bedzie scisle zaleze¢ od
grubosci i odmiany uzytych bloczkéw. Z betonu komorkowego mozna réwniez budowac
Sciany z ociepleniem — najczesciej jako dwuwarstwowe — wowczas wlasnosci cieptochronne
samego betonu odgrywajg mniejszg role.

Poniewaz w wykonanej z silikatow $cianie dwu- lub tréjwarstwowej material ten pelni
jedynie role konstrukcji nosnej, jego grubos¢ mozna ograniczy¢ do niezbednego mini-
mum okreslonego wymogami sztywnosci i nosnosci §ciany. Z reguly w domach jednoro-
dzinnych wystarczajgca grubos¢ scian nosnych to 15-18 cm. Natomiast warstwa ocieple-
niowa nie powinna mie¢ grubo$ci mniejszej niz 12 cm, bo tylko wtedy mozna uzyskac
wymagang przenikalno$¢ cieplng U ponizej 0,3 W/(m?K). Przy tréjwarstwowej budo-
wie przegrody mozna ulozyé nawet 20 cm izolacji, co pozwoli na uzyskanie ciepto-
chronnoéci na poziomie U = 0,2 W/(m?-K), ale najczesciej stosuje sie izolacje o gru-
bosci 14-16 cm. W Scianie dwuwarstwowej — mimo ze niektorzy producenci systemow
ociepleniowych dopuszczajg stosowanie izolacji grubosci powyzej 12 cm — jest to jed-
nak dosy¢ ryzykowne. Jesli zalezy nam na uzyskaniu wyzszej cieplochronnosci, lepiej
zdecydowac sie na $ciane trojwarstwowg. W obu technologiach jako ocieplenie mozna
stosowaé zar6wno welne mineralna, jak i styropian, z tym ze w przypadku $ciany tréj-
warstwowej uzycie welny wymaga utworzenia pustki wentylacyjnej pomiedzy elewacja
a ociepleniem.

Budowa Scian z ociepleniem eliminuje — pod warunkiem prawidlowego wykonania — moz-
liwos¢ wystgpienia mostkéw cieplnych, co zapewnia réwnomierng ciepfochronnosé¢ catej
powierzchni $cian zewnetrznych.

Bloczki z betonu komorkowego, przeznaczone do stawiania $cian jednowarstwowych,
umozliwiaja uzyskanie cieptochronnosci na poziomie ok. 0,3 W/m%K przy grubosci muru
36-40 cm. Taka $ciana jest jednak niejednorodna pod wzgledem cieplnym, gdyz umieszczo-
ne w niej elementy konstrukcyjne — nadproza, wieice stropowe — zmniejszajg cieptochron-
nos¢ w miejscach osadzenia. Rowniez spoiny elementéw moga, teoretycznie, by¢ przyczyng
wystepowania mostkow cieplnych. W praktyce problem ten eliminuje zastosowanie zapra-
wy cienkowarstwowej lub cieptochronnej. Przy budowie Sciany jednowarstwowej trzeba
wiec zwracac szczegdlng uwage na dodatkowe ocieplenie elementow konstrukcyjnych oraz
unika¢ wykonywania glebokich bruzd w Scianach zewnetrznych (np. pod rury kanalizacyj-
ne), gdyz w tych miejscach wskaznik ciepfochronnosci znacznie si¢ obnizy.

Problem mostkow cieplnych praktycznie nie wystepuje, jesli wznosimy z betonu komorko-
wego Sciane dwuwarstwows. Jej ocieplenie moze by¢ ciensze, niz w przypadku zastosowa-
nia elementéw silikatowych; mimo to uzyskamy cieplochronos¢ na tym samym poziomie.
W praktyce jednak stosuje sie warstwy ocieplenia grubosci 8-10 cm przy grubosci Sciany no-
$nej 24 cm, co pozwala na uzyskanie cieptochronnosci U = 0,25-0,27 W/(m2-K).

Wewnatrz budynku

Wewnetrzne $ciany nosne i dzialowe nie muszg spetnia¢ wymogu dobrej cieptochronnosci,
istotne natomiast jest, by zapewnialy wysokg izolacyjnos¢ akustyczng, a takze — miaty du-
73 wytrzymalo$¢é, zar6wno na Sciskanie, jak i na obcigzenia zwigzane z mocowaniem do
nich ciezkich przedmiotéw. Dla takich zastosowan odpowiedniejsze niz beton komoérkowy
(zwlaszcza lekkie jego odmiany) beda wyroby silikatowe.

Przyktadowo, izolacyjno$¢ akustyczng na poziomie 42 dB mozna w przypadku silikatow
uzyskac juz przy grubosci Scianki wynoszacej 8 cm, gdy przy uzyciu betonu komérkowego
wymagaloby to wzniesienia §ciany przynajmniej dwa razy grubszej. Podobne problemy mo-
ze sprawia¢ zamocowanie ci¢zkich szafek na $ciance z lekkiej odmiany betonu komorko-
wego; przyczyng bedzie tu stabe umocowanie elementéw kotwigcych w dos¢ migkkim ma-
teriale. Jednak nie w kazdym przypadku murowanie Scian wewnetrznych z silikatow bedzie
najlepszym rozwigzaniem. Jest to bowiem materiat ciezki, w zwigzku z czym wymaga wcze-
$niejszego zaprojektowania odpowiednich wzmocnien w konstrukgji stropu. Ktopotliwe, ze
wzgledu na twardos¢ elementow silikatowych, moze by¢ rowniez wycinanie w nich bruzd
instalacyjnych, szczegolnie jesli przewidujemy pokrycie Scian tynkiem cienkowarstwowym,
pod ktorym nie mozna ukry¢ kabli instalacji elektryczne;j.
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Takie ksztattki z silikatow stuza do wznoszenia
prefabrykowanych kanatow wentylacyjnych
(fot. Silikaty Ostrotgka)
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Sciana trojwarstwowa z silikatow

PODSUMOWANIE

HJLLﬁ

Inne zastosowania

Wyroby silikatowe czy z betonu komoérkowego to nie tylko materialy Scienne ale takze
produkty wykorzystywane przy wykonywaniu innych elementéw budynku. Ksztaitki
wentylacyjne z silikatow umozliwiajg postawienie gladko wewnatrz wykonczonych, po-
jedynczych lub zgrupowanych kanatéw wentylacyjnych. Cienkie ptytki elewacyjne wy-
korzystuje sie do wykanczania np. cokotéw domu, a takze jako okladziny na tarasach
badz stupkach ogrodzeniowych. Dostepne sg rowniez prefabrykowane elementy nadpro-
zy, eliminujgce konieczno$¢ deskowania. Elementy z betonu komérkowego w postaci
plytek grubosci 5-10 cm wykorzystuje sie z kolei powszechnie przy obmurowywaniu wa-
nien, brodzikow czy kuchni wyspowych. Plytki te fatwo przycinaé pitg do drewna do wy-
maganych wymiarow, a ich rowna i gtadka powierzchnia utatwia wykonczenie tynkiem
czy oktadzing ceramiczng. W systemach budowlanych z betonu komorkowego wykorzy-
stywane sg tez prefabrykowane zbrojone nadproza oraz ptyty stropowe.

Koszly

Ceny Scian: silikat — beton komérkowy

Znajac wymiary elementow i ich cene jednostkowsg tatwo sprawdzimy, ktora z nich bedzie
drozsza. W praktyce réznice w cenie m? $cian o jednakowej grubosci s nieznaczne — przy-
ktadowo, koszt elementéw (wg cen fabrycznych dwdch producentow) dla Sciany o grubosci
12 cm wyniesie — 27 zi/m? (silikat) i 25 zi/m? (beton komérkowy), a przy grubosci 24 cm od-
powiednio 50 zi/m? i 47 zi/m?. Natomiast znacznie trudniejsze bedzie poréwnanie kosztow
wymurowania $cian zewnetrznych, gdyz mogg by¢ one zestawiane z réznych elementow
i charakteryzowa¢ sie odmienng cieplochronnoscig. Dlatego porownywa¢ mozna Sciany
»kompletne” z ociepleniem i elewacjg zewnetrzng (tynk lub okladzina) oraz o zblizonej cie-
plochronnosci. Okre$lona cieptochronno$é (ok. 0,3 W/(m?K) dla jednowarstwowej $cia-
ny z betonu komorkowego odmiany 400 utrudnia obiektywne poréwnanie kosztow ocie-
plonych Scian z silikatow, ktorych przenikalnosé cieplng tatwo i tanio mozna zwigkszy¢
nawet do poziomu 0,2 W/m2K. Koszt materialéow do jej postawienia wynosi ok.
130 zi/m?, plus 20-25 zt/m? robocizna. E.acznie 150 zi/m?.

Bardziej miarodajne bedzie poréwnanie kosztow najczesciej budowanej Sciany z betonu ko-
morkowego odmiany 600 z ociepleniem metodg lekkg mokrg (BSO) oraz sciany trojwar-
stwowej z bloczkow silikatowych, ocieplenia i elewacji z fupanej cegly silikatowej. Poniewaz
na ostateczny koszt wplywa wiele czynnikow, w zestawieniu podano przecietne ceny ele-
mentéw skiadowych.

Zatozono, ze oba warianty uzyskuja przenikalnos¢ cieplna 0,25 W/m2K, a od §rodka zosta-
Iy wykoniczone takim samym tynkiem, co nie wptywa na zréznicowanie kosztow.

Sciana z betonu komorkowego odmiany 600, gr. 24 cm, ocieplona styropianem grubosci
10 cm i pokryta akrylowym tynkiem cienkowarstwowym:

= elementy Scienne z zaprawg 50 zt/m?;

= murowanie (robocizna) 20 zt/m?;

= komplet materiatéw ociepleniowych,

z tynkiem i robocizng 70-80 zl/m?.

Lacznie 140-150 z/m?
Sciana z bloczkéw silikatowych gr. 18 cm ocieplona styropianem gr. 16 cm i elewacja
z lupanej cegly silikatowej gr. 6 cm:

= elementy Scienne z zaprawg 45 zt/m?;
= styropian EPS 50 (FS 12) 20 zt/m2;
= cegla elewacyjna 30 zt/m?;
= robocizna 35-40 zi/m2.

Lacznie 130-135 zi/m?

By dokona¢ wilasciwego wyboru pomiedzy silikatami a betonem komorkowym, nalezy dokiadnie sprecyzowac swoje oczekiwania.
= Jesli szczegdlnie zalezy nam na czasie, szybciej wzniesiemy jednowarstwowa Sciane z duzych i lekkich bloczkow betonowych,
uzyskujac przy tym ciepfochronnos¢ poréwnywalng do Sciany dwuwarstwowej z silikatow.

« Silikatowa przegroda trojwarstwowa, oprocz dobrych i stabilnych warunkow cieplnych wewnatrz budynku, zapewni mu doskonatg izolacyjnos¢
akustyczng. Budowa takiej Sciany jest jednak bardziej skomplikowana, niz Sciany jedno- lub dwuwarstwowe;.

= Mocowanie bardzo ciezkich mebli i przedmiotéw do Sciany z betonu komérkowego moze okaza¢ si¢ trudne, a nawet niemozliwe, z kolei wzno-
szenie Scianek dzialowych z cigzkich silikatow wymaga odpowiednio wzmocnionej konstrukcji stropu.
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