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na paliwa plynne

Ogrzewanie wodne jest w naszym kraju systemem
najbardziej rozpowszechnionym. Inne rozwigzania,
jak elektryczne ogrzewanie akumulacyjne czy podto-
gowe, nadmuch cieptego powietrza lub przepuszcze-
nie go kanatami umieszczonymi w przegrodach bu-
dynku, cho¢ z wielu powodow atrakcyjne, majq jed-
nak znaczenie uzupetniajace. Zrodfem ciepta przy
ogrzewaniu wodnym jest kociot grzewczy. Ta nazwa
kojarzy sie z ogromnym garem czy zbiornikiem. Do
wspotczesnego kotta pasuje nie najlepiej. Jest to bo-
wiem ztozona i wyrafinowana aparatura grzewcza. Jej
konkretna posta¢ zalezy od wielu czynnikow. Doko-
najmy ich przegladu.

Opracowanie: Alina Kwapisz i Stanisfaw Stupkiewicz
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Kot’y gazowe I olejowe

Zastanawiajac si¢ nad centralnym
ogrzewaniem domu po pierwsze wybiera-
my sposob zasilania kotla c. o. Jesli w po-
blizu jest gaz ziemny, zazwyczaj nie szu-
kamy innych rozwigzan. Jesli go nie ma,
mozemy wybra¢ tzw. paliwa ptynne: olej
opalowy lub gaz propan-butan. Z rodza-
jem paliwa SciSle wigze si¢ sposob jego
sktadowania, a co za tym idzie, iloS¢ po-
trzebnego miejsca. Olej musimy przecho-
wywa¢ w zbiornikach znajdujacych sie
w domu, za$ propan-butan wymaga usta-
wienia zbiornika na zewnatrz. W koszty
trzeba rowniez wliczy¢: w przypadku ga-
zu ziemnego — cene wykonania przylacza,
a w przypadku propanu-butanu koszt wy-
dzierzawienia i montazu zbiornika.

Jak widaé, rozwazania na tym etapie
sq szalenie istotne, dlatego oprocz omo-
wienia kottow przekazujemy Czytelni-
kom rowniez obszerng informacje o sa-
mych paliwach.

I Paliwa ptynne

Jedno z nich to szeroko stosowany
lekki olej opatowy. Do niedawna byt
uwazany za wzglednie tani. Zawirowania
wokot akcyzy na to paliwo powoduja, ze
staje sie coraz drozszy. Odznacza sie wy-
sokg wartoscig energetyczng. Piece nim
zasilane mozna wyposaza¢ w nowoczesng
automatyke, co przyczynia si¢ do podnie-
sienia sprawnosci ogrzewania, a wiec
i oszczednego zuzywania paliwa. Proces
spalania przebiega czysto, z wydzielaniem
niewielkich tylko ilo$ci substancji niepo-
zgdanych. Ponadto przy spalaniu oleju
powstaje niewielka ilos¢ pytow.

Z uzytkowego punktu widzenia gtow-
ng wadg oleju jest to, ze trzeba go magazy-
nowacé. Stuzg do tego specjalne zbiorniki
stalowe lub z tworzyw sztucznych, poje-
dyncze lub zestawiane w baterie. Rodzaj
materialu, z jakiego sa wykonane, ma
wplyw na wlasciwoSci mechaniczne,
a wiec m. in. na dopuszczalng wielkos¢
zbiornika, a takze na to, czy w jego pobli-
Zu wyczuwa si¢ zapach opatu.

W pomieszczeniu przeznaczonym na
zbiornik, temperatura nie powinna spa-
dac ponizej +10°C. W chiodzie bowiem
olej gestnieje (w terminologii technicz-
nej: wzrasta jego lepkos¢) i moze wytraci¢
si¢ parafina. Utrudnia to przeplyw pali-
wa, a wiec zakldca przebieg spalania.

Z uwagi na opisane niedogodnosci
korzystniejsze sg paliwa gazowe.



Na obszarach miejskich najbardziej
rozpowszechniony jest gaz ziemny. Przy-
pomnijmy, ze glownym jego skiadnikiem
jest metan. Od zawartosci tego najprost-
szego weglowodoru oraz ilosci innych
lekkich weglowodorow i domieszek zale-
zy wartos¢ opatowa gazu. Nig wlasnie roz-
nig sie dwa jego rodzaje, GZ35 i GZ50,
bedace w powszechnym uzyciu. W na-
szych instalacjach przewaza ten drugi,
bardziej energetyczny. Na te wartoSC sg
tez z reguly fabrycznie ustawione Kkotly
wiekszosci producentéw. Nic jednak nie
stoi na przeszkodzie, by urzadzenia prze-
stawi¢ na gaz GZ35, a w przypadku nie-
ktorych konstrukeji takze na inny, o nie-
typowej wartoSci opatowej, jeSli gdzies
akurat taki jest dostarczany.

Do zalet gazu ziemnego nalezg: nie-
toksycznos¢, mozliwos¢ niezwykle precy-
Zyjnego sterowania procesem spalania,
w wyniku ktoérego powstajg niemal wy-
facznie woda i dwutlenek wegla. Szkodli-
we produkty, o ktorych nizej, w wigkszo-
sci pochodzg nie z gazu, lecz sg efektem
samego procesu spalania. Gaz jest wiec
paliwem wysoce ekologicznym. Na jego
korzy$¢ przemawia takze cigglos¢ dosta-
wy; nie trzeba sobie zaprzatac glowy uzu-
pelnianiem zapasu. Niedogodno$c¢ stano-
wi koniecznos¢ doprowadzenia instalacji
— dos¢ kosztownej, jesli terminal sieci
znajduje sie daleko. To jednak wydatek
jednorazowy.

nizej -30°C; w naszym klimacie mozna si¢
tym nie przejmowac. Mieszanka obu ga-
z0w poczatkowo by ,,dziatata”, ale pod ko-
niec zostatby sam mniej lotny butan.

Wszystkie rodzaje gazu wymagaja
przestrzegania rygorystycznych srod-
kow bezpieczenstwa.

I Konstrukcja kottow

Dopiero po ustaleniu, jakim paliwem
chcemy ogrzewa¢ nasz dom, kolejnym
etapem jest wybor rodzaju kotta: wiszacy
czy stojacy, zwykly czy kondensacyjny.
Obecnie zaréwno kotly olejowe, jak i ga-
zowe s3 produkowane w tych wszystkich
wersjach. Rodzaj opalu nie ma wptywu na
ich budowe wewnetrzng.

Nie stwarza wi¢kszego problemu row-
niez wybor medium. Oprocz bowiem ko-
tlow zasilanych olejem i takich, w kto-
rych spala si¢ gaz, sg tez kotly uniwersal-
ne. W wiekszosci z nich przezbrojenie po-
lega jedynie na wymienieniu palnika.
Podstawowe elementy kotta sg pokazane
na zdjeciu 2.

Komore spalania, wykonuje sie z zeli-
wa (szarego, sferoidalnego lub perlitycz-
nego), albo ze stali stopowej. To pierwsze
rozwigzanie zapewnia wyzszg trwalosc
urzgdzenia, zwlaszcza w przypadku ko-
tlow niskotemperaturowych, w okresach,
kiedy ich moc nie jest wykorzystana cai-
kowicie (w naszych warunkach klima-
tycznych dzieje si¢ tak przez wiekszg

Trwatosé kottow z tzw. palnikami wentylatorowymi ocenia sie
na 15 lat w przypadku gazowych i 12 lat w przypadku olejo-

wych.

Mniejszych naktadow wstepnych wy-
maga skroplona mieszanina weglowodo-
row ciezszych od metanu, glownie propa-
nu i butanu. Stagd tez wymiennie uzywa
sie drugiej nazwy: gaz propan-butan. Nie-
Scistej, trzeba zastrzec. Paliwo bowiem
jest dostepne zar6wno w postaci mieszan-
ki, jak i kazdego z tych dwoch gazow
z osobna. Wobec koniecznosci przecho-
wywania zbiornikow na zewnatrz nalezy
uzywaé propanu, cho¢ jest drozszy. Ci-
$nienie bowiem, konieczne do doprowa-
dzenia paliwa ze zbiornika, powstaje
wskutek naturalnego odparowywania ga-
zu. W przypadku butanu, krzepngcego
przy temperaturze 0°C, podczas mrozow
bytoby ono zbyt niskie. Przy propanie za-
nik tego ci$nienia nastgpilby dopiero po-

cze$¢ roku). Zeliwo jest bowiem odpor-
niejsze na korozje — takze tzw. niskotem-
peraturows, powodowang przez chemicz-
nie agresywne skropliny powstajace
w przewodach spalinowych i sptywajace

3 Palnik atmosferyczny; wida¢ rozzarzone
elektrody zaptonowe i kontrolujace ptomien
(fot. Unical)
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2 Podstawowe elementy kotta; dla przejrzy-
stosci nie opisano licznych zespotoéw sterowa-
nia i zabezpieczen (fot. Merloni Termosanitari)

do komory grzewczej w czasie, gdy palnik
nie pracuje. Ich Srednig trwalos¢ szacuje
sie na 20 lat. Kotly stalowe osiagajg takg
trwalo$¢ w przypadku zastosowania wyra-
finowanej automatyki lub palnikéw gazo-
wych tzw. atmosferycznych (o ktorych ni-
Z€j).

Wada konstrukcji zeliwnych jest duzy
ciezar. Komory z tego materialu spotyka
sie zatem gtownie w kottach stojacych.

Lekkie konstrukcje stalowe (i rza-
dziej zeliwne) coraz czegSciej si¢ stosuje
w kottach wiszgcych, niezwykle korzyst-
nych z powodu wigkszych mozliwosci za-
gospodarowania wnetrza.

Waznym elementem kotfa jest palnik.
Od niego zalezg nie tylko stopien wyko-
rzystania paliwa i czystos¢ spalin, ale tak-
ze trwalos$¢ urzadzenia.

W kottach olejowych palniki coraz
czesciej wyposaza sie w podgrzewacze pa-
liwa. Dzigki temu spalanie przebiega po-
dobnie, jak w przypadku gazu. Dostepne
sq zresztg takze konstrukcje dwupaliwo-
we (olej/gaz).

Konstrukcje palnikow gazowych sg
bardziej zréznicowane. Atmosferyczne
(injektorowe) dzialajg w sposob znany
z roznych innych urzadzen: gaz wyplywa-
jacy z dyszy miesza sie z powietrzem ze-
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Rézne sg tez sposoby pracy palnika.
W tradycyjnym jednostopniowym regula-
cja intensywnosci grzania odbywa si¢ na
zasadzie ciaglego wigczania i wylaczania
plomienia. Ma to liczne wady, m. in. ob-
niza ogolng sprawnos¢ urzadzenia, przy-
Spiesza jego korozje niskotemperaturows.
Dolegliwosci te ztagodzito wprowadzenie
palnikéw dwustopniowych, w ktorych cy-
kle wilgczania/wytaczania odbywaly sie
przy plomieniu pelnym lub zmniejszo-
nym, zaleznie od aktualnych potrzeb.
Obecnie standardem staly sie palniki mo-
dulacyjne, w ktoérych wielkos¢ ptomienia
mozna zmienia¢ w sposob ciagly. W pola-
czeniu z automatyka, o ktorej ponizej, po-
zwala to plynnie regulowa¢ moc kotta
w niewiarygodnie duzym zakresie.

Tak czy owak jednak gaz trzeba co ja-
ki czas zapala¢. Tradycyjny maty palnik
dyzurny, zwany tez Swieczka, to juz prak-
tycznie przeszlo§¢. Zastgpila go elektroda

. zaplonowa, zasilana z sieci lub z baterii,
4 Kociot z otwartg (po lewej) i zamknieta komora spalania (fot. Chaffoteaux et Maury) sterowana elektronicznie.

Wydzielona przestrzen kotfa, w ktorej

Wskazniki CO i tlenkow azotu stanowig istotny element charakterystyki kotfa. | dziala palnik, czyli komora spalania, mo-
W Europie Zachodniej juz od kilkudziesieciu lat jest stosowany znak ochrony srodowi- | ze by¢ otwarta lub zamknigta 4. Przy tej
ska ,,Btekitny Aniol” (niem. Blauer Engel), przystugujacy kotlom w ktorych emisja tlen- | pierwszej powietrze jest pobierane z po-
kow azotu nie przekracza 80-150, a CO 50-90 mg/kWh. Za najostrzejsze na Swiecie uwa- | mieszczenia. W miare postepu spalania
za sie normy Programu Hamburskiego — tak nazwane, bo na swoim obszarze wprowadzi- | muszg naplywac kolejne jego iloSci. Sta-
fo je miasto Hamburg, szczegolnie silnie zanieczyszczone. Spelnianie tych norm odno- | wia to wymagania wobec systemu wenty-
towujg w opisach kottow niektorzy producenci. Znak ,Biekitnego Aniota” pojawia si¢ | lacyjnego. Doplywajace powietrze jest
coraz czeSciej na wyrobach polskich. Chodzi, dodajmy, nie tylko o sSrodowisko — o ktore- | przy tym zimne, co powoduje straty ener-
go ochrone dba cztowiek myslacy. Im wyzsza chemiczna agresywnos¢ spalin, tym szyb- | gii. Przy zamknietej komorze spalania po-
sze zuzycie instalacji; a to juz dla kazdego strata bezposrednia. wietrze jest zasysane rurg wyprowadzong
na zewnatrz. Wspolosiowo jest w niej
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wnetrznym jg otaczajagcym 3. Od zasady 5 Kociot 0 mocy wystarczajacej do ogrzania domu jednorodzinnego (tu: Euromaxx) mozna umie-
tej odbiegajg palniki nadmuchowe (ci$nie- $ci¢ w szafce wiszacej (fot. Junkers)

niowe), w ktorych dozowane sg oba sktad-
niki — gaz i powietrze. Umozliwia to pre-
cyzyjne dobranie wlasciwych ich propor-
cji. Ma to istotne znaczenie. Przy zbyt ma-

Tej ilosci powietrza zwieksza sie bowiem
w spalinach zawarto$¢ produktu niepetne-
go spalania wegla, czyli tlenku wegla CO,
potocznie — czadu. Przy zbyt duzej obniza
si¢ ogdlna sprawnos$¢ urzadzenia, a ponad-
to w spalinach wzrasta zawartos¢ tlenkow
azotu. Powstajg one nie z samego spalane-
go gazu, lecz z powietrza, ogrzanego do
bardzo wysokiej temperatury; skiada sie
ono przeciez glownie z tlenu i azotu. Stad
tez pojawia sie tendencja do stosowania
palnikéw mozliwie niskotemperaturo-
wych. Zastrzezmy: ta ,,niska” temperatura
to tysiac stopni Celsjusza.
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6 Gazowy kociot kondensacyjny z modulacja
palnika od 25 do 100% (fot. EWFE Polonia)

umieszczona druga, odprowadzajgca spa-
liny. Rozwigzanie to ma wiele zalet. Ko-
ciol mozna postawi¢ w pomieszczeniu
malym, bez odpowiedniej wentylacji,
a nawet umiesci¢ w szafie 5. Naplywaja-
ce powietrze zostaje wstepnie ogrzane
przez spaliny, co poprawia sprawnos¢ spa-
lania.

Pewne ograniczenia w stosowaniu
zamknietej komory spalania wynikajg
Z tego, ze bez ograniczen spaliny mozna
wyprowadzac tylko przez dach. Tymcza-
sem producenci kotlow stawiajg czesto
wymodg, by prosty przewdd powie-
trze/spaliny byl nie diuzszy niz 4-6 m.
Przyjmuje si¢, ze kazde zalamanie
zmniejsza t¢ dtugo$c o 1 m. Nie z kazde-
go miejsca domu mozna wiec ten waru-
nek spetni¢. Wyprowadzenie przewodu
przez Sciane polskie przepisy ograniczajg
do urzadzen o mocy nie przekraczajgcej
21 kW. Stad zdarza sie, ze po to, by prze-
wod spalinowy mozna byto w ten sposob
wyprowadzi¢, serwisanci firmowi ogra-
niczajg moc instalowanych kotlow do tej
warto$ci. Niektorzy wytworcy oferujg
modele long distance, w ktorych do-
puszcza si¢ podwojny przewod komino-
wy, dtugosci do 60 m.

I Kotty kondensacyjne
Nawet przy najlepszym systemie spa-
lania znaczna czgS¢ energii uchodzita ko-
minem. Unosit jg jeden z gtéwnych pro-
duktow spalania — para wodna, powstajg-
ca przez utlenienie wodoru, zawartego
w paliwie. Energi¢ te mozna odzyskac.
Wystarczy skropli¢ (skondensowac) te pa-
re. Rozwigzanie to zastosowano w kottach
zwanych kondensacyjnymi, inaczej: gle-
bokiego schtadzania 6. Spaliny, ktore
w konstrukcjach klasycznych, po pod-
grzaniu wody grzewczej w wymienniku
ciepta, schtadzaly sie do temperatury
okoto 160°C i ulatywaty, teraz trafiajg na
drugi wymiennik, kondensacyjny, zwany
ekonomizerem 7. W nim ulegajg dalsze-
mu ostudzeniu, do temperatury tzw.
punktu rosy (okofo 59°C dla gazu ziemne-
go 1 okoto 48°C dla oleju opatowego). Od-
zyskanie w ten sposob ciepta sprawia, ze
sprawnos¢ kottlow, w przypadku urzgdzen
konwencjonalnych przekraczajaca 90%,
co i tak jest duzym osiggnieciem, w kon-
densacyjnych wzrosta do 104-108%.
Mogloby to sprawi¢ wrazenie, ze
uzyskuje sie wiecej ciepla niz zawiera go
paliwo; swego rodzaju perpetuum mobile.
To, oczywiscie, niemozliwe. Rzecz polega
na tym, ze tradycyjnie sprawno$¢ odno-
szono do tzw. wartosci opalowej, ktorej
sposob pomiaru byt dobrze dostosowany
do najbardziej tradycyjnego paliwa, jakim
jest wegiel. Zawiera on niewiele wodoru,
w wyniku spalania zatem powstaje niewie-
le pary wodnej. Uwzglednienie jej skro-
plenia niewiele by zatem zmienito. Prze-

7 Zasada dziatania kotta kondensacyjnego

ciwnie dzieje sie w paliwach ptynnych —
stopien odzysku ciepta przez kondensacje
pary wodnej jest nizszy.

Technika kondensacyjna niesie takze
pewne niedogodnosci. Sam kociof i prze-
wod spalinowy muszg odznaczal sie
szczegolng odpornoscig na skropliny, ma-
jace kwasny odczyn. Niezbyt silny, po-
rownywalny do octu, ale jednak wystar-
czajacy do oddzialywania korozyjnego.
Trzeba tez zapewni¢ odptyw tych skro-
plin. W instalacji domowej powstaje ich
nieduzo, okofo 20 1 na dobe. Te ilo$¢ moz-
na bezpiecznie wprowadzi¢ do kanaliza-
cji.

Wysoka wydajnos¢ uktadu grzewcze-
go niewiele bylaby warta bez sprawnego
przekazywania ciepta wodzie. Odbywa sie
ono w wymienniku ciepta. Ten element
musi by¢ odporny zaré6wno na wysokg
temperature spalin, jak i na odktadanie sie

Nie byloby przekraczajacych 100%
liczb okreslajacych sprawnosé, gdyby od-
nies¢ jg nie do standardowej wartosci opa-
fowej, tylko do tzw. ciepla spalania,
okreslajacego catkowitg energie zawartg
w paliwie. Tak postgpiono np. w Holandii.
Zapowiadano przejscie na ten system tak-
ze w innych krajach. Napotyka to jednak
opor producentéw, dla ktorych oznacza to
odejscie od imponujacej prezentacji osig-
gow. Tak wiec zapoznajac sie z parametra-
mi kotta trzeba si¢ upewniC, czy spraw-
noS$¢ jest podawana w systemie tradycyj-
nym czy nowym.

Wylot
spalin

Woda
do instalaciji

Doptyw

=

Ekonomizer|

=

gazu Palnik

Doptyw '
powietrza | Woda
z instalacji
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kamienia kottowego. Jednym z interesujg-
cych rozwigzan materiatowych jest zasto-
sowanie miedzi pokrytej zaroodpornym
teflonem. W kotlach nas interesujgcych
najczeSciej spotyka sie tzw. wymiennik
wodnorurkowy: gorace spaliny omywajg
ukfad rurek, ktorymi przeplywa woda.
Spotyka sie tez np. labiryntowo-potkowy,
przypominajacy chiodnice samochodows.
Oryginalne wysokosprawne rozwigzanie
zastosowala firma Viessmann 8.

Nieodlgczng konstrukcyjng czes¢ no-
woczesnych kotlow grzewczych stanowig
urzadzenia, ktore w ukladach tradycyj-
nych stanowily element instalacji: naczy-
nie wzbiorcze, przejmujgce zmiany obje-
tosci wody (spowodowane chocby rozsze-
rzaniem si¢ pod wplywem ciepia) oraz
pompa obiegowa, wymuszajaca przeplyw
wody w instalacji c.o.

Cechy uzytkowe

W budownictwie mieszkalnym naj-
powszechniej stosuje si¢ tzw. kotty nisko-
temperaturowe. To okreslenie odnosi si¢
do temperatury wody je opuszczajgcej —
nie przekracza ona 100°C, a z reguty bywa
znacznie nizsza, nawet ponizej 40°C. Za-
lezy to od rodzaju instalacji grzewczej.
Nie ma nic wspoélnego z wyzej wspomnia-
nymi palnikami niskotemperaturowymi.

Ciepta woda jest potrzebna w domu
nie tylko do ogrzewania, lecz takze do
mycia, zmywania itd. Kazda z nich ma
wprawdzie spetnia¢ inne wymagania, ale
obie trzeba podgrzac. Stad pojawila sie
koncepcja, by zrodiem ich obu uczynic
jedno urzadzenie, zasilajace dwa oddziel-
ne obiegi. Takie kotty dwuobiegowe na-
zwano dwufunkcyjnymi 9. Nalezg do
najbardziej ekonomicznych Zrodet ciepta
w domu, zwlaszcza przy niezbyt duzym
zapotrzebowaniu na wode uzytkows. Jed-
ng z ich zalet stanowi ztagodzenie rozpie-
tosci w wykorzystaniu mocy urzadzenia
W sezonie grzewczym i poza nim (co ma,
przypomnijmy, znaczenie m. in. dla trwa-
tosci kotta).

Przy wickszej liczbie domownikow
korzystniejszym rozwigzaniem moze si¢
okazac¢ kociol jednofunkcyjny z zasobni-
kiem cieptej wody. Zasobnik taki zresztg
moze takze z powodzeniem wspoipraco-
waé z kotlem dwufunkcyjnym. Groma-
dzenie w nim wody wigze si¢ wprawdzie
z pewnymi stratami energii, nieuniknio-
nymi mimo coraz doskonalszego izolowa-

2004 7-8 Do

Kot’y gazowe I olejowe

8 Przekrdj wymiennika Inox-Radial: spaliny
przeptywaja waskimi szczelinami migdzy
przewodami wodnymi o przekroju prostokat-
nym; element kulisty w Srodku to siatka palni-
ka MatriX, na ktorej nastepuje katalityczne do-
palenie gazu

nia cieplnego. Cieplg wode jednak uzy-
skuje sie natychmiast. Co wiecej, coraz
powszechniej stosuje sie zasilanie war-
stwowe. Polega ono na tym, ze wode gorg-
cg doprowadza sie i pobiera z gornej cze-
sci kotla, ewentualne ubytki zas wyrow-
nuje wodg zimng doprowadzang do czesci
dolnej, bez wymieszania warstw —.
Istotnym parametrem kotla jest moc.
Zapotrzebowanie na nig, jesli chodzi

o funkcje grzewcza, zalezy od wielkoSci
domu 1 jego izolacyjnosci. Orientacyjnie
mozna podac, ze przy standardowej wyso-
kosci pomieszczefi 2,5 m, na 1 m? domu
poprawnie ocieplonego potrzeba okoto 70
W. Na ogot sie przyjmuje, ze wraz z funk-
cja ogrzewania wody uzytkowej wymaga-
nia przecietnego domu jednorodzinnego
zaspokaja kociot o mocy 23-26 kW. Dla
domu nieocieplonego zapotrzebowanie
moze by¢ nawet pottorakrotnie wieksze.
Odpowiednich obliczeni powinien doko-
na¢ projektant, uwzgledniajac strefe kli-
matyczng.

Ta moc teoretyczna zostanie w pelni
wykorzystana zaledwie przez kilkanascie
dni. Przez ponad 90% sezonu kociot pra-
cuje pod niepelnym obcigzeniem — szacu-
je sie, ze w naszych warunkach jego moc
jest wykorzystywana w 43%. Lepiej wiec
wybrac kociot nieco mniejszy, 0 mocy na-
wet 0 10% nizszej, i podczas silnych mro-
zO0w mieszkanie dogrzewaé w inny sposob
lub - przecierpied.

Dla komfortu, ekonomicznosci i bez-
pieczenstwa codziennego korzystania
z kotla zasadnicze znaczenie ma automa-
tyka, w ktorg sg wyposazane wspolczesne
urzadzenia.

Podstawowy i najprostszy ukiad ste-
rujacy to czujnik temperatury zainstalo-
wany w pomieszczeniu i regulujacy prace
kotla tak, by utrzymac stalg zadang tem-
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O Schematy kottow: jednofunkcyjnego (z lewej) i dwufunkcyjnego, dla wigkszej czytelnosci bez opi-
su licznych urzadzen kontrolnych i sterujacych; na zespot sterowania gazem sktadaja sig automa-
tyczny zawor elektromagnetyczny oraz zapalnik indukcyjny, potaczony z elektrodami — zapalajaca



perature. Nieunikniona jednak bezwiad-
nos¢ cieplna calego systemu powoduje, ze
reakcja moze byC spozniona. Z drugiej
strony na prace kotta mogg wplywac
czynniki przypadkowe, jak na przykiad
otwarcie okna w poblizu czujnika. Totez
uktady bardziej wyrafinowane sg wyposa-
zone w tzw. automatyke pogodowa: do
ukladu sterowania kotlem trafiajg takze
dane z czujnika umieszczonego na ze-
wnatrz, a odpowiednio zaprogramowany
mikroprocesor na podstawie wszystkich
informacji ustala najlepszy sposob grza-
nia, m. in. korygujac jego parametry z wy-
przedzeniem, jezeli nastepujg zmiany
temperatury zewnetrznej.
Zapotrzebowanie na ciepto bywa roz-
ne w roznych czeSciach doby i w dniach
tygodnia. Ich uwzglednieniu situza pro-
gramatory, w niektorych kottach pozwa-
lajace nastawiac po dwa wlgczenia i wyla-
czenia na dobe, rozne dla kazdego dnia
tygodnia. Dos¢ powszechnie np. ustawia
si¢ na dni powszednie przelgczenie o sz6-
stej rano z nizszej temperatury, nocnej na
dzienng i ponowne jej obnizenie o dzie-
wiatej, kiedy wszyscy juz sg poza domem,
po czym ponowne podwyzszenie o dru-
giej po potudniu, by domownicy wracaja-
cy z pracy czy ze szkoty wchodzili do cie-

plego mieszkania; w soboty i niedziele na
temperature dzienng przestawia sie tylko
raz, nieco pozniej.

Nastawia¢ tez mozna temperature
wody uzytkowej w przypadku kotlow
dwufunkcyjnych. Jedna z firm oferuje do
tego celu zdalny pilot z mozliwoscig za-
programowania czterech temperatur.
W potaczeniu z nowej generacji wymien-
nikami ciepfa oraz szybkim systemem
zaptonu elektronicznego, ukiad zapew-
nia  natychmiastowe uzyskiwanie
w punktach czerpania wody o tempera-
turze stalej, wahajacej si¢ w przedziale
+0,5°C. Innym ciekawym rozwigzaniem
firmowym (dotyczy to kotlow Junkersa)
jest przelacznik trybu przygotowania
cieptej wody uzytkowej z komfortowego
(ciepla woda o nastawionej temperaturze
jest do dyspozycji natychmiast) na
oszczedny (z opdznieniem, ale bez mar-
notrawnego utrzymywania gotowosci
kotta).

Oddzielng grupe elementéw automa-
tyki stanowig roznego rodzaju zabezpie-
czenia: przed wyplywem gazu w przy-
padku braku plomienia, przed zanikiem
ciggu w kominie i cofaniem si¢ spalin do
pomieszczenia, przed przegrzaniem wody
i wiele innych.

Swoistym uzupetnieniem automatyki
sg roznego rodzaju wskazniki, informuja-
ce o stanie urzadzenia i o ewentualnych
defektach jego pracy. Miewajg postaé ze-
spotu diod lub — coraz czesciej — wySwie-
tlaczy ciektokrystalicznych.

Na koniec nalezatoby jeszcze wspo-
mnie¢ o mniej moze istotnych funkcjo-
nalnie, ale waznych zabiegach konstruk-
cyjnych, majacych urzadzenie czynié
przyjaznym dla uzytkownika.

Jedna ich grupa odnosi si¢ do instala-
cjiiserwisu. Z reguly mamy do czynienia
z czytelnym ukladem podigczen, z lat-
wym dostepem od czota, a bywajg rozwia-
zania, w ktorych cale urzadzenie mozna
rozebraé na czeSci bez korzystania z ja-
kichkolwiek narzedzi — dzigki systemowi
tzw. szybkoztaczek.

Druga grupa to stylistyka, do ktorej
przywigzuje si¢ ogromng wage. Nowocze-
sne kotly sg po prostu eleganckie, tak ze
nie tylko nie psujg wystroju np. kuchni,
w ktorej mozna wieszac je miedzy szafka-
mi, ale wrecz nie bedg razity jako element
wystroju salonu — co jest calkiem do po-
myslenia w przypadku urzadzen z za-
mknietg komorg spalania, 0 wyciszonej
pracy palnika i wyttumionych wibracjach.

Pobér cieptej wody o 2 I/min.
mniejszy niz wydajno$¢ pompy
— nadmiar jest kierowany

do wymiennika, automatyka
urzadzenia obniza moc palnika

Wymiennik c.w.u.
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wody pobieranej

Pobér cieptej wody o 2 I/min.
wiekszy niz wydajnos¢ pompy
— zasobnik ,zasysa” réznice
wprost z sieci, co jednak

nie wptywa na temperature
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— Schemat dziatania zasobnikiem cieptej wody, wspotpracujacego z kottem Isomax firmy Saunier-Duval, tadowanym technika warstwowg (wytworca
uzywa nazwy mikroakumulacja); dzigki niej, przy pojemnosci uzytkowej 42 I, mozna przez 21 minut wode o temperaturze 60°C pobiera¢ z szybkoscia
10 I/min., co po wymieszaniu z wodg zimng daje 320 | wody o temperaturze 40°C
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