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Z pom

moze byc¢ zle, a nawet

cieptia

wspaniale

Po artykule o pompach ciepta w ostatnim BD, emocje Czytelnikéw siegnety

zenitu. Posréd wielu listéw wyrazajgcych zachwyt dla tej technologii, byly tez gtosy
sceptyczne i jakby niedowierzajgce autorowi. Najdobitniej mozna argumentowaé
na przyktadach. Oméwmy wiec dwa skrajne przypadki. W pierwszym rozmawiamy
z bardzo zadowolonym posiadaczem pompy ciepta. W drugim analizujemy przyczy-
ny wysokich kosztéw ogrzewania i c.w.u., podanych w liscie Czytelnika.

m Wiestaw Marciniak

TAK, to jest piekne...
...uslyszeliSmy od naszego Czytelnika,
ktory zaprosit nas, zeby podzieli¢ si¢ sa-
tysfakcjg z ogrzewania pompg ciepla.
Odwiedzilismy Pana Piotra i oto, co usly-
szeliSmy.

Ogrzewanie pracuje dwa sezony. Przez
pierwszy, kiedy dom byt jeszcze niezamiess-
katy 1 nieocieplony, pompa ciepla pracowa-
ta na drozszej taryfie budowlanej 1 oplaty
zamknely sie w kwocie ok. 2000 zi. Pod-
czas drugiego sezonu, po zasiedleniu, mie-
sigczne oplaty wynosily srednio 250 zt
w czasie najwigkszych mrozow 1 ok. 100 2t
latem, kiedy ogrzewana byla tylko c.w.u.

T

6 10 Do

NIE, ¢to zbyt piekne...
..zeby moglo by¢ prawdziwe — napisal do nas Czytelnik, komentujgc artykut
w BD 7-8/06. A oto pelny tekst tego listu.

Szanowny Panie Profesorze

Z wielkim zainteresowaniem, a posniej z wielkim niedowiersaniem przeczytatem Pana
artykut na temat funkcjonowania pomp ciepta. 1o, co Pan opisal, a zwlaszcza przedstawione
koszty eksploatacji pomp jawig mi sig, jak ,,sen
2 tnnej bajki”.
Ale zaczng od poczqtku 1 postaram sig zwigsle
opisac moj problem, jednoczesnie proszqc, jeze-
li to mosliwe, o Panskq opinig na ten temat.
Jestem mieszkaricem osiedla, ktorego mieszka-
nia sqg w administracji Wojskowej Agencyi
Mieszkaniowej. W 2000 roku zamontowano
na moim osiedlu pompy ciepta z kolektorami
pionowymi. Budynek moj, to dwa pietra, na
kazdym po dwa mieszkania — razem 263 m?.
Budynek po kapitalnym remoncie, docieplony styropianem 10 mm, z wymieniong stolarkq
okienng na plastikowq, z nowq instalacjq centralnego ogrzewania. Zainstalowana pompa ma
moc 15 kW. Koszty ogrzewania za rok 2005 wynosily razem 14 899,79 2, w tym koszt ener-
gii elektrycznej 7010,35 zt. Natomiast koszt podgrzania 113 m® wody wyniost 3885 zt.
Panie Profesorze, prosze o wyrazenie opinii, co powoduje tak wysokie koszty. Czy moc
pompy moze byc za mata dla mojego budynku 1 dlatego woda grzana jest za pomocq grzat-
ki? W jaki sposob mozna obliczy¢ moc pompy dla budynku? Pragng zaznaczyc, ze Agencja
twierdzi, ze wszystko jest w porsqdku.
W imieniu swoim 1 mieszkaricow osiedla Glebokie na poligonie drawskim prosze o odpowiedz.

Lqcze wyrazy szacunku Andrzej Zigcik

odpowiedZ na koncu artykutu



to jest piek

LACZEGO
POMPA CIEPLA?

Luzna podmiejska zabudowa. Domki z ogrodkami. Wiadomo — naj-
pickniejsze we wrzeSniu. Minuta jazdy w bok od ruchliwej arterii
ijesteSmy przy bramie. Niby ,,niedaleko od szosy”, ale dla wyboru
ogrzewania domu istotne okaze sie, ze daleko do sieci gazowe;j.
Dlaczego wybrat Pan ogrzewanie pompq ciepta? — pytamy na
dzien dobry. Zaraz wszystko opowiem, ale obejrzyjcie najpierw
ogrodek. Piotr pokazuje nam sad ,kapigcy” dorodnymi §liwa-
mi. Ogréd zajmuje cala dziatke — 1200 mZ2. Oczywiste, Ze nie
mogt zastosowac kolektora poziomego. Tylko szaleniec zamie-
nitby tak pigkny sad sliwowy na kopalni¢ odkrywkowa. Dom
o powierzchni uzytkowej 160 m? (parter + poddasze uzytko-
we) powstal sprawnie i1 szybko. Budowa trwata rok, rozpocze-
fa si¢ w czerwcu 2004 roku, a przeprowadzka nastapita w paz-

-

WWWwW.

Om Cipla .com.pl

Dziesie¢ lat temu Piotr
przekonywat znajomego,
ze pompa ciepta to strata
pieniedzy. Dzisiqj, dzieki
temu rozwiqzaniu, ogrzewa
dom i c.w.u. Miesieczny
rachunek w najwieksze
mrozy wyniost 270 zi.

ne...

dzierniku 2005. Wybor pompy ciepla jako Zrodia ogrzewania
niejako sam si¢ nasuwal w wyniku kolejnych eliminacji in-
nych rozwigzan. Najpierw, ze wzgledu na koszt kilkusetmetro-
wego przylacza odpadt gaz. Olej stat si¢ ostatnio paliwem bar-
dzo drogim. Paliwa stale nie wchodzily w gre, poniewaz wia-
Sciciele bali si¢ zabrudzen w domu bez piwnicy, gdzie wejscie
do kottowni jest niedaleko salonu i kuchni. Piotr podjat decy-
zj¢ 0 ogrzewaniu pompg ciepta w odpowiednim momencie, bo
juz w chwili rozpoczecia budowy domu.

Bylo tez takie zatozenie, ze ogrzewanie salonu i przyleglych
pomieszczen bedzie wspomagal kominek, ale bez systemu roz-
prowadzania ciepta. Dlatego przeinwestowalismy — kupujgc wkilad
kominkowy o mocy 24 kW — méwi Piotr. Do palenia w kominku jest
troche zapatu na poczqtku sezonu, ale po paru tygodniach mamy jus
znacznie mniej cierpliwosci, zeby donosic 1 podkladac drewno, nie
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mowigc o czyszczeniu. A poza tym, proste rachunki pokazujq, ze ogrze-
wanie kominkiem kosztowaloby nas wiecej niz ogrzewanie pompg cie-
pla. Ostatecznie kominek stuzy nam tylko do budowania nastroju.

OBRZE WYBRAC
I NIE PRZEPLACIC

Przez p6t roku Piotr szukat firmy — poréwnywat oferty i wyko-
nawcow. Tu tkwi glowny problem z pompami ciepta w Polsce.
Doswiadczenia Piotra zasmucajg. Sprzedawcy i wykonawcy, dzia-
Tajac w przekonaniu, ze oferujg system ogrzewania mato znany
przecigtnemu Kowalskiemu, tworzg wokol swojego produktu
nimb technologii XXI wieku, za trudnej dla rozumu przeci¢tnego
cztowieka. Mozna odnie$¢ nawet takie wrazenie, ze ch¢tnie potrak-
towaliby skotowanego klienta, jak przystowiowego jelenia. Nie chcg
wyjasniac, negocjowac, wyttumaczy¢. Oczywiscie, nie wszyscy.

Piotrowi bylo fatwiej — zawodowo zajmuje si¢ techniczng eks-
ploatacja budynkéw — rozumie technike 1 uwazat w szkole na lek-
cjach fizyki. Dzwonilem, zadawatem kilka madrych pytan, kilka glu-
pich 1 wiedzialem, jaka jest uczciwosc sprzedawcy — zwierza sie Piotr.
Nie spieszylem sie. Dzigki temu znalazlem dobrego wykonawce, ktory
cierpliwie 1 powaznie wyjasnial, doradzat i zaoferowal mi pompe ciepta
za 13 000 21 — niewiele drozej, miz kosztuje dobry piec gazowy.

Pompa ciepfa to... po prostu lo-
déwka wykorzystana w odwrotnym
celu, czyli do grzania

Duza powierzchnie kottowni
zajmuje 500-litrowy zbiornik c.w.u.
(z przodu) oraz zbiornik buforowy 200 |

Ogrzewanie podtogowe wymusza stosowanie posadzki z ptytek ceramicznych

6 10 Do

ECHNIKALIA

Z OLOWKIEM W REKU
Piotr pokazuje nam calg ,maszyneri¢” i objasnia ze znaws-
twem zagadnienia. Na zewnatrz domu ogladamy studzienke
z rozdzielaczem na trzy pary rur prowadzacych do kolektora
pionowego, ktorym sg trzy odcinki rur (w ksztalcie litery U)
wpuszczone do trzech odwiertéw o glebokosci 50 m, wykona-
nych w odstepach co 5 m od frontowej strony domu (nie ma
tu ogrodka, ale Piotr zastanawia si¢ co moze posadzic, zeby
korzenie nie narobily probleméw, bo nad kolektorami jest
1,5m gruntu). Teren lezy w dawnym korycie Wisly, wiec
grunt jest mokry i stwarza dobre warunki dla pracy kolekto-
row — latwa wymiana ciepta migdzy gruntem a glikolem ply-
nacym w rurach. Zastanawiamy si¢ wspolnie nad alternatyw-
nymi rozwigzaniami tzw. dolnego Zrodia. Kolektor poziomy
(w tym spiralny) odpada — wiadomo, trzeba by zniszczy¢ sad.
Pozostaje jeszcze system dwoch studni z wodg gruntowg jako
no$nik ciepta. To tansze rozwigzanie. Wprawdzie Piotrowi
udato si¢ wyjatkowo tanio zrobi¢ kolektor pionowy — zaptacit
9500 z1, ale system dwoch studni z pompg wodng niewielkiej
mocy kosztowalby znacznie mniej — do 3 tysiecy zlotych. Wa-
runki sg dobre — woda gruntowa ma poziom 1,5 m. Jednak
Piotr uwaza, ze system dwoch studni to ,totolotek”, gdyz
z czasem mogg si¢ zmieni¢ warunki hydrogruntowe. Zrédlo
moze ,wyschngc¢” lub zanieczyscic si¢. Trzeba by zaktadac fil-
try. Natomiast w systemie zamknietym mamy peing kontrole
nad krazaca w nim cieczg. Z progu ,kotlowni” oglagdamy pom-
pe ciepla, potaczong ze zbiornikiem buforowym (200 1) oraz
zasobnikiem c.w.u. (500 1). Naszym zdaniem potrzeba stoso-
wania zbiornika buforowego jest dyskusyjna, wobec faktu,
ze wcalym domu zainstalowano ogrzewanie podiogowe
z masywng siedmiocentymetrowg wylewks. Wylewka podtlo-
gowa ma zdolno$¢ akumulacyjng ciepta (pojemnos¢ cieplng),
wielokrotnie wiekszg niz 200 1 wody w zbiorniku buforowym.
No céz, Piotr woli rozwigzania pewne, zgodne z koncepcja
producenta pompy ciepla, a koszt zbiornika buforowego to
900 zi.

Mamy tez krotkg dyskusje na temat poteznej pojemnosci
zbiornika c.w.u. Naszym zdaniem 500 litréw to ze dwa razy za

Kominek miat dogrzewa¢ dom, ale w praktyce grzeje juz tylko... serca



Y MEDSON

duzo dla trzyosobowej rodziny. Mimo zastosowania podwojnej wezownicy tempera-
tura c.w.u. jest niezbyt wysoka — ok. 38°C, co wystarcza jednak do kapieli. Zbiornik
c.w.u. nie ma wspomagajacej grzatki elektrycznej. Nawet jesli pompa ciepta daje wy-

starczajacg temperature c.w.u., to grzalka przydaje si¢, by od czasu do czasu pod-

grza¢ wode do temperatury ponad 60°C dla zniszczenia bakterii Legionella. Piotr nie

ma obaw o bakterie, dopoki bedzie korzystal z wiasnego ujecia wody. Planuje zain-

stalowal grzalke po podigczeniu domu do sieci wodociggowej. Koszt zbiornika

c.w.u. to 2600 zi.

Piotr ma pelng Swiadomosé, ze sukces ogrzewania pompg ciepla zalezy bardziej

4

L1

trzy pary rur
biegnace do trzech
kolektorow
pionowych

Studzienka obok domu i jej ,bebechy”

od rozwigzan technologicznych domu,
niz od samej pompy ciepta. Najwazniej-
szy jest wybor ogrzewania podlogowego
w calym domu. Wiadomo, ze sprawnos¢
pompy ciepla jest odwrotnie proporcjo-
nalna do réznicy temperatur zrodia
gornego (w tym przypadku jest to pod-
Togéwka z temperaturg pracy 29-30°C)
i zrédia dolnego (glikol wplywajacy do
pompy ciepta zsond pionowych ma
temperature ok. 0°C).

Dodajmy, ze jeszcze wyzsza spraw-
no$¢ mozna uzyskac dla systemu ,,dwie
studnie”, gdyz temperatura zrodta dol-
nego (wody gruntowe;j) jest ok. 8-10°C
wyzsza, ale Piotr odrzucit to rozwigza-
nie jako malo bezpieczne. Podtogéwka
wcale nie musi oznaczac, ze jesteSmy
»skazani” na terakot¢ w calym domu.
Parter wylozony jest plytkami cera-
micznymi, ale na pietrze mamy panele
podiogowe. Piotr zdradza nam ciekawy
»patent”. Otdz, pod panelami zamiast
standardowej gabki polozyl tekture,
ktora ma znacznie lepszg przewodnos¢
cieplng.

Dom ma bardzo dobrg termoizolacje:
styropian 10 cm w podiodze na gruncie,
styropian 15 cm na Scianach z betonu ko-
morkowego oraz welna 25 cm pod da-
chem. Chociaz w nieogrzewanym garazu,
przydatoby si¢ ociepli¢ Sciane oddzielajg-
cg garaz od czeSci mieszkalnej, gdyz
w zimie temperatura w garazu spada do
5°C, mimo ocieplonych drzwi firmy
Wisniowski.

RZYJEMNE
RACHUNKI

Eksploatacja. Ogrzewanie pracuje dwa
sezony. Przez pierwszy, kiedy dom byt
jeszcze niezamieszkaly i nieocieplony,
pompa ciepla pracowala na drozszej ta-
ryfie budowlanej i oplaty zamknetly si¢
w kwocie ok. 2000 zi.

Podczas drugiego sezonu, po zasiedle-
niu, miesieczne oplaty wynosity sred-
nio 250 zt w czasie najwiekszych mro-
z6w 1 ok. 100 zt latem, kiedy ogrzewana

SPARTECY
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DOBRE OGRZEWANIE

Podliczmy z grubsza koszt inwestycji
pompa ciepta 13 000 zt
9500 zt
900 zt
2600 zt

2500z

dolne zr6dto — kolektor pionowy
zbiornik buforowy
zbiornik c.w.u.

inne koszty: armatura, pompy obiegowe, montaz

31 500 zt

byla tylko c.w.u. Dla niedowiarkéw zeskanowaliSmy od-
reczne notatki Piotra, na ktérych wida¢ pobory energii
i oplaty miesigc po miesigcu, z rozbiciem na taryfe ,,dzienng”
i »nocna” (noc i godziny 13%0-15%),

Podobng kwote uzyskalibySmy dla inwestycji w ogrzewanie
gazowe (kociol + zbiornik c.w.u. + przylacze), wobec koniecz-
noSci poprowadzenia ponad dwustume-

mys! na proste rozwigzanie chtodzenia domu w lecie. Bedzie to
klimatyzacja korzystajaca z zimna glikolu krgzacego w rurach
dolnego Zrédta. Wobec coraz gorgtszego klimatu warto pamigtac,
ze w wielu krajach mieszkancy ponoszg duze koszty chtodzenia,
a nie ogrzewania. Juz teraz umawiamy sie na opisanie rozwigza-
nia Piotra w raporcie o klimatyzacji.

WIECE]...

Jezeli ten artykut jest Twojg pierwszg lekturg na temat pomp cie-
pla, to zapewne brakuje Ci troch¢ wiedzy podstawowej o tym sys-
temie ogrzewania. Polecamy najkrotszy i najbardziej tresciwy ar-
tykut w raporcie miesigca (pazdziernika) pt. ,Dobre ogrzewanie”
na naszym portalu internetowym www.budujemydom.pl, a jesli
chcesz sie dowiedzie¢ troche wiecej, to wejdz (w e-wydaniu wy-
starczy klikng¢) na:

trowego przylacza. Nie mowiac juz

Miesigc | Tar. dzienna | Tar. nocna | Zuz dzienna |Zuz nocna  |[kWh

otym, ze poprowadzenie przylacza Cistonad
w drodze wspolnej z sgsiadami mogtoby siopad 12 ﬂSf} 3 €5, Q| 262 2 4/ £p3 AQQ ps
sie okaza¢ zagadnieniem tak trudnym Grudzieh | 5o~ /1 226 | 247 | 344 £13 216 oy
politycznie, jak nitka gazu z Norwegii do Styczer £ 04 1582 R % ¢ | 3 N+ | 715 592 peu
Folski. by 1 120; [41898 [ 20L | 420 | 346 | 28200

O BY TU JESZCZE... M 11046 12328 [ 2040 | 626 | 830 | 6c

POPRAWIC Koedeh | 4700 | 2955 | 784 | 265 | M50 | 64 we
Przy pozegnalnej herbatce gawedzimy Maj 7] 4 5(} 322129 27 0 9‘ 13 64 A0 sl
zpanem Piotrem o planach dalszych Crerwiee
usprawnief. Podsuwamy rézne pomysty: e 2066 33 14 13 A q 3 223 SL, Pew
a moze by zainstalowac jeszcze rekupera- ’ 27/ 9@ 3 HO?’ d 53 8 32 2 l] 6 10z v
tor, gruntowg czerpnie powietrza, kolek- Sierpieit 235y 3 S od
tory solarne, a moze nawet system inteli- Wrzesieit
gentnego budynku, np. EIB. Piotr mysli Paidziernik
trzezwo i racjonalnie — nie ma co przesa-
dza¢ z komplikacjg instalacji i mnoze-
niem inwestycji, ktorych koszt bardzo
trudno bedzie zwrdci¢ przez wiele lat. Notatki Piotra (publikujemy dla niedowiarkow)
Natomiast ma swoj bardzo sprytny po-

REKLAMA

Niekonwencjonal

e

<
Thermogolv




to zbyt piekne...

Szanowny Panie Andrzeju

Moge pokusic si¢ 0 wyrazenie wstepnej opinii o przyczynach tak
wysokich kosztow, na ile pozwala mi analiza do$¢ fragmentarycz-
nych danych w Panskim liscie.

Zacznijmy od ogrzewania. Rozumiem, ze w kwocie 14 899 zt
niespelna 8000 zI stanowi narzut spotdzielni i tym si¢ nie zajmuje-
my. Jesli rachunek za samg energi¢ elektryczng wyniost 7010 zi, to
mozna szacunkowo wyliczy¢ iloS¢ pobranej energii elektryczne;j.

Zaktadajac ceng 1 KWh na poziomie 0,28 zi/kWh mamy

7010 zt : 0,28 zi/kWh = 25 000 kWh

Oszacujmy teraz energie cieplng wytworzong przez pompg cie-
pta o mocy 15 kW. W roku mamy 8760 godzin. No ogot ogrzewanie
pracuje jedng trzecig tego czasu, czyli ok. 3000 godzin w roku. W do-
mach z bardzo dobrg termoizolacjg i duzg bezwiadnoscig cieplng
moze to by¢ zaledwie 2000 godzin, ale w domach o gorszych para-
metrach, przy diugiej i srogiej zimie — nawet 4000 godzin. Przyjmij-
my ten gorszy wariant i przemndzmy moc pompy ciepla przez licz-
be godzin jej pracy w roku, tj.: 15 000 W x 4000 h = 60 000 kWh

Stad wspotczynnik sprawnosci systemu ogrzewania, czyli sto-
sunek otrzymanej energii cieplnej do straconej energii elektrycznej
wynosi COP = 60 000 kWh : 25 000 kWh = 2,4.

Wspotczynnik COP w przedziale 2 do 3 to bardzo stabe osia-
gniecie, ale dos¢ typowe w przypadku zastosowania kaloryferow.
Wprawdzie w Panskim liScie brakuje precyzyjnej informacji na te-
mat systemu ogrzewania, ale pisze Pan o centralnym ogrzewaniu,
a nie podtogowym, wigc mozna zalozy¢ temperature zrodta gornego
co najmniej 60°C. Poniewaz wspotczynnik COP jest odwrotnie
proporcjonalny do réznicy temperatur zrodia gornego i dolnego

COP ~ a/AT

to warto$¢ AT ma absolutnie zasadnicze znaczenie. W tym przy-
padku AT wynosi ok. 55-60°. Gdyby c.o. zastapi¢ ogrzewaniem pod-
fogowym o temperaturze wody ok. 30°C, a ponadto zastgpi¢ kolek-
tor pionowy systemem dwie studnie, to AT wyniesie ok. 20-25°. Za-
tem AT zmaleje 2-3 razy i konsekwentnie COP tylez razy wzrosnie,
czyli osiaggnie warto$¢ ok. 6. Oczywiscie, ok. 2,5 krotnie spadng ra-
chunki za prad, czyli zamiast 7010 zt optata wyniostaby ok. 2800 zi.
Dla domu 263 m? to juz do§¢ przyzwoity wynik, ale daleki jeszcze od
kresu mozliwosci. Byloby duzo taniej, gdyby dom miat jeszcze lep-
szg termoizolacje.

Pisze Pan: ,,Budynek po kapitalnym remoncie, docieplony styropia-
nem 10 mm, z wymieniong stolarkq okienng na plastykowq”. Oczywi-
scie, chodzi pewnie o styropian 10 cm, ale to wcale nie jest tak super.
W budynku energooszczednym powinno by¢ 15 cm. Pytanie jesz-
cze, a jak z mostkami termicznymi? To pytanie o izolacj¢ nadprozy,
parapetow, w ogole obsadzenie okna, a takze czy sg balkony? Nic nie
wiemy o termoizolacji dachu. Okna pewnie majg przyzwoitg termo-
izolacje, ale przeciez s3 szczelne, to jak z wentylacjg? Powinna by¢
mechaniczna z rekuperatorem. A gdyby jeszcze uzupelni¢ wentyla-
cj¢ 0 gruntows czerpni¢ powietrza, to dopiero mozna mowic o wias-
ciwych rozwigzaniach. Tak naprawde, rachunki za ogrzewanie naj-
mniej zaleza od pompy ciepla. To wzglednie proste urzadzenie za-
wsze da z siebie tyle, ile wynika z praw termodynamiki. O wiele waz-
niejsze jest zbudowanie domu zgodnie z zasadami energooszczed-

Odpowiedz redakeji na list wydrukowany

na poczatku artykutu

nosci, no i przede wszystkim zastosowanie niskotemperaturowego
ogrzewania podfogowego, a nie kaloryferow. O tym wszystkim jest
moj artykut w BD 7-8/06.

Jeszcze dwie kwestie poruszone w liScie.

1) Skad tak wielkie rachunki za c.w.u.?

Nie wiem. Ale sprobujmy policzy¢. Pisze Pan, ze koszt podgrza-
nia 113 m? wyniést 3885 zt. Zacznijmy od fizyki. Zat6zmy, ze ko-
rzysta Pan z c.w.u. o temperaturze 45°C (to absolutnie powinno wy-
starczyC). Nie wiem, czy pobiera Pan wode z wlasnej studni, czy
z wodociagu. Zalozmy gorszy przypadek (woda chlodniejsza) korzy-
stania ze studni. Woda z gruntu ma temperaturg ok. 10°C. Zeby pod-
grzaé 113 m? wody o temperaturze 10°C do temperatury 45°C trzeba
dostarczy¢ energii cieplnej

113 - 10% cm? - (45°C - 10°C) = 3955 - 10° cal ~ 4 - 10° cal

Przypomnijmy sobie ze szkoty, ze

1 cal (kaloria) = 4,2 ] (dzula),al] = W -s.

Zatem 4 - 10°cal =4-10°-4,2] = 16,8 - 10° Ws

A poniewaz 1 s = 1/3600 h, to 16,8 - 10° Ws ~ 4700 kWh

Wynosi to ok. 1/10 energii zuzywanej na ogrzewanie (wczesniej
wyliczone ok. 60 000 kWh). To bardzo prawidlowy wynik. Tak wia-
$nie na ogot jest, ze zuzycie energii na c.w.u. w przecietnym go-
spodarstwie domowym siega 10-20% energii potrzebnej dla
ogrzewania domu. Ale skad takie rachunki? Zaraz to Panu policze.
Gdyby nawet grza¢ c.w.u. tylko grzatkg i w I-ej taryfie, czyli po ok.
28 groszy, to 4700 kWh - 0,28 zt = 1316 zt

A jesli te c.w.u. bedzie grzala pompa ciepla, to przy zatozeniu
COP = 4 (sprawnos¢ pompy ciepta dla c.w.u. jest troch¢ nizsza
niz dla ogrzewania, bo wodg¢ trzeba podgrza¢ do temperatury
wyzszej niz 30°C dla podlogowki). Stad zuzycie energii elek-
trycznej wyniesie 4700 kWh : 4 = 1175 kWh
co bedzie kosztowaé 1175 kWh - 0,28 zt = 329 zt

Panie Andrzeju, ptaci Pan 10 razy za duzo! Nawet, gdyby Panu
nie wystarczato 45°C i lubi Pan wode wywotujacg oparzenia, to ra-
chunki wzrosng o ok. 50%. OczywiScie, méwie o rachunkach dla
elektrowni, a nie dla spétdzielni.

2) Pyta Pan: ,,czy moc pompy moze byc za mata dla mojego budyn-
ku 1 dlatego woda grzana jest za pomocq grzatki?”

Jak juz wyjasnitem, moc zuzywana na c.w.u. nie moze sta-
nowié¢ zadnego problemu, bo to zaledwie 1/10 do 1/5 mocy po-
trzebnej dla ogrzewania. A czy 15 kW to prawidtowa moc dla
ogrzania Panskiego budynku? Wyglada na to, ze tak. Oszacowa-
nie wymaganej mocy wychodzi z oceny wiasciwosci termoizola-
cyjnych budynku. W przyzwoicie zbudowanym wspotczesnym
budynku standardowo osiaga sie parametr 50+70 W/mZ2. Dla
powierzchni 263 m? daje to wiasnie moc ok. 15 kW. Dla bardzo
starannie zbudowanego domu z zachowaniem zasad energoosz-
czedno$ci mozna osiggna¢ nawet 35 W/m?2 i wtedy wystarczyla-
by nawet pompa ciepta 9 kW.

Reasumujac, w domu 263 m?, stosujac pompe ciepta mozna spo-
kojnie osiagnac¢ koszty ogrzewania i c.w.u. w przedziale 10002000 z1,
tylko trzeba zadbac o szereg spraw, wsrod ktorych najmniej wazna jest
sama pompa ciepla, no i ptaci¢ rachunki wprost do zaktadu energe-
tycznego. |




