PRZEGLAD RYNKU

Vloda na wegie

B Kotty na paliwa state

Paliwa state wracajg do task, bo cho¢ gaz

| olej zapewniajg bezobstugowg prace

kotta, to sg drozsze od wegla czy drewna.
Wspotczesna kottownia na paliwa state juz nie

musi by¢ okopconym, brudnym pomieszczeniem.

Moze by¢ czysta i nowoczesna, trzeba tylko
wybrac¢ wtasciwy rodzaj paliwa i dobrac
odpowiedni kociot
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Joanna Dabrowska

Wybierajac kociol na paliwa state, liczymy
na to, ze jego eksploatacja bedzie stosunko-
wo tania.

Warto zatem sprawdzi¢ nie tylko modele do-
stepnych urzadzen, ale réwniez ceny i wydaj-
noéc¢ opatowa r6znych rodzajow paliw.

Kazdy producent okresla paliwo podstawowe
i zastepcze dla danego urzadzenia. Najlepiej
kupi¢ kociot, dla ktérego wybrane przez nas
paliwo jest podstawowym — urzadzenie be-
dzie miato wtedy najwieksza sprawnosé.

fot. Viessmann



Kotty na paliwa state

Kociot jest zazwyczaj przystosowany do konkretnego sortymentu,
nie nalezy wiec, np. zamiast miatu uzywac¢ groszku

Wybor paliwa

m Wegiel kamienny. Jako paliwo do kottéw sto-
suje sig kilka sortymentéw, r6znigcych sig war-
toscig opalowa, zawartoscig siarki i popiotu
oraz gatunkiem (od I do III). Im gorszy gatunek,
tym nizsza warto$¢ opalowa i wyzsza zawar-
tos¢ zanieczyszczen statych.

Warto$¢ energetyczna wegla zalezy od ko-
palni, w ktérej jest wydobywany, a takze od
tzw. sortymentu (im mniejsze ziarna, tym
mniejsza warto$¢ energetyczna). Warto wiec
zdac sobie sprawe z tego, ze ilo$¢ wegla po-
trzebnego do ogrzania domu bedzie zalezala
od jego sortymentu.

Popularne sortymenty wegla, stosuje sig
nastepujaco:

m orzech — do najtanszych kotléw Zeliwnych,
ze spalaniem gérnym,

m mial weglowy — do kottéw z nadmuchem,
m eko-groszek — do kottéw retortowych,

m brykiety i koks — do stalowych kottéw ze
spalaniem gérnym.

Niska zawartos¢ siarki w weglu sortymen-
tu eko-groszek sprawia, ze spaliny powstaja-
ce podczas jego spalania zawieraja mniej
dwutlenku siarki niz pozostale sortymenty.
Jest to nie tylko korzystne dla srodowiska,
ale tez wydluza zywotnos¢ elementéw kotta
i komina, ktére korodujg pod wplywem kwa-
sow siarkowego i siarkawego, powstajacych
w wyniku reakcji siarki z parg wodna. Eko-
groszek wyrdznia sie tez niska zawartoscia
popiotu oraz wilgoci (dzigki przechowywa-
niu w workach foliowych), a to oznacza
wigkszg wydajnos¢ energetyczna paliwa.

m Wegiel brunatny. Ma nizsza warto$¢ opa-
fowa niz kamienny i jest sprzedawany
przede wszystkim w postaci brykietéw. Jego
znaczenie jest niewielkie — producenci no-
woczesnych kottéw dopuszczaja stosowanie
go jedynie jako paliwa zastepczego.

m Biomasa. Tak okresla sie odpady drzewne,
slome oraz rosliny energetyczne. To paliwa
coraz bardziej popularne, bo sg odnawialne,
czyli takie, ktére powstajg w stosunkowo
krétkim czasie (w poréwnaniu np. do czasu
powstawania wegla). Biomasa zaliczana jest
do paliw ekologicznych — jest Zr6diem ener-
gii, ktéra w og6lnym bilansie nie emituje do
atmosfery dwutlenku wegla, zatem nie
zwigksza efektu cieplarnianego.

Rosliny energetyczne. Mozna je hodowac
samodzielnie. Szczegblnie popularne sg
gatunki o duzym rocznym przyroscie
masy, takie jak wierzba, miskant olbrzymi
lub malwa pensylwanska — z jednego hek-

¥ Skfadowanie paliwa statego wymaga odpowied-
niego miejsca: w piwnicy, budynku gospodarczym,
przestrzeni pod wiata czy np. drewnianej szopie

V¥ By ogrza¢ dom o powierzchni 250 m? rocznie potrzeba stomy z 4,5-5 hektaréw

tara uprawy mozna uzyskac rocznie 20-30 ton
suchej masy.

Stoma. Podczas spalania wydziela do atmos-
fery znikome ilosci zanieczyszczen. Najbar-
dziej efektywne jest spalanie balotéw, czyli
sprasowanych blokéw stomy. Stome pszenng
mozna wykorzystywaé §wiezo po $cigciu, po-
zostale gatunki trzeba przedtem wysuszyc¢.
Ze spalenia 1,7 tony slomy uzyskuje sie tyle
samo energii co ze spalenia 1 tony wegla. Sto-
me nalezy spala¢ tylko w kottach przeznaczo-
nych do tego rodzaju paliwa.

Drewno opalowe. Mozna stosowac w postaci
przetworzonej — trocin, brykietéw i peletow —
lub nieprzetworzonej, to znaczy odpadéw,
kory, igliwia, zrebkéw, gatezi lub wiéréw. Spa-
lanie drewna jest mozliwe w kottach o specjal-
nej konstrukeji. W tych ze zwyklej stali mozna
pali¢ tylko drewno lisciaste, ktére ma znikomag
zawarto$¢ zwigzkow zywicznych. Drewno igla-
ste mozna bezpiecznie spala¢ w kottach zgazo-
wujacych wykonanych ze stali kwasoodporne;j.

Na szczegblng uwage zastugujg brykiety i pe-
lety. Pelety powstajg w wyniku sprasowania
pod wysokim ci$nieniem rozdrobnionych cze-
$ci drewna, stomy lub wierzby energetyczne;j.
Maja standardowe wymiary, bardzo niskg za-
warto$¢ popiotéw i wysoka wartos¢ opalowa.
Spala sie je w kottach retortowych z automa-
tycznymi podajnikami.

Brykiety drzewne sg produkowane ze spra-
sowanych odpadéw drzewnych, bez jakichkol-
wiek dodatkéw chemicznych. Te dobrej jakosci
podczas spalania nie rozpadajg si¢ na widry.
Brykiety rozpadajace si¢ na wiéry mozna spa-

¥ Kociot na paliwa state bez podajnika paliwa
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2 Kottownia

Niezaleznie od rodzaju paliwa, warunkiem
bezwzglednie wymaganym jest skuteczna
wentylacja: nawiewna — zapewniajaca staty
doptyw powietrza do spalania bezposrednio
z zewnatrz budynku, oraz wywiewna — wy-
prowadzajaca zanieczyszczone powietrze
przez oddzielny kanat wentylacyjny — z wlo-
tem umiejscowionym pod sufitem i wylotem
wyprowadzonym ponad dach. Jesli w ko-
ttowni ma by¢ skfad paliwa, to jego odle-
gtos¢ od kotta powinna wynosi¢ minimum
40 cm (niektdrzy producenci kottéw zaleca-
ja nawet 100 cm).

la¢ tylko w potaczeniu z kawatkami drewna,
albo weglem brunatnym, ale nigdy same — za-
pychaja dysze zgazujaca i palenisko.

Jaki kociot?

Do ogrzewania doméw jednorodzinnych
przeznaczone sg kotly, ktérych moc najcze-
$ciej nie przekracza 30 kW. Wybiera¢ nalezy
sposrod modeli przystosowanych do konkret-
nego paliwa. Oto na co zwraca¢ uwagg:

m komfort obstugi kotla,

m czestotliwo$¢ doktadania opalu,

m mozliwosci sterowania jego praca,

m sprawno$¢ spalania.

W praktyce wazniejsza jest sprawnosé
eksploatacyjna, a nie nominalna (czyli
teoretyczna, podawana przez producenta).

Zaleznie od budowy i wyposazenia kotla
w urzadzenia sterujace eksploatacyjna spraw-
no$¢ spalania wynosi 50-70% i spada wraz ze
wzrostem zanieczyszczenia wewnetrznych
elementéw wymiennika ciepla, bo warstwa
sadzy znacznie ogranicza wymiane ciepla.

¥ Kociot z podajnikiem retortowym. W sytuacjach
awaryjnych (np. braku pradu lub odpowiedniego
paliwa) po zdemontowaniu deflektora i zamontowa-
niu rusztu zeliwnego istnieje mozliwo$¢ okresowego
spalania metoda tradycyjna

fot. Galmet

Powinno sig to uwzglednia¢ przy dobieraniu
mocy, gdyz kociol przewymiarowany bedzie
pracowat w instalacji z nizsza niz optymalna
temperaturg, wiec szybciej bedg sie¢ wewnatrz
osadzaly zanieczyszczenia.

Zapotrzebowanie na cieplo w sezonie
grzewczym jest bardzo zr6znicowane,
poniewaz zdarzaja sig okresy, gdy woda
w obiegu nie musi mie¢ wysokiej tempera-
tury. Z tego wzgledu stosuje sig niekiedy
zbiorniki buforowe magazynujace nagrza-
na wodg. Kociol powinien byé¢ wtedy wy-
posazony w urzadzenie do samoczynnego
rozpalania, gdyz po dluzszej przerwie pale-
nisko wygasa. Eksploatacja kotla jest

3000 z{

tyle kosztuje najtanszy kociotf na paliwa
state bez podajnika, ale jego obstuga jest dos¢
ktopotliwa, bo wymaga czestego
doktadania opatu

znacznie latwiejsza, gdy kupimy urzadze-
nie z podajnikiem paliwa — montowanym
przy kotle, stojacym obok lub pobieraja-
cym paliwo z sasiedniego pomieszczenia
podajnikiem §limakowym. W zaleznosci od
rodzaju podajnika paliwo doklada sie

z r6zng czestotliwoscia, np. raz dziennie
lub raz w tygodniu.

m Kotly ze spalaniem gérnym. Sg najtan-
sze. Produkuje sig je jako czlonowe z zeliwa
lub stali. Te pierwsze przeznaczone sg
przede wszystkim do spalania koksu, bo pa-
liwo to nie pozostawia sadzy na chropowa-
tej powierzchni komory spalania. W ko-
ttach stalowych mozna spala¢ nawet gorsze
gatunki wegla, w tym mial, a takze brykiety
i drewno. Paliwo powinno byto mozliwie
duzej granulacji, bo umozliwia to przeptyw
powietrza przez ruszt i utrudnia osypywa-
nie sie paliwa do popielnika. Regulacja
intensywnosci spalania odbywa sig najcze-
$ciej przy uzyciu miarkownika ciggu, ktory
w zalezno$ci od temperatury wody zasilajg-
cej otwiera lub przymyka doptyw powietrza
do paleniska. Skutecznos¢ takiej regulacji
jest niewielka, tak wigc niekiedy zamiast
miarkownika instaluje sig¢ wentylator stero-
wany termostatem.

Spaliny z kottéw z gérnym spalaniem
odprowadzane sg z paleniska bezposrednio
w gore. Ze wzgledu na konstrukcje kotly te
sg raczej wysokie. Sa uniwersalne — z regu-
Iy moga spala¢ wszystkie paliwa stale.

m Kotly z dolnym spalaniem. Najpopular-
niejsze. Powietrze dostarczane jest w nich
do komory spalania wentylatorem o zmien-
nej wydajno$ci. Po wypaleniu sig dolnej
warstwy paliwa, na jej miejsce zsuwa sie
kolejna partia. Dzieki mozliwosci doktad-
niejszej regulacji spalania, kotly te moga

Kociot ze spalaniem goérnym

zatadunek
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= Warto wiedzie¢

m Na elementach kottow stalowych nie zatrzymuje sie sadza, mozna wiec pali¢ w nich nawet
opafem gorszej jako$ci.

m Kotty ze spalaniem dolnym moga wspétpracowac z termostatem pokojowym lub pogodowym.

m Kociof jest najczesciej przystosowany do spalania konkretnego paliwa. Uzywanie np. tanszego
»zamiennika” powoduje m.in. obnizenie sprawnosci urzadzenia.

m Palenie zbyt wilgotnym drewnem w kotle zagazowujacym powoduje, ze proces jego dosu-
szania pochtania bardzo duzo energii.

m Kotty na biomase sprawdzg sie tylko tam, gdzie jest tatwy dostep do takiego paliwa i miej-
sce na jego sktadowanie, a ze wzgledu na znacznie nizsza w poréwnaniu z weglem warto$¢
opatowa, zapasow potrzeba znacznie wiece;.

m Tradycyjny kociof na paliwo state wymaga czestego uzupetniania paliwa, ale jesli wybierze-
my kociot z zasobnikiem lub podajnikiem, mozna je uzupetniac co kilka, a nawet kilkanascie
dni. Obstuga moze by¢ wiec znacznie mniej uciazliwa.

m Kociot na paliwa state moze wspétpracowac tylko z instalacja typu otwartego. Cho¢ w no-
woczesnych kotfach ryzyko nadmiernego wzrostu cisnienia w instalacji jest niewielkie, taki
wymog formalny pozostat, ale mozna zastosowaé system dwuobiegowy — otwarty kottowy
i zamkniety grzejnikowy.

m Wybierajac kociot, warto sprawdzi¢, jaka pojemno$¢ ma jego komora zasypowa. Powinna by¢
na tyle duza, zeby jednorazowy zatadunek paliwa wystarczyt przynajmniej na osiem godzin
pracy.

m Czas pracy kotta miedzy zatadunkami zalezy od zastosowanego paliwa i nawet jesli pracu-
je on przez kilka godzin, spalajac koks, to drewno spali sie w nim kilkakrotnie szybciej.

m Wybierajac kociot z zasobnikiem paliwa, warto zwréci¢ uwage, gdzie sie znajduje otwor do
zatadunku. Jesli znajduje sie on wysoko, wsypywanie ciezkiego paliwa bedzie bardzo ucigz-
liwe. Pokrywa otworu powinna by¢ szczelna, aby ograniczy¢ rozprzestrzenianie sie pytu.

m Solidny kociot jest ciezki, bo jego korpus jest z grubej blachy (jej grubo$¢ powinna wynosic¢
co najmniej 5-6 mm). Trwafo$¢ kottéw zeliwnych okresla sie zwykle na kilkunascie lat.

Kotty na paliwa state

odchylacz spalin
nawiew

podajnik

A Palnik retortowy. Jego budowa umozliwia spala-
nie tylko dostarczanego podajnikiem $limako-
wym opatu o matej granulacji (peletéw, grosz-
ku, rozdrobnionej biomasy)

wspoélpracowac z termostatem pokojowym
lub pogodowym. Uruchamianie takich ko-
ttéw trwa krécej niz tych ze spalaniem goér-
nym, a pali sie w nich weglem kamiennym
sortymentu groszek albo drewnem. Do
spalania miatu weglowego jest przeznaczo-
na wersja kotta z rozbudowanym systemem
nadmuchowym.

m Kotly retortowe. Maja najwigksza spraw-
no$¢. Ruszt zastagpiono w nich specjalnym
palnikiem - pier§cieniowa konstrukcja

z rozmieszczonymi na obwodzie dyszami po-
wietrznymi, do ktérej od dotu lub z boku wtta-
czane jest paliwo. W spalaniu bierze udziat je-
dynie jego niewielka ilo$¢, a popiét opada do
popielnika zsuwany przez nowe porcje. Inten-

Nie warto przewymiarowywac kotta. Jego sprawnosc jest najwieksza,
gdy pracuje z mocg nominalng. Jesli bedzie miat moc wiekszg niz
potrzeba, jego sprawnos¢ w ciggu catego sezonu grzewczego moze
by¢ duzo nizsza od oczekiwanej i deklarowanej przez producenta

V¥ Paliwem moga by¢ sprasowane bloki stomy,
ktopotliwe moze by¢ jej magazynowanie

¥ Nowoczesny kociot na paliwa state wyposazo-
ny w podajnik umozliwia uzupetnianie opatu co
kilka dni

V¥ Kociof zautomatycznym systemem podawania
paliwa na eko-groszek

R
-

fot. Cichewicz
fot. Elektromet
fot. Metalerg
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2 Moc kotta

Moc kotfa powinna w przyblizeniu odpowia- chowej. Dla kazdego budynku warto wigc wy-
konaé¢ cho¢ przyblizone obliczenia.

m Gdy nie dysponujemy wynikami obliczen,

na na przyktad kupi¢ modele o mocy 15, 20
i 25 kW), dlatego nie zawsze mozna wybrac
kociof dokfadnie takiej mocy jak obliczona.

da¢ maksymalnemu zapotrzebowaniu budyn-
ku na ciepto. Jezeli do ogrzania jest niewielka

powierzchnia, a pomieszczenia sa dobrze izo-
lowane termicznie, moc dostepnych kottéw nie-
kiedy znacznie przekracza wymagania. W domu
dobrze ocieplonym i ze szczelnymi oknami przyj-
muje sie moc kotta 100-110 kWh/m?2 po-
wierzchni budynku na rok. Sg to wartosci orien-
tacyjne, ktére zaleza od architektury budyn-
ku, usytuowania wzgledem stron $wiata, stop-
nia przeszklenia, skomplikowania potaci da-

moc kotta mozna okresli¢ wedtug wytycz-
nych producentéw kottéw, ktérzy podaja,
jaka powierzchnie jest w stanie ogrzewac
dany model. Ryzykujemy wtedy, ze kupimy
kociof zbyt duzej mocy. Konsekwencja be-
dzie zwiekszone zuzycie paliwa na skutek
pracy kotta z obnizong sprawnoscia.

m Kotty sq produkowane w typoszeregach,

w ktérych moc zmienia sie skokowo (moz-

Jesli mamy do wyboru kociot o mocy tylko
troche nizszej od obliczonej albo znacznie od
niej wyzszej, lepiej wybra¢ ten pierwszy.
Koniecznie trzeba sprawdzi¢, dla jakiego pa-
liwa okreslono moc kotta. Jesli zastosuje
sie inne paliwo, nalezy sig liczy¢ z tym, ze
moc i sprawnos¢ kotta, a takze czestotli-
wos$¢ uzupetniania paliwa i czyszczenia ko-
tta beda inne.

Koszty pozyskania energii oraz sprawno$¢ urzadzen grzewczych

2 Instalacja

Srednia Eksploatacyjna Cena Kotty na paliwa state najczesciej wiacza

Paliwo warto$¢ opatowa sprawnos¢ spalania jednostkowa sie w pompowa lub grawitacyjna instalacje
(kWh) (%) zabezpieczong otwartym naczyniem

gaz ziemny 10 85 1,4 zt/m3 0,16 wzbiorczym. Jest to podyktowane wzgle-
gaz ptynny 7 85 2,2 7/l 0,37 dami bezpieczenstwa, gdyz przy niekon-
olej opatowy 11 80 2,7 zt/I 0,31 trolowanym wzroscie temperatury wody
wegiel 7 60 0,6 zt/kg 0,14 w obiegu lub jej niedostatku mogtoby doj$¢
koks 8 60 0,8 zi/kg 0,17 do nadmiernego wzrostu cisnienia i rozer-
drewno 4 55 0,5 z4/kg 0,22 wania kotfa badz instalacji. Co prawda
pelety 45 60 0,6 zt/kg 0,22 w nowoczesnych kottach, wyposazonych

w urzadzenia regulujace, zagrozenie takie
jest niewielkie, ale wymaég formalny pozo-
stat. Systemy otwarte wymagaja czestego
uzupetniania wody w obiegu, a to z kolei

sywno$¢ spalania jest regulowana dopty- szane, a nastepnie — w pierwszej fazie spa-

wem powietrza do dysz, a dopalenie drob- lania, przy ograniczonej iloéci powietrza —

nych czastek paliwa porwanych przez stru- nastgpuje odgazowanie lotnych skladni- oznacza szybsza korozje instalacji, bo z kaz-
da porcja $wiezej wody do instalacji do-
staje sie nowa porcja tlenu.

Instalacje mozna chroni¢ zbiornikiem bu-

forowym, czyli akumulacyjnym lub ptyto-

mien powietrza jest zapewniane przez de- kéw paliwa, ktore pala sie jak gaz, po czym

flektor umieszczony nad palnikiem. Uzu- nastepuje dopalenie czesci statych. Do at-

pelnianie paliwa w zasobniku moze sie od-  mosfery ulatuje wiec bardzo malo zanie-

bywa¢ nawet co kilkana$cie dni. Kociot re-  czyszczen.

tortowy moze wspoélpracowaé z automaty- W kotlach zgazowujacych najlepiej pali¢ wym wymiennikiem ciepfa. Instalacja two-

ka pogodows, a uruchamia sie go réwnie drewnem dobrze wysuszonym, w przeciw- rzy dwa obiegi wody: otwarty kottowy —

szybko jak gazowy czy olejowy. nym razie duzo energii cieplnej bedzie zu- z naczyniem wzbiorczym - i zamkniet
y jak g y czy olejowy. y 8 plnej bg y y ety

Palnik retortowy. Jego budowa umozliwia zywane na jego dosuszenie. grzejnikowy.
spalanie tylko dostarczanego podajnikiem
lle kosztuje ogrzewanie

Z poréwnania kosztow ogrzewania réznymi

slimakowym opalu o matej granulacji (pe-

letéw, groszku, rozdrobnionej biomasy). Z kolei paliwa ekologiczne, czyli drewno

m Kotly zgazowujace. To urzadzenia za- paliwami wynika, Ze najtansze jest ogrze- opalowe, brykiety, pelety i stoma, sa po-

awansowane technicznie, wyposazone wanie biomasg i weglem. Jednak decydujac  réwnywalne pod wzgledem kosztéw eks-

w automatyczne sterowanie. Stuza do spa-  sig na paliwo state, musimy uwzglednic¢ ploatacji do wegla kamiennego czy koksu,

lania szczap drzewnych (ale tez wegla wysokie koszty inwestycyjne, gdyz praw- tyle ze w wyniku ich spalania powstaje

i biomasy). Zuzywajg o poloweg mniej dziwe oszczednosci w eksploatacji uzyska-  znacznie mniej substancji szkodliwych dla

drewna niz najprostsze kotly ze spalaniem  my tylko wtedy, kiedy te paliwa bedziemy srodowiska. |

gérnym. Paliwo jest w nich najpierw dosu-  spala¢ w nowoczesnych, drogich kottach.

Kotty z rozbudowanym sterowaniem powinny pracowac przy tempera-
turze wody nie nizszej niz 65-70°C
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