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instalacja odg

Burza jest zjawiskiem dobrze znanym, nie zawsze
jednak zdajemy sobie sprawe z zagrozenia, jakie
ze sobq niesie. Niebezpieczne jest bowiem nie
tylko bezposrednie uderzenie pioruna, ale takze
wytadowanie z wiekszej odlegtosci.

poskromienie

p I o I u n a W opracowanie: Monika Czechowska

yladowania elektryczne powstajg
Wwéwczas, gdy w chmurach burzo-

wych (cumulonimbus) nagromadzg
si¢ tadunki elektryczne, zas§ pomiedzy
nimi a ziemig wyst¢puje roznica poten-
cjalow.

Powietrze jest dobrym izolatorem
1 przez pewien czas uniemozliwia przeptyw
elektrycznosci. Gdy jednak naladowanie
wzrasta, nastepuje uderzenie pioruna. Sze-
reg blyskawic spada wowczas z chmury
zygzakami w dot, a réwnocze$nie podobne
wyladowania wzbijajg si¢ z ziemi ku gorze.
W wyniku zetknigcia si¢ obydwu wytado-
wan otwiera si¢ kanat przewodzacy miedzy
ziemig a chmura. Wowczas wzdluz niego
przeplywa potezny prad elektryczny. To
drugie wyladowanie wytwarza §wiatlo, kto-
re widzimy jako btyskawice.

Potezny to zywiol, o czym mozna si¢
przekonaé, gdy piorun uderzy na ziemi
w jaki§ obiekt. Cztowiek moze zgina¢ lub
ulec powaznemu poparzeniu, budynek zo-
staje zniszczony od uderzenia pioruna lub
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w wyniku pozaru. Wyladowania atmosfe-
ryczne sg tez przyczyna powstawania prze-
pie¢ (chwilowe skoki napigcia) w elektrycz-
nych sieciach zasilajacych. A wystarczy ta-
ki chwilowy skok, zeby zaburzy¢ prace lub
uszkodzi¢ wiele urzadzen elektronicznych,
w ktore wyposazone sg nasze domy.

NSTALACJA

ODGROMOWA
Zadaniem instalacji odgromowe;j (pioruno-
chronu) jest przejecie pradu piorunowego
i bezpieczne odprowadzenie go do ziemi.
W niewielkich budynkach, usytuowanych
w zwartej zabudowie oraz wsrod wysokich
drzew, ochrona zewnetrzna przed uderze-
niem pioruna jest najczesciej zbedna. Ina-
czej jest z budynkami samotnymi, a szcze-
golnie tymi bedgcymi najwyzszymi obiek-
tami w okolicy. Przepisy méwisg, ze obowig-
zek wykonania instalacji odgromowej spo-
czywa na wykonawcy budynkow przemy-
stowych, budynkow uzytecznosci publicz-
nej, domu wyzszego niz 15 m i o po-

fot. archiwum BD

wierzchni wickszej niz 500 m? lub domu
wykonanego z materialow latwopalnych
(np. drewna). Zatem zrobienie takiej insta-
lacji w kazdej innej sytuacji jest dowolng
decyzjg inwestora. Warto jednak pomysle¢
o instalacji odgromowej dla domu jednoro-
dzinnego, poniewaz zabezpieczy ona insta-
lacje elektryczng przed uszkodzeniem
przez prad piorunowy [l

Instalacja skiada sie z przewodzacych
prad elementéw konstrukcyjnych budyn-
ku (pokrycia dachowe, obrobki blachar-
skie, przewody kominowe) oraz elementow
systemu odgromowego. W skiad systemu
odgromowego, tworzonego do zewnetrznej

>> Potega pioruna

Temperatura wewnatrz pioruna osiagga od
kilku tysiecy do przeszto 15 000°C, jest wiec wyz-
sza niz temperatura powierzchni Stofica. Tak
gwattowne uderzenie ciepta moze powodowaé
rozerwanie pni drzew wskutek zamiany ich sokéw
w pare albo zamienia¢ piasek w brytki szkfa. Po-
wietrze wzdfuz drogi przebiegu pioruna ulega
réwniez silnemu ogrzaniu i rozszerza sie tak
gwattownie, ze wytwarza drgania, ktdre styszymy
jako grzmot.



ochrony budynku, wchodza: zwody, prze-
wody odprowadzajace, przewody uziemia-
jace oraz uziom.

Zwody — najwyzej polozona czgs¢ insta-
lacji. Montuje si¢ je na najwyzszych punk-
tach dachu (na kalenicy, kominie, wystajg-
cej nadbudowee) H. Ladunki elektryczne
moze tez zbiera¢ metalowe pokrycie dachu
(wystarczajaco grube by nie stopilo si¢ od
wyladowania). Zwody przyjmujg uderzenie
pioruna. Do nich powinny by¢ zatem dota-
czone wszystkie metalowe elementy dachu,
a szczegOlnie maszty antenowe i baterie sto-
neczne. Zwodami mogg by¢ wiszace, roz-
piete na dachu przewody (system naciago-
wy) wykonane ze stalowych linek. Drutu
raczej si¢ nie uzywa, gdyz jest mniej wy-
trzymaty. Zwdd rozpigty na plaskim dachu
bedzie wymagal zastosowania elementow
dystansowych, utrzymujacych linke w od-
powiedniej odleglosci od podtoza.

Na dachach rozbudowanych oraz da-
chach matych moze okazac¢ si¢ niemozliwe
zastosowanie naciggu. Wowczas trzeba tra-
dycyjnie zamocowac zwdd — za pomocg od-
powiednich uchwytéw dystansowych do-
branych do podtoza El. Wads takiego mon-
tazu jest dziurawienie dachu, a co za tym
idzie, koniecznos¢ uszczelnienia tych
miejsc. Do niektorych pokry¢ (blacha po-
wlekana, papa) mozna zastosowac uchwyty
przyklejane na lepik lub klej silikonowy.
Modne ostatnio dachy kryte strzechg po-
trzebuja, rzecz jasna, szczegdlnej ochrony.
Tu odleglos¢ zwodéw od pokrycia musi
wynosi¢ min. 40 cm, co wymaga montowa-
nia ich na wysokich wspornikach.

Przewody odprowadzajace — z linki
stalowej, miedzianej lub aluminiowej —
tworza droge, po ktorej wyladowanie trans-
portowane jest do ziemi. Uklada si¢ je na
Scianach zewnetrznych budynkéw. Ale nie
wolno tego robi¢ w sposéb dowolny.
Trzeba zachowa¢ pomiedzy nimi odle-

Il Schemat tradycyjnej instalacji odgromowej W

przewody zwody

odprowadzajace

zlacze
probiercze

uziom otokowy uziom pionowy (punktowy)

> 7 wykorzystaniem fundamentéw

Koszty wykonania ochrony odgromowej mozna obnizy¢, jezeli jako elementy instalacji wykorzysta-
my zbrojenie Scian i fundamentow. W tym celu faczy sie zbrojenie Scian ze zwodami na dachu i ze zbro-
jeniem stép fundamentowych. W takim przypadku stopa fundamentowa staje sie naturalnym uziomem.

Krotki czas przeptywu pradu piorunowego nie zagraza konstrukcji budynku, oczywiscie pod warun-
kiem poprawnego wykonania potaczen. To zagadnienie oméwione jest w kilku normach, m.in. w: PN-IEC
61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne lub Przewodnik B — Projek-
towanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzef piorunochronnych oraz PN-IEC 61024-1:2001
Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogéine.

glos¢ 15-20 m, prowadzi¢ je z dala od
okien i drzwi, unika¢ zataman przewodéw
— to zabezpieczenia na wypadek niekontro-
lowanego przeskoku iskry podczas wytado-
wania. Wytadowanie jest odprowadzane do
ziemi przez tzw. uziom.

Przewody odprowadzajace muszg by¢
przynajmniej dwa. Uktada si¢ je systemem
naciggowym lub standardowym i powinny
by¢ prowadzone w linii prostej, aby do
uziomu biegla jak najkrotsza droga — naj-
lepsze sg narozniki. Przewody mogg tez by¢
naturalne, wtedy gdy wykorzystamy wza-
jemnie polaczone elementy stalowe budyn-
ku lub metalowe elementy fasad i szyn pro-
filowanych.

Prad piorunowy mozna odprowadzié
za pomocg uziomu sztucznego lub natural-
nego. W pierwszej grupie rozrdznia sig¢
uziomy punktowe poziome lub pionowe
oraz uziomy otokowe. Uziomy pionowe
(tzw. szpilki) sg zalecane do gruntow,
w ktorych opornosé maleje z glebokoscia.
Uziom otokowy (metalowa tasma, tzw. bed-
narka) zakopuje si¢ na giebokosci mini-
mum 0,5 m, nie blizej niz 1 m od $cian ze-
wngetrznych budynku. Na uziomy natural-

Uchwyty do mocowania zwod6w a — uchwyt
betonowy b — zacisk ¢ — zlacze krzyzowe P>

Instalacja odgromowa poprowadzona wzdfuz

kalenicy (fot. Cerabud) ¥

ne mozemy wykorzysta¢ znajdujace sig
w poblizu metalowe rurociagi.

NSTALACJA
ALTERNATYWNA

Tradycyjna instalacja odgromowa ma
wiele zwodow, a miejsce uderzenia pio-
runa jest przypadkowe, nieprzewidy-
walne. Okazuje sie, ze mozna jednak
nad tym zapanowac i stuzy temu system
odgromowy z aktywnym masztem oraz
ostrzem. Dzigki niemu z géry mozemy
przewidzie¢ miejsce uderzenia pioruna,
bo maszt z ostrzem przechwytuje wyla-
dowanie i to w dodatku w czasie zdecy-
dowanie krotszym niz typowa instala-
cja. Aktywna instalacja nie jest skom-
plikowang konstrukcja, co rzutuje row-
niez na tatwoS¢ jej montazu. A przy
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okazji nie szpeci domu, gdyz jedynym
rzucajacym si¢ w oczy jej elementem
jest jeden maszt E.

ABEZPIECZENIE PRZE-
CIWPRZEPIECIOWE

Nazywa si¢ je réwniez ochrong wewngtrzng
budynku — chodzi o ochrong ,,domowego”
sprzgtu elektronicznego i elektrycznego.
Urzadzenia te s3 bowiem bardzo czule na
przepiecia powstajgce w zasilajacej je in-
stalacji H. Uderzenie pioruna badz wyta-
dowanie w odlegtosci do okoto 1,5 km
mogg spowodowac powstanie przepiec
iiskier wtornych. Zjawiska takie moga
rowniez dotkngé budynki wyposazone
w instalacje odgromowe — w przewodach
ochrony zewnetrznej plynie wowczas
prad rzedu tysigcy amperow. Wszystko to
przemawia za tym, zeby instalacje prze-
ciwprzepieciowg stosowac niezaleznie od
instalacji odgromowe;j.

Urzadzenia  ochrony
przeciwprzepieciowej muszg

~ wytrzymaé przeplyw pradu
piorunowego o okreslonych
parametrach, ograniczy¢
przepiecia do bezpiecznych
poziomo6w i zgasi¢ prady na-
stepcze. Parametry ogranicz-
nikéw przepie¢ wykorzysty-
wanych do polgczen wyrow-
nawczych powinny by¢ do-
bierane indywidualnie. Dla-
tego z zaprojektowaniem

A Aktywna instalacja odgromo-
wa jest fatwa w montazu i nie
szpeci domu okablowaniem

(rys. Megatech) <«

instalacja odg
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i wykonaniem takiej instalacji powinniSmy
si¢ zwrocié do specjalisty (najlepiej z odpo-
wiednimi uprawnieniami zawodowymi).

Instalacja powinna obejmowaé pola-
czenia wyrownawcze 1 aparature do trzy-
strefowej ochrony. Instalacja wyrownaw-
cza polega na zainstalowaniu tzw. szyny
wyréwnawczej (ekwipotencjalnej). Podla-
cza si¢ do niej wszystkie metalowe elemen-
ty wyposazenia domu (np. wanne, brodzik,
rury 1 jezeli jest — uziom instalacji odgro-
mowej). Szyna taka wyrownuje wszystkie
potencjaly, co wyklucza powstanie napiec
niebezpiecznych dla czlowieka.

Ochrona strefowa sprowadza si¢ do
wykonania w domu stref o réznym stopniu
ochrony. Stuzg do tego ograniczniki prze-
ciwprzepieciowe przeznaczone do ochrony
w klasach B, C i D. Ich zadaniem jest przy-
jecie przepiecia i przekazanie go do uziomu.
Elementami ogranicznikéw s3 warystory
(elementy, ktérych rezystancja — opor,
zmniejsza si¢ wraz ze wzrostem napiecia).
Gdy przepiecie przekracza warto$¢ granicz-
na, nastgpuje gwaltowny spadek oporu
inadmiar napigcia zostaje odprowadzony

H Co i jak chroni instalacja przepieciowa (rys. AHSC) ¥

Gniazda
elektrycz.

Glowna
rozdzielnial

Szyna ewipotencjalna

Ogranicznik klasy C (fot. Moeller) A
A Ogranicznik klasy B (fot. Moeller) <«

do uziomu. Gdy zakléce-
nie znika, warystor wraca
do stanu pierwotnego.
Ograniczniki klasy B @
— pierwszego stopnia —
montowane sg przy glow-
nej rozdzielnicy budyn-
ku. Ich zadaniem jest
wstepne wytlumienie fali
przepigciowej. Rozwigza-
nie to stosuje si¢ w do-
mach jednorodzinnych
z napowietrznym przyla-
czem elektrycznym lub instalacjg odgro-
mowa. W zaleznosci od sposobu wykona-
nia instalacji, zaklada si¢ je wylgcznie na
przewodach fazowych lub na przewodach
fazowych i neutralnym.

Ograniczniki klasy C | - drugiego
stopnia — montuje si¢ rowniez przy glownej
rozdzielnicy budynku. Obnizajg one war-
tos¢ przepiecia do wielkosci bezpiecznej
dla ogranicznikéw typu D.

Ograniczniki klasy D - trzeciego stop-
nia — lokuje si¢ bezposrednio przy chronio-
nych urzadzeniach. Ttumig one przepigcie
do wartosci bezpiecznej dla tych urzadzen.
Mogg by¢ montowane w puszcze podtyn-
kowej lub w przewodzie zasilajgcym, rozga-
TeZniku, a nawet we wtyczce poSrednie;j.

Zapobiega to ewentualnemu przesko-
kowi iskry elektrycznej. Na rynku sg obec-
nie dost¢gpne ochronniki kompleksowe,
ktore w jednym urzadzeniu zawierajg ogra-
niczniki wszystkich trzech stopni. n

Dane teleadresowe wiodgcych producen-
tow oraz przykladowe ceny produktow poda-
jemy na str. 144.

>> Sprawno$€ pod kontrola

Instalacja odgromowa powinna by¢ podda-
wana okresowym badaniom. Najprostszym jest
przeglad dokonywany 2 razy w roku — najwaz-
niejszy jest przeglad pozimowy, przed okresem
burz wiosennych. Osoba uprawniona do takich
kontroli powinna wykona¢ pomiary rezystancji
uzioméw. Gdy wykaza one wzrost rezystancji,
koniecznie trzeba ustali¢ tego przyczyne (np.
skorodowanie podziemnej czesci instalacji,
uszkodzenia mechaniczne) i natychmiast jg usu-
nac. Z takiej kontroli powinien by¢ sporzadzony
protokét. Wadliwie dziatajaca instalacja odgro-
mowa moze spowodowac w budynku uszkodze-
nie a nawet pozar.
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info rynek

Ile kosztuje ochrona domu przed wytadowaniami atmosferycznymi?
zewnetrzna instalacja odgromowa

ze stali ocynkowanej ogniowo

zwod poziomy niski*, 30 m

~

‘ z miedzi

(przyjmuje uderzenia pioruna)

i miedziang od miedziowanej.

Koszt instalacji odgromowej mozna obnizy¢, wykorzys-
tujac metalowe elementy budynku, np. zbrojone Scia-
ny, zelbetowe fundamenty, pokrycie dachu, rynny czy
rurociagi. Do domu nowo wznoszonego warto zastoso-

* gdy odlegto$¢ miedzy zwodem a pokry
przy dachu krytym strzechg

** stosuje sie uziomy naturalne lub sztu

Qac’ uziom fundamentowy.

drut lub linka 50 mm? (¢ 8 mm)  ok. 80 zt drut lub linka 50 mm? (¢ 8 mm).  ok. 370 !
uchwyty gasiorowe, 20 szt. ok. 250 zt uchwyty gasiorowe, 20 szt. ok. 250 zt
uchwyty poddachéwkowe, 5 szt.  ok. 60 zt uchwyty poddachéwkowe, 4 szt.  ok. 45 zf
przew6d odprowadzajacy, 20 m
H (faczy zwdd z uziomem)
drut lub linka 50 mm? (¢ 8 mm)  ok. 50 zt drut lub linka 25 mm2(¢ 6 mm)  ok. 150 2!
1 uchwyty elewacyjne uchwyty elewacyjne
(polipropylenowe), 20 szt. ok. 25 zt (polipropylenowe), 20 szt. ok. 25zt
L zlacze kontrolne (tzw. probiercze), 4 szt.
(faczy przewody odprowadzajace z przewodami uziemiajacymi)
I z mosiadzu ok.30zt \ z miedzi ok. 40 zt
H przew6d uziemiajacy, ok. 3 m
(faczy zlacze kontrolne z uziomem)
I
bednarka 25/4 ok. 20 zt \ bednarka 25/4 ok. 65 zt
’ y “ nm otokowy**, 45 m
(czes¢ instalacji utozona w ziemi, odprowadza prad piorunowy do ziemi)
bednarka 30/4, 80 mm? (¢ 10 mm) ok. 230 zt bednarka 30/4, 50 mm? (¢ 8 mm) ok. 1000 zt
e uchwyty uziomowe uchwyty uziomowe
TNy (mosieie), 4 st ok. 5521 (mosiezne), 4 szt ok. 5521
|
]
B e e T T . koszty ogétem:
materialy
ok. 800 zt ok. 2000 zt
Uwaga! Nalezy odréznic instalacje ze stali ocynkowa- rObOCIZ_na i . 1300-1600 2
nej galwanicznie od ocynkowanej ogniowo (drozszej) catkowity koszt instalacji
2100-2400 zt 3300-3600 zt

ciem przekracza 10 cm, okreslany jest jako wysoki i znajduje zastosowanie

czne (pionowe, poziome, otokowe), uziom pionowy to koszt ok. 300 zt

J

wewnetrzna instalacja przeciwprzepieciowa

ochrona strefowa — ochronniki (przejmuja fale przepieciowa i odprowadzaja prad
przepieciowy do uziomu, co zapobiega przedostaniu sie go do instalacji)

4
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rodzaj ochronnika = 5 miejsce montazu 3
pierwszego stopnia o o
2 Klasy B (odgromniki) 3/4 320-345
g drugiego stopnia . .
B Masy C+* (ogranicanik) /4 90-145
-2, trzeciego stopnia .
Klasy D*** min. 1/1 O ok. 195
£ do ochrony kompleksowej
] ° ° 750-1350/950-1855*
N B+C
:.é‘
* sie zasilajaca czterozytowa/pieciozytowa
** w budownictwie jednorodzinnym mozna przyja¢ po jednej sztuce na kazda kondy-
gnacje
*** ten ochronnik instaluje sie lokalnie w rozgatezniku, przy odbiornikach lub ich gru-

@najczeéciej w salonie, kuchni, gabinecie lub pokoju dziecka

szyna ekwipotencjalna (wyréwnuje potencjaly, do szyny podiacza sie elementy
instalacji istniejacych w domu) od 20 zt do nawet kilkuset, zaleznie od materiatu
(miedZ, mosiadz dla instalacji ze stali ocynkowanej) i wielkosci szyny

system odgromowy (maszt z ostrzem)

z ostrzem pasywnym (jonizuje powietrze w sposob naturalny)
promief ochronny do 8 m — 1450 zf (z uziemieniem)

z ostrzem aktywnym (w odréznieniu od pasywnego dodatkowo wytwarza jony)
promienf ochronny do 56 m — 6200 zf (z uziemieniem)

ceny brutto ———

Firmy:

BEZPOL 0343130777  www.bezpol.pl
GALMAR 0618358000 www.galmar.pl
MEGATECH 0223049808  www.megatech.com.pl
MOELLER ELECTRIC 0585547900  www.moeller.pl
RUUKKI POLSKA 0801113311  www.ruukki.com/pl



