28

ROBOTY ZIEMNE | FUNDAMENTY

Ruszamy

z budowa- fundamenty

Na ten moment wszyscy inwestorzy czekaja

z wytesknieniem. Wreszcie koniec papierkowej
bieganiny - zaczynamy budowac¢. Wprawdzie
roboty ziemne i posadowienie fundamentu lub
piwnicy, wydaja sie mato ciekawym etapem, ale sg
bardzo wazne. Od tego bowiem, jakie fundamenty
bedzie miat Twdj dom, zalezy jego trwatosc.
Dlatego powinienes$ mie¢ na ten temat choc¢
podstawowe informacje, by wiedzie¢ na co zwrocic

szczegolna uwage, kontrolujac wykonawcow.

Jak przygotowac budowe
do robét fundamentowych?

Zanim wykonawca wkroczy na teren budowy, niezbedne sa przygotowania formalne i techniczne.
Do przystapienia do robot nie wystarczy wazne pozwolenie na budowe. Zgodnie z prawem budow-
lanym o zamiarze rozpoczecia robét musimy zawiadomié powiatowy inspektorat nadzoru bu-
dowlanego i wraz z tym zawiadomieniem ztozyé réwniez oéwiadczenie kierownika budowy o przy-
jeciu takich obowigzkéw. Powinnismy tez kupi¢ dziennik budowy i poswiadczy¢ go w starostwie.
Jakiekolwiek prace na dziatce mozemy formalnie rozpocza¢ dopiero po 7 dniach od ztozenia za-
wiadomienia o przystapieniu do budowy.

Kolejny krok to zlecenie uprawnionemu geodecie wytyczenia zarysu budynku w terenie.
Czynnos¢ ta polega na wbiciu w odpowiednich miejscach palikow wyznaczajacych wszystkie na-
rozniki domu. Geodeta wyznacza tez tzw. reper (inaczej punkt wysokosciowy albo punkt niwelacyj-
ny) odpowiadajgcy poziomowi ,zero” domu. W praktyce jako punkt niwelacyjny przyjmuje sie staty
element w najblizszym otoczeniu dziatki np. poziom ogrodzenia, znak na drzewie lub wbija w tym
celu oddzielny palik poza obrysem domu. Po wyznaczeniu obrysu budynku geodeta dokonuje wpisu
do dziennika budowy, aby udokumentowac przeprowadzone prace. Zakres prac geodezyjnych za-
lezy od tego, czy na dziatce sa state znaki geodezyjne czy tez ich nie ma. W pierwszym wypadku wy-
znaczenie punktow geodezyjnych nie bedzie skomplikowane. Geodeta odmierzy odlegtosci od gra-
nic dziatki do zewnetrznych scian domu zgodnie z planem zagospodarowania posesji. Niekiedy ko-
nieczne bedzie wczesniejsze usuniecie wysokiej roslinnosci krzewow i drzew, (a jesli tak, to przed-
tem trzeba koniecznie wystapi¢ do gminy o pozwolenie na wycinke) wprzeciwnym razie mozna na-
razi¢ sie na wysokie kary za bezprawne usuniecie drzew i krzewow.

Na dziatkach o bardzo nieréwnej powierzchni warto tez przed wytyczeniem domu przeprowadzic¢
wstepna niwelacje. Z obrebu planowanych wykopdw i innych robét powinnismy usunaé wierzch-
nig warstwe gruntu (humus). Zanim rozpocznie sie budowa, trzeba doprowadzi¢ na dziatke ener-
gie elektryczng oraz wode. Zaleznie od lokalnych mozliwosci prad mozemy doprowadzi¢ przyta-
czem statym lub czasowym, albo nieformalnie ,pozyczy¢” od sasiada. W ostatecznosci mozemy tez
skorzystac z agregatu pradotworczego o mocy dopasowanej do urzadzen, jakie beda uzywane pod-
czas budowy.

Wode zapewni nam przytacze wodociggowe lub tez wtasna studnia; czasem takze - uczynny sa-
siad. Niekiedy na budowach korzysta sie ze zbiornika okresowo napetnianego z beczkowozu.

Czy potrzebne sa badania
geotechniczne gruntu?

Projekty katalogowe domoéw jednorodzin-
nych opracowywane sg dla przecietnych wa-
runkow gruntowych, to znaczy z zatozeniem,
ze grunt ma wystarczajaca nosnosc. Jesli sta-
bilnos¢ gruntu jest watpliwa (dotyczy to grun-
tow podmoktych, torfowych, nasypowych
oraz terenow po rekultywacji), powinnismy
zleci¢ badania geotechniczne w celu okre-
Slenia jego nosnosci i ewentualnie tez - wy-
tycznych co do sposobu posadowienia bu-
dynku. Wykonanie takich badan powinien tez
poleci¢ kierownik budowy, jesli ma jakiekol-
wiek watpliwosci co do warunkéw posado-
wienia. Orientacyjne dane o wtasciwosciach
gruntu mozna uzyskac od sasiadow, ktérzy
juz postawili domy. Pozyteczne jest tez za-
poznanie sie z mapami geologicznymi, jesli
takowe zostaty opracowane dla tego terenu.
Jesli projekt opracowywany bedzie indywi-
dualnie, projektant powinien zapoznac sie z
rodzajem gruntu (moze to uczyni¢ sam lub
zleci¢ odpowiednie badania) i odpowiednio
zaprojektowaé fundament.

Jak izoluje sie
fundamenty przed
wnikaniem wody

i wilgoci?

Pionowe izolacje przeciwwilgociowe
uktada sie jedynie na scianach piwnicznych,
by zapobiec ich zawilgoceniu wodg opado-
wa i wilgocig gruntowg. Zaleznie od stopnia
zagrozenia budynku zawilgoceniem izolacje
takie wykonuje sie jako powtokowe - bez-
posrednio na $cianach zewnetrznych piwni-
cy lub jako potaczone z drenazem. W grun-
tach przepuszczalnych wystarczy utozenie
izolacji powtokowej z emulsji asfaltowo-kau-
czukowej lub z papy podktadowej. W grun-
tach okresowo wilgotnych izolacje takie do-
datkowo ostania sie folig ttoczonag, a na po-
ziomie tawy fundamentowej wykonuje sie dre-
naz opaskowy. Poziome izolacje przeciw-
wilgociowe w budynkach niepodpiwniczo-
nych uktada sie na wierzchu s$ciany funda-
mentowej, a w domach z piwnica - na po-
ziomie tawy fundamentowej. Izolacje te za-
bezpieczaja przed kapilarnym podciaganiem
wody przez $ciany piwnicy i parteru. Stan-
dardowo wykonuje sie je z dwoch warstw
papy podktadowej sklejonej lepikiem.
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Jak wyznacza sie linie wykopu pod fundamenty?

Paliki, ktorymi geodeta wyznaczyt narozniki domu, musza by¢ na czas
robot fundamentowych usuniete. Na czas budowy zastepuije sie je tzw. ta-
wami sznurowymi, umieszczonymi 0,5-2 m poza obrysem przysztego wy-
kopu. W tym celu do palikow przybija sie poziomo deski - na przedtuzeniu
linii przebiegu wszystkich zewnetrznych i wewnetrznych scian budynku.

Nastepnie miedzy deskami rozciaga sie sznur - tak, aby przebiegat on
doktadnie nad palikami geodezyjnymi. Potozenie to zaznacza sie nacieciem
na desce i wbiciem gwozdzia dla utrwalenia linii przebiegu scian po zdjeciu
sznura. Nalezy uwazac, aby podczas prac ziemnych nie nastapito przesu-
niecie taw sznurowych, gdyz wtedy trzeba by byto powtoérnie wyznaczaé
obrys budynku. Jesli fundamentem majg by¢ tawy, wykop pod budynek wy-
konuije sie szerzej nizby to wynikato zobrysu budynku wyznaczonego przez
tawy sznurowe. Jesli trzeba pogrubi¢ sciany fundamentowe wstosunku do

okreslonych wpro-
jekcie, korekte fun-
damentowania na-
lezy przeprowadzi¢
do s$rodka obrysu
domu, aby nie po-
wiekszac jego wy-
miarow zewnetrz-
nych. Inaczej mo-
gtoby to spowodo-
wac niezgodnosci
zwymaganiami formalnymi dotyczacymi na przyktad odlegtosci od granicy
dziatki.

Jak wykonuje sie wykopy pod fundament?

Zalezy to od rodzaju gruntu, gtebokosci jego przemarzania, a ponad-
to - od wymaganej gtebokosci posadowienia i rodzaju fundamentu.

Najprostsze fundamenty wylewane bezposrednio w gruncie. Wy-
magajg wykopania rowow projektowanej szerokosci i gtebokosci wzdtuz
zarysu $cian zewnetrznych i wewnetrznych. Rowy te mozna wykopac
recznie lub matg koparka do wykopow waskoprzestrzennych. Wykona-
nie wykopéw bez usuwania wierzchniej warstwy gruntu (humusu) zmniej-
szy ryzyko obsypywania sie ich krawedzi.

Wykopy pod fundamenty oparte na tawach. Wykonuije sie najcze-
Sciej koparko-tadowarka. Po zdjeciu wierzchniej warstwy ziemi usuwa
sie grunt do gtebokosci gornego poziomu tawy i ewentualnie wywozi.
Wykop pod same tawy wykonuje sie recznie, zwracajgc uwage na wy-
poziomowanie dna, bo to utatwia dobre utozenie zbrojenia i przeciwdziata
pekaniu podstawy fundamentu.

Ziemi z wykopu nie wolno sktadowa¢ bezposrednio w jego sasiedz-
twie, bo mogtoby to spowodowac obsuwanie sie jej na dno wykopu.
Z kazdej strony obrysu budynku wykop nalezy powiekszy¢ o co najmniej
0,5m.

Przed przystgpieniem do wykonywania fundamentéw nalezy doktad-
nie sprawdzi¢ wymiary, katy w naroznikach i poziom dna wykopu. Kon-
trole takg umozliwia przeniesienie wymiarow ustalonych na fawach sznu-
rowych na dno wykopu. Po rozciggnieciu sznuréw, w miejscach ich prze-
ciecia sie, sprawdza sie pionem murarskim lub poziomnica, czy trafiaja
one we wiasciwe punkty w wykopie.

Jakie s inne sposoby fundamentowania?

W niekorzystnych warunkach gruntowych bywa konieczne posado-
wienie budynku w inny sposoéb niz opisano obok. Zazwyczaj wybiera sie
wtedy jeden z wariantéw:

1) fundament ptytowy - czyli ptyte zelbetowa pod catg powierzch-
nie domu. Plyta moze by¢ jednorodna, statej grubosci lub zebrowana
(takg nazywa sie tez fundamentem rusztowym). Odmiang takiego spo-
sobu fundamentowania jest tzw. fundament grzewczy, ktéry nie wymaga
zagtebienia w gruncie ponizej strefy przemarzania. Budowany jest na war-
stwie wyrownujacej ze zwiru i ociepleniu z profilowanych ptyt styropia-
nowych. Wewnatrz zelbetowej ptyty fundamentowej zabetonowywane sa
rury, ktore pdézniej stuza do rozprowadzania cieptego powietrza ogrze-
wajgcego podtoge domu;

2) fundamenty stupowe - taki sposéb fundamentowania stosuije sie
na terenach, na ktorych warstwa nosna gruntu znajduje sie na duzej gte-
bokosci. W takich warunkach budynki posadawia sie na palach, stud-
niach lub stupach opartych na stopach zelbetowych. Ciezar budynku
przenoszony jest na fundament zelbetowy przez wieniec okalajacy dom
wzdtuz scian wewnetrznych.

Jakie sa najczesciej stosowane rodzaje
fundamentéw?

Pod budynki jednorodzinne stosuje sie zazwyczaj dwa sposoby fun-
damentowania - bezposrednio w gruncie oraz na tawach fundamento-
wych.

Fundamenty wylewane bezposrednio w gruncie stosuje sie pod
budynki lekkie, gtownie o konstrukcji szkieletowej, posadowione na po-
wierzchni o dobrej nosnosci. Naciski wywierane przez konstrukcije ta-
kiego domu sg tak mate, ze nie trzeba rozktadac ich na wiekszg po-
wierzchnie przez formowanie tawy fundamentowej. Zwykle wylewa sie je
na szerokos¢ 25 cm.

Fundamenty na tawach stosuje sie pod budynki ciezsze, gdyz wy-
wierane przez nie znaczne naciski na grunt wymagaja roztozenia na wiek-
szg powierzchnie gruntu. W tym celu $ciany podziemia posadawia sie na
betonowych tawach fundamentowych oszerokosci 60-80 cm i wysoko-
$ci 30-40 cm. Lawy te najczesciej zbroi sie podtuznie czterema pretami
osrednicy 10-12 mm potaczonymi strzemionami co 30 cm. Zbrojenie
zmniejsza ryzyko pekania fundamentow wskutek nierownomiernego osia-
dania domu, ktérego przyczyna moze byc¢ niejednorodnos¢ gruntu albo
niewtasciwe ustabilizowanie dna wykopu pod tawami. Na gruntach jed-
norodnych o duzej nosnosci zbrojenie takie jest zbedne.
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Wylewanie betonu dostarczonego ,,gruszka”
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Na co zwracac uwage przy wykonywaniu faw fundamentowych?

tawy fundamentowe wykonuije sie w wyréwnanym wykopie gtebokosci
ok. 30 cm przebiegajacym wzdtuz wszystkich scian nosnych zewnetrznych
i wewnetrznych. Wykop nalezy wykonac¢ krétko przed betonowaniem, aby
nie doszto do obsuniecia sie jego krawedzi ani tez rozmycia wskutek inten-
sywnych opadow.

Zaleznie od warunkow gruntowych na dnie wykopu pod tawy umieszcza
sie warstwe chudego betonu grubosci ok. 10 cm albo piasku stabilizowa-
nego cementem lub tez drobnego zwiru. Na gruntach, ktore tatwo sie ob-
sypuija, warto roztozyc¢ folie ochronna, ktéra zapobiegnie mieszaniu sie ziemi
z betonem.

Deskowanie mozna wykonaé¢ na catej wysokosci tawy lub tylko wgornej
jej czesci na wysokos¢ ok. 10 cm. Zbrojenie podtuzne powinno miec¢ takie
wymiary, aby beton mégt je ,,otulic” warstwa grubosci przynajmniej 3 cm.
Potaczenie zbrojenia w naroznikach wykonuije sie przy uzyciu zagietych pre-
téw o dtugosci ramion wynoszacych przynajmniej 50 cm.

a) szkielet w ksztatcie litery L

zbrojenie
w litere L

Lzarys law
fundamentowych

Zbrojenie nalezy podwiesi¢ na gérnych krawedziach deskowania, aby za-
pewni¢ odpowiednie otulenie betonu od gory. Przed zabetonowaniem do
zbrojenia warto dotgczy¢ (wykonuije sie zacisk srubowy) ptaskownik ze stali
ocynkowanej, ktory pozniej postuzy jako uziemienie instalaciji elektryczne;.

Do betonowania najlepiej uzy¢ betonu towarowego klasy B15 lub B20
dostarczonego bezposrednio z ,,gruszki” za posrednictwem rynny zsypo-
wej, w ktéra wyposazony powinien byé betonowdz. Powierzchnie tawy fun-
damentowych pod sciany piwnicy, po lekkim zwigzaniu betonu, nalezy za-
trze¢ na gtadko, co utatwi utozenie poziomej izolacji przeciwwilgociowe;.

W czasie wiazania i twardnienia betonu nalezy utrzymywac¢ go wstanie
wilgotnym przez okresowe zraszanie lub przykrycie folia.

b) szkielet z pretami gtownymi
odgietymi min. na 20 cm

\, szkielet
— P
iz zbrojeniowy

zarys faw
fundamentowych

kaczenie szkieletow zbrojeniowych w tawach fundamentowych

Co to jest fundament grzewczy?

Zelbetowa ptyta fundamentowa z umieszczonymi wewnatrz kanatami,
w ktérych krazy ciepte powietrze. Fundament musi by¢ postawiony na od-
powiednio utwardzonej powierzchni gruntu (nie wymagajacej wykopu) i izo-
lowany od spodu warstwa ocieplajaca ze styropianu. Dzieki izolacji i pod-
grzewaniu posadowienie domu na takim fundamencie nie jest narazone na
skutki przemarzania gruntu, nie musi wiec on siega¢ ponizej strefy prze-
marzania. Istotne jest réwniez to, ze kanaty petnig funkcje ogrzewania pod-
togowego na parterze domu.

fot. Legalett

EKSPERT radzi...

JAKIE FUNKCJE SPELNIA PLYTOWY FUNDAMENT GRZEWCZY?

Plytowy fundament grzewczy to potaczenie dwoch funkeji: konstrukcyjnej — plyty fundamentowej i in-
stalacyjnej - podlogowego systemu grzewczego. Polaczenie fundamentu i umieszczonego w nim ogrzewa-
nia podlogowego gwarantuje odbiorcy nie tylko pewna podstawe budynku, ale réwniez zabezpieczenie przed
podciaganiem wilgoci z gruntu i jej skutkami, stabilng temperature i komfort cieplny w pomieszczeniach
mieszkalnych oraz nizsze koszty eksploatacji systemu grzewczego. Ponadto zaleta samej plyty fundamento-
wej jako konstrukeji no$nej jest przenoszenie obciazenia z budynku na grunt poprzez zwigkszong po-
wierzchnie, co umozliwia budowe w przypadku gruntéw o matej nosnosci lub podatnych na osiadanie, lub

mozna j stosowac na terenach o wysokim poziomie wody gruntowej. Krotki cykl budowlany przyspiesza

inz. Mats Mattsson
Prezes Zarzadu
LEGALETT POLSKA Sp. zo.0.
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znacznie budowe domu oraz obniza jej koszty. Zastosowanie powietrza jako no$nika energii cieplnej do mi-
nimum ogranicza niebezpieczenstwo przeciekow wody, a w przypadku nagtego spadku temperatury poni-
zej zera, zamarzniecia instalacji wodnej.




Kiedy wykonac drenaz?

Jesli nasz dom budujemy na gruncie stabo przepuszczalnym lub tere-
nie, gdzie wody gruntowe siegajg do poziomu wyzszego niz 1 m od pod-
stawy fundamentu. Drenaz odwadniajacy stuzy bowiem do obnizania po-
ziomu wod gruntowych, ktory okresowo moze siegac¢ powyzej faw fun-
damentowych. Odprowadza on réwniez wody opadowe. Drenaz ukta-
damy wokét fundamentéw, jednak jego utozenie bedzie uzaleznione od
mozliwosci odprowadzenia zbierajacej sie wnim wody. Rowy odwadnia-
jace, kanalizacja deszczowa czy studnia chtonna wykopana w pewnej
odlegtosci od domu - to miejsca, gdzie mozna odprowadza¢ wode.

A pdzniej mozemy ja rozprowadzi¢ po dziatce lub wykorzystac¢ do pod-
lewania ogrodu.

Drenaz w gruntach o dobrej przepuszczalnosci

Drenaz w gruntach o stabej przepuszczalnosci

ROBOTY ZIEMNE | FUNDAMENTY

Jakich materiatlow powinno sie uzy¢
na éciany fundamentowe?

Ze wzgledu na staty kontakt z gruntem, a wiec - zawilgocenie i dzia-
tanie niskiej temperatury, materiaty na sciany fundamentowe powinny by¢
mrozoodporne i jak najmniej nasigkliwe. Wymagania te spetniajg beton
monolityczny, betonowe pustaki zasypowe i petne bloczki betonowe.

Bloczki betonowe. Najpopularniejszym materiatem do budowy $cian
fundamentowych sa bloczki betonowe o wymiarach 38x24x12 cm.
Mozna z nich stawia¢ $ciany grubosci 24 cm lub 38 cm - wystarczaja-
cej do oparcia murow jedno-, dwu- lub trojwarstwowych. Bloczki funda-
mentowe klasy przynajmniej 15 powinny by¢ rowne, o mozliwie gtadkich
powierzchniach. Muruje sie je na zaprawie cementowej klasy M7.

Beton monolityczny. Sciany fundamentowe mozna tez wylewac z be-
tonu w deskowaniu. Wykonywanie go ze zwyktych desek nie jest ekono-
miczne i lepiej wypozyczy¢ deskowanie wielokrotnego uzycia, ktore tatwo
i szybko sie montuje, a przy tym zapewnia ono LEPSZA doktadnos$¢ wy-
miarowa betonowanej konstrukgiji. Wylewanie $cian fundamentowych prze-
prowadza sie podobnie jak faw, a wiec z betonowozu i przy uzyciu rynien
zasypowych, czasem tez - gdy Sciany sa znacznie wyniesione ponad po-
ziom gruntu - konieczne moze by¢ zastosowanie pompy do betonu.

Pustaki zasypowe. Stosuije sie gtownie do wykonania gérnego pasma
$cian fundamentowych, w ktorym moga petni¢ funkcje dekoracyjna,
a przy tym umozliwiaja dobre ocieplenie tej czesci scian: w tym celu otwo-
ry pustakow wypetnia sie keramzytem albo granulatem styropianowym.
Jesli czes¢ murowana z pustakéw zasypowych ma stanowi¢ gotowe wy-
konczenie cokotu, uzywa sie na niej elementéw ozdobnych.

Jaka grubos¢ powinny miec sciany piwnicy?

Grubosc $cian piwnicy dobiera sie zgodnie z zasada, ze grubos¢ sScia-
ny podziemnej nie moze by¢ mniejsza niz grubos¢ sciany nadziemne;.
W projektach doméw jednorodzinnych dopuszcza sie zmniejszenie gru-
bosci scian fundamentowych o 5 cm w stosunku do grubosci $cian nad-
ziemnych: w praktyce pod $ciany jednowarstwowe najczesciej stosuje
sie sciany fundamentowe grubosci ok. 38 cm. Problem pojawia sie wtedy,
gdy sciany nadziemne maja by¢ wykonane w technologii trojwarstwowej.
Ich grubos¢ wynosi wtedy najczesciej ok. 45 cm, ale z gruba izolacja
cieplng moze przekracza¢ nawet 50 cm. Trzeba pamietac, ze grubosc¢
konstrukeyjna $ciany piwnicy wyznacza jedynie jej warstwa nosna, ewen-
tualne ocieplenie nie jest uwzgledniane.

Czy Sciany piwnicy wymagaja zbrojenia?

Grunt otaczajacy budynek wywiera parcie boczne na $ciany piwnicy,
a jest ono tym wieksze, im gtebsza jest piwnica. Murowane $ciany piw-
nicy nie zawsze majg dostateczng wytrzymatosc na takie obciazenia, dla-
tego po zasypaniu wykopu gruntem mogtyby ulec odksztatceniu, a nawet
zniszczeniu. Projektant powinien wiec przewidzie¢ wykonanie odpo-
wiednich usztywnien tych scian lub podac¢ wytyczne ich zbrojenia zwtasz-
cza, gdy Sciany sa niewielkiej grubosci (25 cm) i nie sa usztywnione scian-
kami poprzecznymi. Przewidujac parcie boczne gruntu $ciany piwnic
mozna:

e usztywnic stupami zelbetowymi w odstepach co 2-2,5 m, ze zbro-

jeniem zakotwionym w tawie fundamentowej lub

e zastosowac zbrojenie w spoinach poziomych.

Wykonanie stupow wymaga wyprowadzenia zbrojenia w odpowied-
nich miejscach taw fundamentowych juz na etapie ich betonowania. Naj-
czesciej sa to odcinki pretéw zbrojeniowych dtugosci ok. 1 m, potaczo-
ne ze zbrojeniem podtuznym fawy. Dalsze zbrojenie stupow wykonuje sie
juz po wylaniu fawy, taczac je z wystajgcymi pretami.

Zbrojenie w spoinach muru ukfada sie z gotowych odcinkow zbroje-
nia w postaci ptaskich kratownic o szerokosci dostosowanej do grubo-
$ci muru piwnicy.
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GDZIE ZALECA SIE STOSOWANIE PLYNNYCH IZOLACJI?

Zastosowanie tzw. folii w plynie zalecane jest we wszelkich
pomieszczeniach ,,mokrych”. Do pomieszczen mokrych zali-
czamy pomieszczenia, w ktorych podczas ich uzytkowania
woda bywa rozlewana na posadzke, a $ciany moga ulec zawil-
goceniu wskutek rozpryskiwania si¢ wody lub skraplania pary
wodnej. Zaréwno woda, jak tez para wodna moga wystepowac
w sposob ciagly lub okresowy. W budynkach mieszkalnych
iuzytecznosci publicznej beda to przede wszystkim: pralnie, far-
biarnie, ubikacje, tazienki, kuchnie domowe i przemystowe,
przebieralnie, hale wokot niecek basenowych itp. W budynkach
przemystowych: laboratoria chemiczne, dzialy zaktadu prze-
mystu spozywczego, masarnie, zaklady przetwérstwa owoco-
wego, pomieszczenia produkcji mokrej itp.

Matgorzata Ktapkowska
Gtowny specijalista ds. technicznych i przygotowania inwestyciji
IZOHAN Sp. z 0.0.
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