ZDROWA

woda

Zanieczyszczenie Srodowiska powoduje, ze jakos¢
wod powierzchniowych i podziemnych, z ktérych
pobieramy wode do picia, jest nadal bardzo niska.
Wiekszos¢ wod powierzchniowych jest silnie
zanieczyszczona, a wody gruntowe na terenach prze-
mystowych i zurbanizowanych sa czesto skazone
chemicznie i bakteriologicznie. To drugie stanowi
powazng niedogodnos¢ zwtaszcza dla osob
uczulonych na zwigzki chemiczne, takie

jak pestycydy, azotany, zwigzki chloru. Najlepszym
rozwigzaniem jest dla nich zastosowanie urzadzen
do uzdatniania wodly.
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rzek utrzymywal si¢ na poziomie
niezadowalajacym, szczegélnie pod
wzgledem sanitarnym (bakteriologicz-
nym). Wedlug tego kryterium w 40,8%
badanych rzek wody byly pozaklasowe.
Wod o I klasie czystosci nie stwierdzono,
natomiast do klasy II zaliczono 6,3%, a do
IIT - 52,9% wod badanych rzek. Jakosé
rzek pogarszaja wody zasolone, zawieraja-
ce jony chlorkéw i siarczanow, pochodza-
ce z kopaln wegla kamiennego. W osa-
dach rzecznych znajdujg sie metale cigz-
kie (prawie w polowie badanych rzek).
Pogorszeniu ulegla jakos¢ wod podziem-
nych. Skad si¢ biorg te zanieczyszczenia?
Woda jest bardzo dobrym rozpuszczal-
nikiem. Zawiera ogromng liczbe zwigzkow
pobranych ze srodowiska. Czes¢ z nich tra-
fia do wod jako efekt naturalnych procesow
zachodzacych w przyrodzie (np. rozpusz-
czania skal, wytracania mineraléw zwod
podziemnych). Reszta jest wprowadzona do
wod na skutek dziatalno$ci czlowieka — sg
to zanieczyszczenia. Czgsto sg to zwiazki
nie wystepujace samoistnie w przyrodzie.
Wszystkie te substancje, zaréwno domiesz-
ki, jak i zanieczyszczenia, przedostajg si¢ do
wody pitnej wroéznym, czgsto Sladowym
stezeniu. Moga one powodowac r6znorod-
ne reakcje alergiczne. Czesto cierpimy na



alergie, ale nie jesteSmy w stanie ustalic
alergenu, ktory ja powoduje. A odpowiedz
moze by¢ zawarta w wodzie, ktora pijemy.

GIéwnymi zrodlami zanieczyszczen

wod naturalnych sa:

surowe lub niewystarczajaco oczysz-
czone Scieki miejskie i przemystowe — do-
starczaja przede wszystkim roznych za-
nieczyszczen chemicznych, ale takze bak-
teryjnych i mechanicznych;

Scieki pochodzace z nieszczelnych szamb
z okolicznych gospodarstw domowych;

splywy powierzchniowe z terenéw zur-
banizowanych;

splywy z p6l nawozonych nawozami
naturalnymi i sztucznymi;

réznorodne skiadowiska odpadow (ko-
munalnych, przemystowych) — sg Zro-
dlem wielu szkodliwych dla zdrowia za-
nieczyszczen;

zanieczyszczenia przemyslowe.

Woda w instalacji domowej moze po-

chodzi¢ z wlasnego ujecia albo z wodociagu.

i przecigzonych. Zanieczyszczenia dostaja
si¢ tez podczas remontu i modernizacji — sa
to m.in. piasek, resztki materiatow uszczel-
niajacych. Czeste wahania ciSnienia odry-
waja resztki rdzy (pochodzace z koroduja-
cych przewodow) i inne zanieczyszczenia
gromadzace si¢ w instalacji podczas uzyt-
kowania. Woda wodociagowa moze zawie-
ra¢ ponadto, mimo uzdatniania, substancje
szkodliwe dla zdrowia, w tym rowniez ra-
kotworcze. Sg to niektore zwigzki chloro-
pochodne, powstajace w wyniku potacze-
nia chloru ze zwigzkami zawartymi
w uzdatnianej wodzie. Powstaja zwiazki
chemiczne niemozliwe do wykrycia po-
wszechnie dostepnymi metodami. Moga
one zagrazaC zdrowiu, w tym takze powo-
dowa¢ odczyny alergiczne.

Dodatkowa przyczyna zanieczyszczen
moze by¢ materiat rur, z ktorych wykona-
na jest instalacja zimnej i cieptej wody.
Do instalacji wodnych stosuje si¢ rury
ocynkowane, gdyz sg one bardziej odpor-

Woda wodociggowa bywa czgsto zanieczyszczana widrnie
podczas transportowania od stacji vzdatniania wody do domow

Ta pierwsza zawiera zazwyczaj wiele za-
nieczyszczen. Ich skiad zalezy od skladni-
kow gleby, przez ktore si¢ przesacza, okoli-
cy, w ktorej mieszkamy (czy w poblizu sg
zlokalizowane pola uprawne, zakiady prze-
mystowe itp.), od glebokosci, z ktorej po-
bieramy wodg, a takze od pory roku — latem
woda bywa bardziej zanieczyszczona niz zi-
ma. Zanieczyszczenia mogg by¢ organiczne
lub nieorganiczne. Woda moze takze zawie-
rac bakterie. W wiekszosci wod z wlasnego
ujecia wystepuja: zelazo, mangan, jony
wapnia i magnezu (odpowiadajace za twar-
dos¢ wody) i azotany. Te zanieczyszczenia
nalezy usung¢ w pierwszej kolejnosci.
Zwlaszcza ze mogg by¢ one przyczyng aler-
gii zar6wno pokarmowych, jak i skornych.

Woda wodociagowa pochodzi zazwy-
czaj z wod powierzchniowych, ktore sg bar-
dzo zanieczyszczone. Woda z ujeé¢ komu-
nalnych jest odpowiednio uzdatniana, a na-
stepnie dezynfekowana chlorem lub jego
zwigzkami, co nadaje jej specyficzny za-
pach i smak, albo ozonem. Chlorowanie
jest niezbedne, zeby uzyska¢ wode czysta
bakteriologicznie. Czgsto jest ona jednak
wtornie zanieczyszczana w instalacji wodo-
ciggowej. Do wody przechodzg drobne za-
wiesiny, pochodzace z diugo eksploatowa-
nych sieci wodociagowych, przestarzalych

ne na korozj¢ niz rury nieocynkowane.
Jednak i one po pewnym czasie ulegaja
uszkodzeniu, dlatego moga tworzy¢ si¢
w nich najpierw osady zwiazkow cynku,
a potem zelaza. W osadach tych moga
mnozy¢ si¢ bakterie. Rury miedziane nie
moga by¢ stosowane do przesylania wo-

dy migkkiej, ani tez wody o pH<7. Po-
woduje to bowiem wyplukiwanie jonow
miedzi do wody oraz korodowanie rur.

Kiedy stosowac urzadzenia?

Chcac okresli¢ nieprawidtowe steze-
nie zanieczyszczen powinnisSmy wyko-
na¢ badanie wody i odnies¢ si¢ do wy-
tycznych zawartych w Rozporzadzeniu
Ministra Zdrowia w sprawie warunkow
organoleptycznych i fizykochemicz-
nych, jakie powinna spetnia¢ woda pit-
na. Badania mozna wykonac¢ w Stacji Sa-
nitarno-Epidemiologicznej lub w pry-
watnych laboratoriach. W Sanepidzie ce-
na badania wody z wlasnego ujecia wy-
nosi 250 zt. Koszt badania wody wodo-
ciggowej jest wyzszy, gdyz dodatkowo
przeprowadza si¢ badanie na zawartosc
w wodzie chloru.

Jezeli w badanej wodzie zanieczysz-
czenia wystepuja w ilosciach przekracza-
jacych dopuszczalng wartos¢, nalezy za-
stosowa¢ odpowiedni zestaw filtrow, kto-
ry usunie te zwigzki.

Dla najczesciej wystepujacych zanie-
czyszczen wartoSci maksymalne podane
sg w tabeli 1.

Co moze powodowacé nieuzdatniona

woda?

Zbyt duze stezenie azotandw jest nie-
korzystne zwlaszcza dla matych dzieci.
Moze powodowac choroby niedokrwien-
ne i nowotworowe. Chlor nadaje wodzie

Warto wykonac hadanie wody, zaréwno z wlasnego ujecia,
jak i wodociggowej. Jest to szczegdlnie zalecane dia alergi-
kow, ktérzy mogq reagowac uczuleniem na skfadniki zawarte

o
w wodzie
Wskazniki Dopuszczalna wartosé
zanieczyszczen
Barwa 15
Metnos$¢ 1
Odczyn 6,5-9
Rodzaj
zanieczyszczenia [mg/l]
Amoniak 0,5 lub 1,5*
Azotany 50
Chlorki 250
Chlor 0,3
Mangan 0,05
Twardosé ogdlna 60-500
Zelazo ogdine 0,2

* dotyczy wdd podziemnych niechlorowanych

specyficzny zapach i smak. Jego zwiazki
moga by¢ rakotworcze. Zbyt duzo man-
ganu powoduje tworzenie si¢ brunat-
nych plam na przyborach sanitarnych
ipraniu. Ponadto mangan odkiada si¢
w organizmie czlowieka. W wiekszych
dawkach moze dziata¢ draznigco na spo-
jowki, gorne drogi oddechowe i skore.
Nadmiar zelaza jest bardzo klopotliwy —
brudzi on biate pranie, pozostawia rdza-
wy osad przy gotowaniu wody. Siarczany
moga powodowac choroby przewodu po-
karmowego.

Zarowno twardos¢ wody, jak i jej
mi¢kkoS¢ maja swoje wady oraz zalety.
Woda twarda jest dla czlowieka zdrow-
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sza niz migkka. Za to migkka jest ko-
rzystniejsza dla urzadzen grzewczych,
mozna tez zmywaé w niej ttuste naczy-
nia bez uzycia detergentow.

Jakie urzadzenia mogq pomdc

W pozbyciu sie niepozadanych

zanieczyszczen?

Oprocz wyboru odpowiedniego filtra
nalezy takze dobrac potrzebng nam wy-
dajnosé. Sg filtry montowane na baterii
kuchennej, jak i duze kolumny filtracyjne
uzdatniajace wode do celow bytowo-go-
spodarczych. Dla prawidlowej, a wiec
skutecznej pracy filtra wazne jest, zeby
odpowiednio czesto go wymieniaé¢ albo
plukaé (w zaleznosci od rodzaju wktadu).
W przeciwnym przypadku filtr nie tylko
przestanie oczyszcza¢ wode, ale bedg sie
w nim rozwijaly bakterie.

Filtr nalezy odpowiednio czesto wymienia¢ albo plukac.
Inaczej /Jrzesfanie oczyszczac wode i bedzie stanowit zagro-

o L [
Zenie dla zdrowia

Rodzaje filtrow

Filtry mechaniczne [l. Przeznaczo-
ne s3 do wstepnego oczyszczania wody
z wlasnych ujec i z sieci wodociagowych.
Woda wodociggowa, czesto wtornie zanie-
czyszczona w sieci wodociggowej, powin-
na by¢ przepuszczona przez odpowiedni
filtr mechaniczny. Filtracja zapewnia
usuniecie z wody piasku, rdzy, kamienia
osadzajacego si¢ na rurach. Materialy fil-
tracyjne muszg charakteryzowac si¢ od-
powiednim uziarnieniem, porowatoscia,
gestoscig, wytrzymatoscia mechaniczng
oraz odpowiednim skiadem chemicznym.

Filtry wstepne mechaniczne sg roznej
wielkosci (fot. Secura)

Filtr w wersji stojacej, ztozony z filtra me-
chanicznego i filtra z zywicag PENTAPURE nisz-
czacq bakterie i wirusy. Filtr wyposazony jest
we wiasng wylewke. Mozna go zamontowac
na zlewozmywaku (fot. Ekonet)

Nie mogg powodowaé wtornego zanie-
czyszczenia przeplywajacej wody. Najcze-
Sciej stosowane w filtrach mechanicznych
sa: wiokniny z tworzyw sztucznych (np.
polipropylenu), metalowa siatka, materia-
y ceramiczne (piasek kwarcowy, keram-
zyt), zwir. Filtry mechaniczne moga by¢
wykonane warstwowo — pozwala to na
stopniowe zatrzymywanie zanieczyszczen
mechanicznych réznej wielkosci. Filtry
mechaniczne stosuje si¢ czesto jako
pierwszy stopien oczyszczenia wody
w uktadzie kilku filtrow

Filtry z weglem aktywnym [, Usu-
wajg chlor i jego zwiazki, ktére moga po-
wodowaé wysuszenie skory lub jej po-
draznienie, dolegliwosci ze strony ukiadu
pokarmowego. Likwidujg takze wystepu-

w pralkach, zmywarkach, kottach, rurach
1 na ceramice sanitarnej. Osady wapnia
i magnezu powoduja w urzadzeniach
grzewczych duze straty energii. W celu
uniknigcia tych niekorzystnych zjawisk
woda o podwyzszonej twardosci powinna
by¢ poddana zmiekczeniu. Proces ten po-
lega na wymianie jonéw wapniowych
i magnezowych na jony sodowe podczas
przeptywu wody przez zywice jonowy-
mienne. Zamiast zmi¢kczaczy mozna za-
stosowac takze magnetyzery [, ktore nie
zmieniajg stopnia twardosci wody, ale za-
pobiegaja tworzeniu si¢ kamienia kotto-
wego poprzez zmiane tadunkow elektro-
statycznych za pomocg pola magnetycz-
nego. Czasteczki odpowiedzialne za po-
wstawanie pola magnetycznego uzyskuja
jednoimienny fadunek i odpychajg si¢
wzajemnie — dzieki temu nie odkiadaja
si¢ na $ciankach przewodow instalacji.
Odzelaziaczo-odmanganiacze
Wody podziemne sg stosunkowo malo na-

razone na zanieczyszczenia zwigzane

Filtr z weglem aktywnym montowany na
kranie (fot. Ekonet)

Sterowane elektronicznie zmigkczacze wo-
dy (fot. Epuro Polska)

jace w wodzie zanieczyszczenia organicz-
ne, herbicydy, pestycydy, fenole. Po
uzdatnieniu woda ma lepszy smak, znika
niemity zapach. Woda ta nie powinna by¢
spozywana bez przegotowania, gdyz usu-
nigcie czynnika bakteriobojczego, jakim
jest chlor, moze spowodowac wzrost licz-
by drobnoustrojow w uzdatnionej wodzie
— na drodze od miejsca montazu filtra do
kranu.

Zmigkczacze wody “I. Stosowane sg
przede wszystkim do uzdatniania wody
z wlasnego ujecia. Twarda woda powodu-
je powstawanie kamienia kotlowego
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Zta woda to nie tylko klopot dla alergika, ale réwniez potencjalna przyczyna wielv choréh

Samoczyszczacy filtr mechaniczny z ma-
gnetyzerem MULTI SAFE (fot. KG-Husty)

z dziatalnoScig czlowieka. Glownymi pro-
blemami zwigzanymi z ich uzdatnianiem
s3 podwyzszona zawartos¢ zelaza i manga-
nu oraz obecnos¢ siarkowodoru i amonia-
ku. Wysokie stezenie zelaza i manganu po-
woduje w wodzie zmiang¢ jej barwy oraz
metnosé, co niekorzystnie wplywa na wy-
glad. Ponadto w urzadzeniach sanitarnych
pojawia sie rdzawy osad pochodzacy z mie-
szaniny uwodnionych tlenkow zelazowych
i manganowych. Odzelazianie wody moze
odbywac sie w filtrach zwirowych z aerato-
rem, ktory napowietrza surows wode w ce-
lu utlenienia zawartych w niej zwigzkow

Odzelaziaczo-odmanganiacze
(fot. Klarwod)

zelaza. Ten sposob mozna stosowac, gdy
nie jest przekroczone stezenie manganu.
W wodach podziemnych o zwigkszonym
stezeniu zelaza czgsto pojawia sie tez wiek-
sza zawartoS¢ manganu. W takiej sytuacji
nalezy zastosowac, zamiast zwiru, mase ka-
talityczng z rudy manganowe;j. Filtry odze-
laziajgco-odmanganiajagce montuje si¢ za
filtrami mechanicznymi, a przed urzadze-
niami zmiekczajacymi.

Usuwanie azotandéw. Istotnym pro-
blemem dotyczacym ptytkich ujec¢ poto-
zonych w sgsiedztwie nieszczelnych
szamb oraz intensywnie nawozonych te-
renéw rolniczych jest obecnos¢ duzych
stezen azotanow. Jony te w bardzo nieko-
rzystny sposob wplywaja na zdrowie czto-
wieka. Bezposredni kontakt moze wywo-
fac¢ zatrucia, dziala draznigco na skore,
powodujac wypryski i zaczerwienienia
wokot mieszkow wlosowych. Diugotrwa-
1y kontakt moze wywotywac choroby no-
wotworowe i niedokrwienne. Dlatego na-
lezy usuwac je z wody — najczesciej stosu-
je si¢ filtry ze specjalnymi selektywnymi
zywicami jonowymi (rodzaj zwiazkow or-
ganicznych, naturalnych lub otrzymywa-
nych w sposob sztuczny, wiazacych z wo-
dy wylacznie zwiazki azotowe), ktore re-
generowane sg solg kuchenng. Instalacje
tego typu powinny byc¢ calkowicie zauto-
matyzowane. Innym sposobem usuwania
azotanow z wody oraz nadmiernego zaso-
lenia jest system odwroconej 0Smozy.

woda pitna

woda z sieci wodociggowej

membrana zanieczyszczenia

Zasada dziatania odwrdconej osmozy

Odwrécona osmoza [7. Jedng z me-
tod usuwania zanieczyszczen z wody pit-
nej, niezwykle skuteczng, jest odwrocona
osmoza, dlatego omawiamy ja szerzej. Sy-
stemy oczyszczania wykorzystujace to zja-
wisko sg bardzo popularne.

Osmoza to przenikanie cieczy przez
membrane (blong) podiprzepuszczalna,
ktora rozdziela dwa roztwory o réznym
stezeniu. Przez membrane przechodzi tyl-
ko woda, a substancje w niej rozpuszczo-
ne w postaci soli i zwiazkow organicz-
nych przez nig nie przenikajg

Naturalna tendencja cieczy do wyrow-
nywania roznicy stezeni po obydwu stro-

System odwrdconej osmozy jest na tyle maty, ze mozna go zamontowaé w szafce pod zlewozmy-

wakiem (fot. Pawo)
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nach membrany powoduje, ze woda z roz-
tworu o nizszym stezeniu przeptywa do roz-
tworu o wyzszym stezeniu do momentu
osiggniecia rownowagi osmotycznej. Tak
dzieje si¢ w warunkach, gdy oba roztwory sa
pod tym samym ciSnieniem. Gdy jednak
roztwor o wiekszym stezeniu bedzie pod ci-
S$nieniem wyzszym niz drugi roztwor, to
woda bedzie przeptywata w kierunku prze-
ciwnym do naturalnie osmotycznego. Wy-
korzystujac to zjawisko w uzdatnianiu wo-
dy mozna spowodowac¢, ze bedzie ona pty-
nela przez membrane, a rozpuszczone sub-
stancje bedg zatrzymywane i w postaci kon-
centratu odprowadzane do kanalizacji. Opi-
sane zjawisko nosi nazwe odwroconej
osmozy. Membrany stosowane w odwroco-
nej osmozie to bardzo cienkie przegrody
pozwalajace na selektywny transport cza-
stek 1 jonéw. Moga by¢ one wytwarzane
z materialow syntetycznych lub natural-
nych. Wybor tworzywa i sposobu wykona-
nia membrany zalezy od jej przeznaczenia.
Jakos¢ oczyszczonej wody zalezy od rodzaju
membrany i st¢zenia zanieczyszczen.

Zasada dziatania. Urzadzenia do
uzdatniania wody metoda odwroconej
osmozy dostosowuje si¢ do skfadu wody
surowej. Powinna by¢ ona wstepnie
oczyszczona przez filtr mechaniczny,
a nastepnie weglowy. Skutecznos¢ usuwa-
nia zanieczyszczen:

amoniak 85-95%;
arsen 94-96%;
azbest 98-99%;
azotany 85%;
bor 96-98%;
cyjanek 90-95%;
kadm 95-98%;
mangan 97-98%;
nikiel 97-99%;
olow 96-98%;
pestycydy 88-98%;
rte¢ 95-97%;
zelazo 97-98%.

W procesie odwroconej osmozy naste-
puje niemal calkowite oczyszczenie wody —
zostaje pozbawiona ona nie tylko szkodli-
wych zanieczyszczen i domieszek, ale row-
niez domieszek niezbednych dla zdrowia.
Nie zawiera zadnych soli mineralnych.
Przed spozyciem wody lub jej wykorzysta-
niem do gotowania potraw nalezy wiec
zwiekszy¢ jej twardos¢ w dodatkowym fil-
trze; mozna takze zastosowa¢ mineralizator,
ktory dostarczy wodzie niezbednych dla
nas skladnikow mineralnych. Mineraliza-
tor nie jest niezbedny. Nalezy jedynie pa-

2005 1-2 D&

migtaé, ze do potraw przygotowywanych
z uzyciem wody po odwrdconej osmozie or-
ganizm musi si¢ przyzwyczai¢. Uzyskujemy
za to pewnos¢, ze woda, ktorg pijemy, na
pewno jest czysta i pozbawiona alergenow.

Gdzie montowag filtr?

Do wyboru konkretnego modelu fil-
tra potrzebna jest decyzja, gdzie ma by¢
zamontowany i wode do jakich celéw ma
uzdatniac.

W domach jednorodzinnych, ktére
maja wlasne ujecie wody, z reguly uzdatnia
si¢ cala, doprowadzang do domu wode.
Dzigki temu czysta woda jest dostarczana
do wszystkich kranow. A to oznacza, ze sto-
sujemy ja takze do kapieli, co jest bardzo
wazne dla alergikow reagujacych na aler-
gen zmianami skornymi. W zaleznosci od
rodzaju filtra i jego wydajnoSci stosowane
s filtry stojace lub narurowe . Moze si¢
zdarzy¢, ze czynnikiem alergizujacym jest
zwiazek nietypowy lub taki, ktorego zawar-
toS¢ w wodzie jest prawidiowa. Mozna wte-
dy zastosowac punktowe uzdatnianie wody
—np. tylko w lazience, gdy reakcja alergicz-
na pojawia si¢ na skorze.

Wiekszy problem stanowi woda wo-
dociagowa. Mozna ja rowniez uzdatniac
na poczatku instalacji wodnej w domu,
ale ze wzgledu na koszty nie jest to sposob
najpopularniejszy. Alternatyws jest stoso-
wanie lokalnych urzadzen do uzdatniania
wody, np. w kuchni. Do wyboru mamy
kilka rozwigzan:

filtry montowane na wylewke. Moze-
my pobierac z kranu zarowno wodg¢ prze-
filtrowana, jak i nieuzdatniong, przesta-
wiajac w odpowiednie polozenie malutka
dzwignig przy filtrze;

filtry z wtasna wylewka, ktére montu-
jemy na zlewozmywaku;

filtry podzlewozmywakowe. Montowa-
ne sg one w poblizu punktu ujecia wody,
najczesciej w szafce kuchennej. Maja one
wlasng wylewke, montowang na zlewie.
Do takich filtrow nalezg standardowe ze-
stawy do odwroconej osmozy.

W przypadku alergii skornych moze sie
czasem okazac konieczne uzdatnienie wody
uzywanej do mycia. NajczeSciej wtedy po-
trzebny jest odpowiedniej wydajnosci filtr
weglowy, usuwajacy chlor ijego zwiagzki.
Moze si¢ jednak okaza¢, ze musimy usungc
z wody bardzo nietypowy zwigzek, ktory
sam jest alergenem, albo powoduje odczyn
alergiczny na skutek reakcji z kosmetyka-
mi, proszkiem do prania itp.

Tak wyglada system narurowy, skiadajacy
sie z filtra mechanicznego, weglowego i
zmiekczacza wody (fot. Formaster)

Walka z alergia na wode, a doktadnie na
sktadniki w niej zawarte, nie jest prosta.
Okreslenie, co moze by¢ przyczyng uczule-
nia, moze wymaga¢ duzo czasu, cierpliwo-
Sci 1 pieniedzy. Czasem alternatyws jest po
prostu odwrocona osmoza, ktéra z wody
usunie prawie wszystko. [ ]

ALCO
AQUADROP

(22) 843 97 72 www.alco.eta.pl

(22) 8127295
www.aquadrop.com.pl

AQVA-SYSTEM (22) 758 90 22
www.aqvasystem.com.pl

DRAWAR (22) 841 41 22 www.drawar.com.pl

EPURO POLSKA (zmigkczacze do wody)
(61) 874 37 40 www.epuro.pl

EKONET (22) 642 12 75 www.ekonet.waw.pl
FORMASTER (41) 346 48 00
www.formaster.com.pl
GLOBAL GROUP
(22) 644 92 41 www.global.com.pl

GSP GROUP  (42) 613 19 00
www.aquafilter.com.pl

HUSTY (12) 645 03 04 www.syr.pl

KLARWOD (22) 717 38 59 www.klarwod.pl

KSANDO (magnetyzery wodne)
(32) 288 59 46 www.ksando.com

OSMOSIS (12) 626 38 00 www.osmosis.pl

PAWO - Jacek Pawlica
(22) 729 70 80 www.pawo.waw.pl

RD SYSTEM  (74) 853 66 04 www.rd-system.pl
SECURA BC  (22) 813 45 69 www.secura.com.pl
WIGO GASIOROWSKI

(71) 322 13 13 www.wigo.com.pl

odzelaziacz (dla 4-osobowej rodziny) — ze zlozem
Klarsanit 3200 z1, ze ztozem birm 4000 zi, ze zlozem
greensand 5100 zi;

kolumna zmig¢kczajaca (wydajnosc 2 m3/h) —3000 zt;
filtr weglowy na wylewke — od 46 zi;

zestaw filtracyjny podzlewozmywakowy — 1200 zi
(260 1/dobg), 1800 zI (320 I/dobg), 3200 zt (450 1/dobg);
zestaw odwroconej osmozy (dla 4-osobowej rodziny)
—od 2000 zt.



