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Streszczenie

Jaki wptyw majg modele do optymalizacji mocy na uzyski energii instalacji fotowoltaicznych? Wokdét tego pytania skupione byto

badanie przeprowadzone przez Uniwersytet Potudniowej Danii, w ramach ktérego poréwnano rézne modele do optymalizacji mocy

w réznych warunkach - zaréwno niezacienionych, jak i zacienionych. W tym raporcie podsumowano wyniki badania i skupiono sie

nad wpfywami na nastepujqce obszary:

* moc i diugofalowy uzysk energii instalacj,

* niezawodno$¢ i naktady na konserwacje instalacii,

* bezpieczenstwo pozarowe i bezpieczenstwo instalatordw.

W dokumencie opisano réwniez kluczowe réznice w podejiciu do bezpieczenstwa i funkcji wytqczania instalaciji fotowoltaicznych

na rynku pétnocnoamerykanskim i europejskim. Dodatkowo czytelnicy dowiedzq sie wszystkiego na temat korzysci, jakie przynosi

zastosowanie inteligentnego oprogramowania SMA ShadeFix.

Optymalizacja mocy w praktyce

Dla whascicieli systeméw fotowoltaicznych
energia stoneczna stanowi istotng inwe-
stycie wiqzqcq sie z okredlonymi oczeki-
waniami co do przewidywalnych zyskéw
finansowych. Zyski te sq uzaleznione od
kluczowych czynnikéw obejmujgcych moc
wyiéciowq (efektywno$¢) oraz uzysk ener-
gii w catym okresie zywotnoéci instalacii.

Oczywistym jest, ze instalacje fotowolta-
iczne z reguly montuje sie w miejscach,
w ktérych mogg one wyprodukowaé moz-
liwie duzq iloé¢ energii ze $wiatta stonecz-
nego. Jednak nie zawsze da sie unikngé
sytuacji, w ktérych lukarny, kominy czy
drzewa przystaniajq moduty fotowoltaicz-
ne przejiciowo rzucajqc na nie cief. Cho-
ciaz zadne rozwigzanie nie jest w stanie
przeksztalcié cienia w $wiatto, dostepne
sq techniczne metody maksymalizacji
mocy niezacienionych modutéw foto-
woltaicznych oraz minimalizacji nego-
tywnego wptywu zacienienia.

Strategie zminimalizowania skutkéw zacie-
nienia rézniq sie w zaleznoéci od produ-
centa i regionu. Na amerykanskim rynku
instalacji fotowoltaicznych na potrzeby

prywatne najbardziej rozpowszechnio-
nym sposobem optymalizacji wytwarzania
energii jest montaz dodatkowych kompo-
nentéw na kazdym panelu fotowoltaicz-
nym. Podczas gdy model ten wykazywat
pewne zalety w poréwnaniu ze standardo-
wq technologig MPP (Maximum Power Po-
int) typowych falownikéw faficuchowych,
to jednak zastosowanie dodatkowych
podzespotéw w instalacji fotowoltaicznej
zawsze wigze si¢ z pewnym ryzykiem.
To dlatego w celu optymalizaciji uzyskéw
energii SMA stawia na nowoczesne roz-
wigzania  zintegrowane  bezposrednio
w falowniku. To z myslq o jak najlepszych
wynikach, opatentowane przez SMA roz-
wigzanie ShadeFix optymalizuje uzyski
energii przy jednoczesnym ograniczeniu
liczby komponentéw dzigki czemu mak-
symalnie upraszcza konstrukcje instalacii
fotowoltaicznej (por. wynikéw badar po-

nizej). Korzysci nasuwaiq sie same:

* Wigksze uzyski energii przez caty okres
zywotnodci instalacii

* Zwiekszona niezawodno$¢ instalacji

* Statystycznie nizszy wskaznik awaryj-
nosci

Optymadlizacja uzyskéw na poziomie
modutowym

Optymalizatory majg za zadanie ogra-
niczyé straty energii w poszczegdlnych
modutach fotowoltaicznych. W tym celu
pod kazdym modutem fotowoltaicznym
montowane jest dodatkowe urzqdzenie
elektroniczne. Te urzgdzenia noszg na-
zwe optymalizatoréw mocy albo MLPE
- co jest skrétem od Module-Level Power
Electronics. Za posrednictwem przetwor-
nicy DC-DC optymalizatory sq w stanie
wplywaé na prgd wyjéciowy i napiecie
wyjéciowe poszczegdlnych modutéw foto-
woltaicznych. Takie rozwigzanie pozwa-
lo na optymalizacje uzyskéw instalacii
fotowoltaiczne| zwlaszcza w przypadku
mocno zacienionych modutéw. Jednakze
w diuzszej perspektywie wykorzystane
do tego celu skomplikowane ukta-
dy elektroniczne majq niekorzystny
wplyw na caly system, poniewaz ich
ciagta praca zwieksza zuzycie energii
na potrzeby wtasne instalacji. Dodat-
kowo montaz, uruchomienie, konserwacja
i serwisowanie, a takze potencjalna wy-
miana dodatkowej elektroniki stanowiq
wyzwanie dla instalatoréw i wiqzq sie
z dodatkowym niebezpieczeristwem.



WIEKSZY UZYSK PRZY WYKORZYSTANIU MNIEJSZEJ LICZBY KOMPONENTOW

To wiasnie dlatego firma SMA opraco-
wata rozwigzanie SMA ShadeFix do
opymalizaciji uzyskéw, ktére minimalizuje
negatywne wplywy zacienienia i zwigk-
sza uzyski energii. To rozwigzanie oparte
na oprogramowaniu jest zintegrowane
bezposrednio w falowniku, co przektada
sig na zmniejszenie liczby wymaganych
podzespotéw, a dodatkowo znaczgco
ogranicza dodatkowe naktady na mon-
taz i serwisowanie. Ale dlaczego liczba
komponentéw instalacji fotowoltaicz-
nej w ogéle ma znaczenie?

Istnieje duza zalezno$é pomiedzy ztozo-
nosciq systemu a wigkszym wspétczyn-
nikiem jego awaryjnodci. | odwrotnie:
obnizenie stopnia ztozonosici oraz
liczby komponentéw w systemie po-
zwala zmniejszy¢ ogélny wspétezyn-
nik awaryjnosci. Majqc to na uwadze,
firma SMA w postaci ShadeFix opraco-
wata metode optymalizacji mocy, ktéra
nie opiera sig na zastosowaniu dodatko-
wych podzespotéw. Pozwala ona na nie-
zawodne zwigkszenie uzyskéw energii
w catym okresie zywotnoéci instalaciji.

Prawo Lussera

Prawo Lussera to koncepcia inzynierii systemowej. Jest to wskaznik
niezawodnosci systemu sktadajgcego sie z wielu komponentéw. Zgodnie z tym
zatozeniem niezawodnos$é kompletnego systemu jest iloczynem niezawodnosci
poszczegdlnych komponentéw. Prawo Lussera mozna sprowadzié¢ do koncepcii,
ze system seryjny jest stabszy od swojego najstabszego ogniwa, poniewaz
iloczyn niezawodnoéci serii podzespotéw moze by¢ nizszy niz najnizsza wartoéé
osiggnieta dla pojedynczego komponentu.

Mozna to opisaé nastepujgcym réwnaniem: Rs = 0,90 x 0,80 = 0,72

(niezawodno$é systemu = niezawodnos$é komponentu 1 x niezawodno$é
komponentu 2)

Jedli przyjmiemy, ze wszystkie komponenty wyrdzniajq sie niezawodnoscig na
réwnym poziomie wynoszgcym 0,99, to niezawodno$é kompletnego systemu
wyniesie:

1 komponent: Rs = 0,99

2 komponenty: Rs = 0,99 x 0,99 = 0,98
10 komponentéw: Rs = 0,99"*10 = 0,90
100 komponentéw: Rs = 0,99*100 = 0,37
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BADANIE POROWNAWCZE DOTYCZACE MODELI OPTYMALIZACJI

W 2019 r. Uniwersytet Potudniowej Danii przetestowat metody optymalizacji od réznych producentéw. Inzynierowie uniwersyteccy

przyjrzeli sie dwém rozwigzaniom opartym na optymalizatorach DC na poziomie modutowym i poréwnali je z rozwigzaniem

tarcuchowym SMA ShadeFix opatentowanym przez SMA. Whioski ptynqce z badania2 SMA ShadeFix skuteczniej optymalizuje uzyski

w przypadku wigkszoéci zastosowar fotowoltaicznych.

1. Instalacje bez zacienienia

Przy zacienieniu optymalizacja z wy-
korzystaniem SMA ShadeFix w kaz-
dym wypadku byta skuteczniejsza
niz przy optymalizacji na poziomie
modutowym.

2. Instalacje o niewielkim bgdz
umiarkowanym zacienieniu

Przy niewielkim albo umiarkowanym
zacienieniu optymalizacja z wyko-
rzystaniem SMA ShadeFix w kazdym
wypadku dawata lepsze wyniki niz
optymalizacja na poziomie moduto-
wym. W ramach tych badai naukowcy
symulowali cief rzucany przez gatezie,
kominy, otwory wentylacyjne i lukarny.
W takim wypadku optymalizatory DC do
pracy wymagaly wiecej energii, niz byly
w stanie dodatkowo wygenerowad.

3. Instalacje przy zachmurzonym niebie

W pochmurne dni bez cienia optyma-
lizacja z wykorzystaniem SMA Sha-
deFix dawata lepsze wyniki niz opty-
malizacja na poziomie modutowym.
Takze w tym wypadku optymalizatory DC
do pracy wymagaty wiecej energii, niz
byty w stanie dodatkowo wygenerowad.

4. Instalacje o mocnym zacienieniu

Optymalizatory na poziomie modutowym
zwiekszajq uzyski tylko wtedy, gdy moduty
fotowoltaiczne nalezqce do tego samego
tafAcucha przez caly dzied wystawione sq
na nastonecznienie o mocno rézniqcej sie
intensywnoéci. Obejmuje to sytuacje pet-
nego i trwatego zacienienia, rézne usta-
wienia w ramach danego tahcucha oraz
innego typu réznice pomiedzy modutami
fotowoltaicznymi. Nalezy stwierdzi¢, ze

takie sytuacje czesto sq skutkiem niepo-
prawnego zaprojektowania instalacji.

» Optymalizatory na poziomie mo-
dutowym z uwagi na wlasne zu-
zycie energii w trybie pracy ciggtej
w poréwnaniu do SMA ShadeFix
osiggnety fgcznie mniejsze uzyski
energii.

» Dodatkowo ze wzgledu na bardzo
duzq liczbe komponentéw instala-
cje wyposazone w optymalizatory
na poziomie modutowym wykazu-
ja wzglednie duze ryzyko awarii.
Choé¢ w badaniu nie przeanalizowano
z osobna utraty mocy uwarunkowanej
spodziewanymi awariami, to negatyw-
ny wptyw na uzyski energii przez caty
okres zywotnosci instalacji jest prawdo-
podobny.

Wyniki badania wskazujq, ze optymalizacja z wykorzystaniem SMA ShadeFix w wigkszosci instalacji fotowoltaicznych
przyniesie lepsze wyniki niz zastosowanie optymalizatoréw na poziomie modutowym - w odniesieniu do uzyskéw energii
w ciggu roku i perspektywie petnego okresu zywotnosci instalacii.

Standardowe
optymaliza-
tory

Brak

zacienienia

-
-
SN

y 4
-
AW\ W

« Wiekszosé i
instalacji fotowoltaicznych

Standardowe
optymaliza-
tory

Niewielkie
zacienienie

hwn W

Umiarkowane
zacienienie

Mniejszo$é instalacji
fotowoltaicznych -

Standardowe Standardowe
optymaliza- ] optymalizatory
tory

Mocne
zacienienie




WYTWARZANIE PRADU, NIEZA)NODNOéC | KOSZTY SERWISOWANIA
W CALYM OKRESIE ZYWOTNOSCI

Standardowe

optymalizatory

°C/°F

Poza wytworzeniem wigkszej iloéci pradu
badanie wykazato jeszcze jednq, istot-
ng zalete dla instalacji fotowoltaicznych
z SMA Shadefix: mowa oczywiscie
o znacznie mniejszej liczbie kompo-
nentow.

Przyjrzyjmy sie przyktadowej sytuacii: ty-
powa instalacja do uzytku komercyjnego
o mocy 50 kilowatéw (kW) z systemem
SMA tqcznie sktada sig z okoto 2000 po-
dzespotdéw elektronicznych. Kazdy z nich
znajduje sie w odpornej na czynniki po-
godowe obudowie falownika, w zwigzku
z czym mozna w tatwy sposéb przeprowa-
dzi¢ konserwacje albo wymiane.

Przy zastosowaniu optymalizatoréw na
poziomie modutowym ta sama instalacja

Awaria komponentu =

» Wejscie na dach

ShadeFix

sktadataby sie tgcznie z ponad 60000 po-
dzespotéw  elekironicznych.  Elekironika
w przewazajgcym stopniu znajduje sie
w obudowach umieszczonych bezposred-
nio pod poszczegdlnymi modutami foto-
woltaicznymi, gdzie z reguly wystawiona
jest na duze wahania wilgoci i temperatu-
ry. W takim wypadku konieczne jest pod-
iecie dodatkowych érodkéw zabezpiecza-
jacych przed czynnikami atmosferycznymi
i innymi szkodliwymi wptywami.

Jesli dojdzie do awarii komponentu w in-
stalacji fotowoltaicznej, to w wigkszosci
przypadkéw konieczna bedzie interwen-
cja serwisanta na miejscu. Jesli w instalacji
zamontowano optymalizatory na pozio-
mie modufowym, to specjalista - poza
bezpiecznym dostepem na dach - bedzie

» Usuniecie pofgczen wiykowych

» Usuniecie mocowan

» Demontaz modutéw
fotowoltaicznych

» Ponowny montaz potgczen
wiykowych, mocowan
i modutéw fotowoltaicznych

potrzebowat takze do$¢ miejsca, aby
zdemontowaé mocowania mechaniczne,
potqczenia elektryczne, moduly fotowol-
taiczne i uchwyty, a nastgpnie ponownie
ie wszystkie zainstalowaé. Z tego powodu
praca czesto zajmuje kilka godzin.

Dodatkowe podzespoly i zlgcza wiqzq sie
réwniez z wigkszym ryzykiem awarii i wy-
stqpienia pozaru - na przyktad z uwagi
na podzespoly z tendencig do biedéw.
Wieksza intensywnosé prac serwisowych
zwykle jest zaskoczeniem dla instalato-
réw. Dodatkowy naktad pracy zwigzany
z ustalaniem termindw, logistykq i koszta-
mi robocizny moze w zwigzku z tym nega-
tywnie wptyngé na ich codzienng prace.




Automatyczny monitoring falowni-
kéw SMA Smart Connected

Funkcja serwisowania i monitorowania
SMA Smart Connected  zintegrowana

w wielu falownikach SMA dodatkowo
optymalizuje uzyski energii w catym okre-
sie zywotnodci instalacji. Takie rozwig-
zanie umozliwia wczesne wykrywanie
btedéw i ich automatyczne zgtaszanie
instalatorowi. Dla poréwnania: w insta-
lacjach fotowoltaicznych wyposazonych
w optymalizatory z uwagi na duzq liczbe
podzespotéw bardzo prawdopodobne
jest, ze dojdzie do awarii pojedynczych
optymalizatoréw. Kazda tego typu awaria
wigze sig z utratq energii, co przektada sie
na niekorzy$é wiasciciela instalacji. Jed-
nak skorzystanie z ustug serwisanta, ktéry

mégtby wymieni¢ poszczegélne niedzia-
lajgce optymalizatory, jest mato wydaijne
i drogie. Biorgc to wszystko pod uwage
standardowo  instalatorzy  wymieniajq
optymalizatory tylko wtedy, gdy dojdzie
do awarii wigkszej liczby komponentéw
w jednej instalacji. W takim wypadku do-
chodzi do skumulowania sie strat energii,
co negatywnie przektada sie na petny wy-
nik instalacji danego instalatora. Pojawia
sig kolejny problem: wymiana optymaliza-
toréw z reguty wymaga zastosowania cze-
ci zamiennych kompatybilnych wstecz-
nie. Z uwagi na fo, ze znani producenci
regularnie zmieniajg wlasne technologie,
problemy zwigzane z kompatybilnoscig
ze starszymi modelami mozna wzigé za
pewnik.

SMA Smart
Connected o pofowe

zmniejsza liczbe
inferwencji na miejscu

>

Dzieki SMA ShadeFix instalacja nie
potrzebuje dodatkowych komponen-
téw, a co za tym idzie - nie zuzywa
dodatkowej energii. To z kolei prze-
ktada sie na wieksze uzyski energii
przez caty okres zywotnosci instalacii.
Automatyczne monitorowanie falownika
z wykorzystaniem SMA Smart Connected
wigze sie dla instalatora z proaktywnymi
zaleceniami dziatania w przypadku bte-
déw, a w razie potrzeby z automatycz-
nym zamdwieniem urzqdzer zamiennych.
Instalator oszczedza cenny czas, a whasci-
ciel instalacji moze cieszy¢ sie ograniczo-
nymi stratami energii.

ROZNICE W REGULACJACH TECHNICZNYCH OBOWIAZUJACYCH NA SWIECIE &

Poza optymalizacjg mocy MLPE oferujq
takze funkcje wylgczania i zapewniania
bezpieczefistwa na poziomie moduto-
wym. Potrzeba zapewnienia takich
funkcji dodatkowych nie jest jednak
jasna, a ich warto$¢ dodana jest po-
dawana w watpliwosé w szczegélno-
$ci w odniesieniu do bezpieczenstwa
i ryzyka pozarowego, a takze mocy
i niezawodnosci instalacji fotowolta-
icznych. W szczegélnosci zawsze chodzi
o zapewnienie bezpiecznego $rodowiska
pracy dla wszystkich oséb pracujgcych
przy instalacji fotowoltaiczne;.

Z reguly dyskusja skupia sie na zastoso-
waniu MLPE w celu wytgczania modutéw
(Rapid Shutdown) wytqcznie w kontekscie
bezpieczefistwa stuzb ratowniczych, ta-
kich jok straz pozarna. Jednak maksymal-
ne bezpieczeristwo ma decydujgce zna-
czenie takze dla instalatora. Amerykanska
regulacja dot. Rapid Shutdown i powiqza-
ne z tym ograniczenie napiecia do 80 V
moze prowadzié do nieprawidlowego
oszacowania  niebezpieczehstwa.  Po
pierwsze napigcie na modutach fotowol-
taicznych nadal jest niebezpieczne, a po
drugie nie ma gwarancji, ze po 20 latach
dziatania na dachu albo w razie pozaru

~—

SunSpec Alliance to zwigzek
przemystowy tqczqcy ponad
100 przedsigbiorstw z branzy

CERTIFIED

energii stonecznej i akumulato-
réw z Ameryki Pétnocnej, Euro-

py i Azji. Celem tej organizacii
jest zapewnienie jednolitych
norm z myslg o interoperacyj-
nosci systeméw ,Plug & Play”.

Rapid
Shutdown


https://www.sma.de/produkte/monitoring-control/sma-smart-connected.html

funkcja Rapid Shutdown zadziata nieza-
wodnie.

Jednoczesnie, rosnqca liczba komponen-
téw, w szczegdlnoici zlgczy, zwieksza
ryzyko pozarowe w instalacii.

Ponadto do tej pory w kontekicie funkgii
wylqczania i zapewniania bezpieczer:-
stwa na poziomie modutowym zupetnie
zapominano o fakcie, ze czas pracy insta-
latoréw na dachu znaczqco sie wydtuza,
w zwiqzku z czym ryzyko upadku z do-
chu réwniez staje sie wigksze (patrz takze
.Dyskusje wokét bezpieczehstwa”).

Wyzwaniem jest wiec stworzenie roz-
wiqzania, ktére z jednej strony spetnia
najwyzsze wymagania dotyczqce bez
pieczeristwa w miejscu pracy, a z drugiej
- umozliwia wiaicicielowi osiggniecie
maksymalnych uzyskéw przez caly okres
eksploatacji instalacji. To wtasnie dlate-
go na rynkach takich jak USA, gdzie

funkcja wytqczania na poziomie mo-

dutowym jest obligatoryjna, firma
SMA stawia na standard SunSpec Ra-
pid Shutdown Signal, a tym samym
na urzgdzenia i komponenty, ktére
sq certyfikowane zgodnie ze stan-
dardem SunSpec Rapid Shutdown.
(poréwnaj pole SunSpec Alliance).
Zaleta? Nie ma koniecznosci zasto-
sowania przetwornicy napiecia na
poziomie modutowym, co pozwala
na zmniejszenie liczby podzespotéw
elektronicznych na dachu o ponad
50%. To z kolei ogranicza ryzyko dla
stuzb ratowniczych i instalatoréw pra-
cujgcych na miejscu.

Jak dziata SunSpec Rapid Shutdown?
SunSpec Rapid Shutdown Signal to prosty
sygnat okrezny wysytany przez falow-
nik za poérednictwem przewodéw DC
systemu fotowoltaicznego. Przynalezne
odbiorniki na modutach fotowoltaicznych
sktadajg sie z kompaktowych ukladéw
elektronicznych, ktére ograniczajg napie-
cie w generatorze fotowoltaicznym zgod-

DYSKUSJE WOKOL BEZPIECZENSTWA

Istniejq trzy gtéwne powody, dla ktérych
w wielu krajach do tej pory nie przewi-
dziano obowigzku zapewnienia funkcji
wylgczania na poziomie modutowym.
W szczegélnosci poza USA zastosowanie
optymalizatoréw DC czesto spotyka sig
z krytykq, poniewaz wigzq sig one z ry-
zykiem wypadku dla instalatoréw, zapew-
niajg ztudne poczucie bezpieczenstwa,
a dodatkowo zwigkszajq ryzyko pozaro-
we w obszarze instalacji fotowoltaiczne;.

1. Zwigkszone ryzyko dla instalato-
réw

Przepisy obowiqzujgce w USA przewi-
dujgce obowigzek zastosowania MLPE
w celu ochrony stuzb ratowniczych przed
porazeniem prgdem nie do korca spet
niajq swoje zadanie - takie rozwigzanie
zwigksza ryzyko dla instalatoréw.

Dzieje sie tak, poniewaz w celu montazu
MLPE do wytgczania na poziomie modu-
towym instalatorzy muszq spedzi¢ wiecej
czasu na dachu. Podczas tych prac sq
wystawieni na wieksze ryzyko upadku.
Zgodnie z danymi OSHA (OSHA to skrét
od ,Occupational Safety and Health Ad-
ministration”, czyli nazwy amerykanskiego
urzedu, ktéry m.in. udostepnia informacje
na temat liczby wypadkéw przy pracy)
z 2018 r. ,Upadki byly gtéwnqg przyczy-
ng $miertelnych incydentéw pracownikéw

w sektorze prywatnym przemystu budow-
lanego. Kolejnymi czynnikami byly $mier-
telne uderzenia przedmiotami, porazenia
pradem i zakleszczenia”. Upadki prze-
tozyly sie na fqcznie 33,5% wszystkich
$miertelnych incydentéw w budownictwie.

2. Ztudne poczucie bezpieczenstwa
Czlonkowie zespotéw ratowniczych i in-
stalatorzy mogliby zatozy¢, ze funkcja Ra-
pid Shutdown spowodowata, ze w instala-
cji nie ma juz napiecia. Jednak w instalacji
mogq nadal wystepowaé niebezpieczne
napiecia siegajgce 80 V - kontakt z nimi
moze co najmniej wystraszyé, ale w naj-
gorszym wypadku moze dojé¢ do instynk-
townej reakciji i upadku z dachu.

Ponadto na niezawodnosé funkcji Rapid
Shutdown podczas pozaru moze ne-
gatywnie wptyngé sam pozar (a nawet

4444
Yy,

Uszkodzenia przez dzikie
zwierzeta

nie z przepisami obowigzujgcymi w USA
do maksymalnie 80 V w ciggu 30 sekund,
gdy tylko sygnat okrezny zostanie wstrzy-
many. Oznacza to, ze odbiornik SunSpec
w normalnych warunkach znajduje sie
w trybie czuwania, dzieki czemu praktycz-
nie nie zuzywa energii. W przeciwieristwie
do takiego rozwigzania przetwornica cze-
stotliwoéci w optymalizatorze DC jest sta-
le aktywna, generujgc ciepto, co z kolei
przektada sie na przedwczesne zuzycie
komponentéw elektronicznych. Inne korzy-
$ci odbiornikéw SunSpec? Mozna zainsta-
lowaé je na podiozu, co ogranicza czas
pracy na dachu. Urzgdzenia komunikujg-
ce sig z wykorzystaniem sygnatu SunSpec
wyrdzniajq sie inferoperacyjnoéciq, dzieki
czemu mozna zastgpi¢ je rozwigzania-
mi innych producentéw kompatybilnymi
z SunSpec.

Dlaczego do tej pory nie uchwalono
jednolitych regulac;i?

procesy zwigzane ze starzeniem sig),
w najgorszym wypadku prowadzgc do
catkowitej wadliwosci funkcji. W zwigzku
z tym w praktyce, prowadzqgc prace przy
instalacji i podczas podobnych czynnoici,
pod zadnym pozorem nie nalezy zdawaé
sie wylgcznie na funkcje Rapid Shutdown.

3. Podwyzszone ryzyko pozarowe
Kazdy dodatkowy komponent - a zwlasz-
cza dodatkowe zlgcza - znajdujqey sie
na dachu, przektada sie na zwiekszenie ry-
zyka potencjalnego pozaru, a tym samym
ogétu niebezpieczenstw dla cztonkdw
zespotbéw ratowniczych. Stoi to w sprzecz-
noici z ideg stosowania MLPE. Przeciez
w takim wypadku stuzby ratownicze mu-
szq gasi¢ pozary, do kiérych w ogdle by
nie doszto, gdyby nie zastosowanie tych
dodatkowych komponentéw.

Nieprawidtowe dopasowanie
zlqczy

Liczba komponentéw

Pogoda

/

Czynniki wptywajace na ryzyko pozarowe



RYZYKO PQiAROWE W PRZYPADKU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH:
BADANIE TUV RHEINLAND ORAZ FRAUNHOFER ISE

W ramach wspdlnego badania organizacja

TOV Rheinland i renomowane Towarzystwo

Fraunhofera Energetyki Stonecznej pochylity

sie nad zagadnieniem ryzyka pozarowego

w instalacjach fotowoltaicznych, a owocem

tych prac byto opracowanie koncepdiji

bezpieczefstwa skupiajgcych sie wokét

ograniczania ryzyka podczas gaszenia

pozaréw instalacii fotowoltaicznych.

W badaniu stwierdzono, ze ,Niejedno-
krotnie w czgé¢ statoprqdowq instalacii
fotowoltaicznych wbudowane sq elemen-
ty zabezpieczajqgce takie jok bezpieczniki

lub wytgezniki. Nalezy przy tym stale wery-
fikowaé czy takie rozwigzanie ma rzeczy-
wiscie sens. Kazdy dodatkowy komponent
kryje w sobie ryzyko warunkowane dodat-
kowymi punktami styku i innymi zrédtami
btedéw. Zaletq ,kompaktowej” instalacji
o mozliwie jak najmniejszej liczbie kom-
ponentéw jest fo, ze mniej jest punktéw, w
ktérych moze dojéé do uszkodzenia insto-

lacji” (Sepanski et al., 20135, str. 206).

Moduty

wyposazone sq w dwa ztqcza DC. Do

fotowoltaiczne  standardowo

kazdego dofqczanego urzqdzenia MLPE

SIEC WALMART OSKARZA TESLE

W USA budzqcy wielkie emocje spér
pomiedzy gigantem handlu detalicznego
- siecig Walmart a producentem systeméw
fotowoltaicznych - Teslg, pokazdf, jak
wazny w praktyce jest ten temat. W centrum
sporu znalazly sie zainstalowane na dachu
zlgcza elekiryczne, ktére zdaniem sieci
Walmart doprowadzity do wielu pozaréw
na dachach przedsigbiorstwa.  Sie¢
Walmart zarzucita spétce Tesla razqce
niedbalstwo i wezwata do demontazu
instalacji fotowoltaicznych w swoich 240
filiach. Szczegétowq relacje z tego sporu
mozna znalez¢ w mediach.

Sprawa zostata rozstrzygnieta polubow-
nie, a kazda ze stron wyparta sie winy.
Jednak ten spér prawny unaocznit nam,
jak wazne jest ograniczenie liczby znaj-
dujgcych sie na dachu podzespotéw
wyposazonych w zlqcza - im mniej potg-
czen, przewodéw i podzespotéw elekiro-
nicznych na dachu, tym mniejsze ryzyko

awarii czy pozaru.

Cho¢ migdzynarodowe rynki nadal z réz-
nym nastawieniem podchodzg do tej
kwestii, jedno jest pewne: falowniki SMA
niezmiennie posiadajq wszystkie ustawo-

NOWOCZESNA OPTYMALIZACJA MOCY

potrzebne sq cztery dodatkowe ztgcza. To
potrojenie liczby punktéw styku przektada
sie na zwiekszone ryzyko awarii i pozaru.
Do zrédet potencjalnych zagrozen zalicza
sie miedzy innymi nieprawidtowo zamon-
towane zigcza, poluzowane potgczenia
wiykowe, niepasujqce do siebie zigcza
réznych producentéw  (tzw. ,mismat-
ching”), wptywy czynnikéw atmosferycz-
nych oraz uszkodzenia przewodéw przez

dzikie zwierzeta.

wo wymagane funkcje bezpieczenstwa,

dzigki SMA ShadeFix maksymalizujq uzy-
ski energii w catym okresie zywotnosci in-
stalacji, a dodatkowo ograniczajq ryzyko
dla instalatoréw i whascicieli.

Optymalizacja na poziomie modutowym byta rozwigzaniem, ktére z powodzeniem rozwigzywato problemy insta-

lacji fotowoltaicznych pierwszej generacii. Jednak ta technologia ustepuje nowoczesnym rozwigzaniom, takim jak

SMA ShadeFix. SMA ShadeFix stawia czota rynkowym wyzwaniom dzieki inteligentnemu oprogramowaniu zinte-

growanemu bezposrednio w falowniku. Prowadzi to do wymiernych korzysci dla wiascicieli instalacii, instalatoréw

i cztonkdw stuzb ratowniczych dziatajgcych na miejscu. Instalacje fotowoltaiczne wyposazone w SMA ShadeFix w

wiekszoéci sytuacji osiqgajq najwyzsze uzyski energii w perspektywie catego okresu zywotnosci instalacji. A dodat-

kowo zapewniajq wigksze bezpieczernistwo na miejscu.

Szczegdtowe informacje na temat SMA ShadeFix oraz certyfikowanych urzqdzer SunSpec Shutdown mozna

znalezé na www.SMA.de i www.SMA-America.com, a takze w lokalnej filii SMA.
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