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Bl Uzdatnianie wody z wodociagu

dr inz. Anna Chmiel

Woda z kranu nie zawsze korzystnie wpty-
wa na nasze zdrowie i samopoczucie. Nie
zawsze tez dobrze oddziatuje na instalacje
wodociggowa, urzadzenia sanitarne i grzew-
cze (kociol i grzejniki) oraz AGD (pralke,
zmywarke), a takze na instalacje ogrzewa-
nia podtogowego.
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Jakos¢ wody wodociagowej
wedtug przepisow

Przepisy* mowia, ze woda wodociggowa nie
moze zawiera¢ mikroorganizméw chorobo-
twdrczych, pasozytéw ani substancji che-
micznych w ilo$ciach stanowigcych zagro-
zenie dla zdrowia ludzkiego i nie powinna

fot. Hansa

oddziatywac korozyjnie na instalacje wo-
dociggowe. Powinna tez spetnia¢ wymaga-
nia dotyczace cech organoleptycznych wody
— smaku, zapachu, barwy, przezroczystosci.
Zwykle wszystkie normy sa spetnione,
cho¢ zakladom wodociagowym zdarza sie
czasowe dopuszczanie wody do uzytku mimo
przekroczenia ktéregos wskaznika jakosci;
w takich sytuacjach zaktad wodociggowy po-
winien zmodyfikowa¢ technologie uzdatnia-
nia wody, aby pozby¢ sie problemu.

Co pogarsza jakos$¢ wody?
Obecnos¢ zwiazkow chloru
W wiekszosci zakladéw wodociggowych
woda jest poddawana dezynfekcji chemicz-
nej, ktéra zapewnia bezpieczenstwo pod
wzgledem bakteriologicznym i uwalnia
wode od pasozytéw. Dezynfekcje takg wy-
konuje sie zwigzkami chloru (chlor gazowy,
dwutlenek chloru, podchloryn sodu) i to, co
odbieramy jako nieprzyjemny zapach i smak
wody z kranu, to najczesciej wlasnie zwigz-
ki chloru.

W réznych miejscach sieci wodociagowej
woda ma rézng zawarto$é chloru.

Twardos¢ wody

Twardo$¢ wody wynika z wysokiego steze-
nia soli wapnia i magnezu. Przepisy* okre-
$laja dopuszczalng twardo$¢ wody, ale

w bardzo szerokich granicach (od 60 do
500 mg CaCO,/dm®). Woda wodociggowa jest
najczes$ciej zbyt twarda.

Bardzo twarda woda pozostawia osad na
bateriach i osadza kamien w czajnikach i na
grzatkach pralki i zmywarki, przyczynia sie
tez do wiekszego zuzycia kosmetykow i de-
tergentéw. Moze by¢ powodem niedokladne-
go prania ubran i trzeba jej zuzywac wiecej
niz miekiej do sptukiwania mydta i prepara-
tow do prania.

Niektérym lepiej stuzy i smakuje woda bar-
dziej miegkka, innym — o wiekszym stopniu
twardosci.

Wtérne zanieczyszczenie

Przedsigbiorstwa wodociggowe zapew-
niajg odpowiednig jako$¢ wody w punk-
cie wprowadzania jej do sieci wodociago-
wej, jednak na drodze przeptywu wody do
odbiorcy moze nastgpic jej wtérne zanie-
czyszczenie i zmiana jakosci. W wyniku
wtérnego zanieczyszczenia woda wodocig-
gowa moze ulec skazeniu mikrobiologicz-
nemu i mogg sie w niej znalez¢ pasozyty, co
uwzglednia sig przy dawkowaniu dezyn-
fektant6w, ale to z kolei powoduje ich nad-

* Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do

spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2007 r. nr 61, poz. 417).



fot. GSP

A Wode wodociggowa uzdatnia sie tez filtrami
umieszczonymi na wylewce lub w poblizu kranu
(na zlewie lub w szafce podzlewozmywakowej)

miar w wodzie i nieprzyjemny zapach chlo-
ru. Obowigzkiem zaktadu wodociggowego
jest zapobieganie wtérnemu zanieczyszcze-
niu wody, ktérego przyczyny moga by¢ na-
stepujace:
m wykonanie rur wodociagowych z nie-
odpowiednich materiatéow, ktére wchodzag
w niepozadane reakcje z woda;
m zly stan rur wodociagowych, co moze
powodowac zbyt wysoka zawartosc¢ zelaza,
niepozadane zabarwienie wody lub nada-
wac jej zapach siarkowodoru;
m nieszczelnosci rur wodociagowych,
wskutek czego do ich wnetrza mogg tra-
fi¢ r6znego typu zanieczyszczenia, zwy-
kle duze czastki mechaniczne, ktére pogar-
szajg wlasciwosci organoleptyczne wody.
Czastki te moga gromadzi¢ sie w rurocia-
gu, a to z kolei moze przyczynic sie do
rozwoju biofilméw, czyli takich warstw
osaddéw, w ktérych rozwijaja sie mikroorga-
nizmy.

Do rozwoju biofilméw moze tez sie
przyczyniac zly stan rur i wykonanie
ich z nieodpowiednich materiatéw.
Prawdopodobnie zjawiskom tym moze tez
sprzyjac¢ niestabilnos¢ biologiczna wody
(tylko w wodzie stabilnej biologicznie, jaka
staraja sie zapewnia¢ zaktady wodociago-
we, nie powinno doj$¢ do wtérnego rozwo-
ju mikroorganizméw podczas transportu
ani magazynowania).

Sposoby oczyszczania

Jesli jakos¢ wody wodociagowej budzi za-
strzezenia, dla ochrony wlasnego zdrowia,

a takze ochrony instalacji wodociggowych

i urzadzen, ktére maja kontakt z woda, war-
to mie¢ w domu stacje doczyszczajaca wode,
czyli zestaw filtréw, ktére bedg poprawiac jej
jakosé.

Uzdatnianie wody z wodociggu

3 Co dzi$ ptynie z kranu?

Ptacac za wode, mamy prawo wiedzie¢, jaka jest jej jako$¢, co tez pozwoli oceni¢ efekt, jaki

przynosza zabiegi prowadzace do poprawienia jej jakosSci. Przepisy wymagaja od przedsiebiorstw

wodociggowych zapewnienia konsumentom takich informacji, a w szczegoélnosci:

m 0 przekroczeniach dopuszczalnych wartosci parametréow jakos$ci wody oraz zwiazanych z nimi

zagrozeniach zdrowotnych;

m 0 pogorszeniu jakosci wody pod wzgledem organoleptycznym:;
m 0 mozliwos$ci poprawienia jako$ci wody przy uzyciu srodkéw dostepnych konsumentom;

m o planowanych przez przedsiebiorstwo wodociggowe przedsiewzieciach naprawczych wraz

z ich harmonogramem;

m 0 sposobach zminimalizowania zagrozen dla zdrowia ludzkiego zwigzanych z okresowym po-

gorszeniem jakos$ci wody.

Informacje te powinny by¢ zamieszczane na stronach internetowych przedsiebiorstwa wodo-

ciagowego lub udostepniane telefonicznie.

Filtry mechaniczne

Najprostszymi urzadzeniami do oczyszcza-
nia wody sa filtry mechaniczne. Ich zadaniem
jest zatrzymanie wiekszych zanieczyszczen,
takich jak:

m mul i piasek,

m czastki odrywajace sig z osadéw nagroma-
dzonych w rurach,

m wildékna z uszczelnien hydraulicznych,

m czasteczki rdzy.

Filtracja mechaniczna ma na celu réwniez
zabezpieczenie przed uszkodzeniami me-
chanicznymi i zamuleniem zainstalowanych
dalej urzadzen uzdatniajacych wode, insta-
lacji wodociggowej i armatury.

Filtry mechaniczne do wody wodocia-
gowej powinny by¢ zatem pierwszym
stopniem filtracji (ich role docenia sie
zwlaszcza po awarii w sieci wodociago-
wej).

Urzadzenia te zwykle stosuje sie w wer-
sji z siatka, ktérg nalezy okresowo czyscic,
chyba ze wybierzemy drozsza, automatycz-
na wersje, ktora bedzie sie przeptukiwac
samoczynnie. Na rynku sg réwniez filtry
z wkladami wymiennymi o réznej skutecz-
nosci filtracji, ale te nalezy stosowac z roz-
waga, bo jesli woda zawiera znaczne ilosci
zanieczyszczen mechanicznych, koniecz-
no$¢ wymiany wkladéw, czy tez ich prze-
plukiwania, moze okaza¢ sig bardzo ucigz-
liwa.

Eksploatacja. Filtry mechaniczne wyma-
gaja czyszczenia lub wymiany elementéw fil-
tracyjnych (w filtrach automatycznych jest to
zbedne) oraz wykonywaniu okresowego prze-
gladu.

Zmiekczacze
Sa to bardzo popularne urzadzenia, obniza-
jace twardo$¢ wody.

A Dzieki filtrom mechanicznym nastepuje
klarowanie wody, bo zatrzymuja one wieksze
zanieczyszczenia

Zmiekczacz sklada sie z nastepujacych
elementow:

m zbiornik filtracyjny, do ktérego wsypana
jest zywica jonowymienna (wymienia jony
wapnia i magnezu na jony sodu);

m glowica sterujaca, ktéra kieruje procesem
filtracji oraz regeneracji (najczesciej stosowa-
na w wersji objetosciowej, w ktérej wiacza-
nie sig regeneracji jest regulowane zuzyciem
wody). Bardzo wazne jest, aby glowica miata
zawor mieszajacy, umozliwiajacy ustalenie
odpowiedniej twardosci wody w konicowych
punktach odbioru;

m zbiornik solanki.

Zywica jonowymienna wymienia katio-
ny wapnia i magnezu na inne jony; standar-
dowo sg to zywice sodowe, zatem po proce-
sie zmigkczania w wodzie jest wigcej jonéw
sodu.

Eksploatacja. Po pewnym czasie dziata-
nia zmiekczacza zaczyna brakowac¢ miej-
sca na wymiane kationéw i zywica musi
by¢ zregenerowana. W tym celu stosuje
sie s6l w pastylkach (sprzedawana jest
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fot. Econet

Przeglad rynku

A Zastosowanie zmiekczacza wody zapobiega
powstawaniu kamienia w czajniku i na grzatkach
domowych urzadzen. Umozliwia tez mniejsze
zuzycie detergentéw i kosmetykow

w workach po 25 kg), ktére wsypuje sie

do zbiornika solanki. Po dolaniu do niego
wody s0l sie rozpuszcza i powstaje nasy-
cony roztwor soli. Odpowiednio zaprogra-
mowany zmiekczacz sumuje kazdy litr zu-
zytej wody i uwzgledniajac ten parametr,
samoczynnie wlgcza regeneracje (czyli
przeplukanie Zywicy jonowymiennej so-
lanka), gdy jest taka potrzeba. Dla wygo-
dy uzytkownikéw regeneracja powinna od-
bywac sie w godzinach nocnych. Podczas
regeneracji powstaja Scieki, ktore trze-

ba odprowadza¢ do kanalizacji. Zaleca sie
réwniez okresowy przeglad filtréw w celu
sprawdzenia poprawnosci dziatania urza-
dzenia.

To, jak duzy zmiekczacz nalezy zasto-
sowag, a doktadnie - jaka ilo§¢ zywicy jest
potrzebna do wlasciwego dziatania zmiek-
czacza, zalezy od twardosci wody i prze-
widywanego jej zuzycia. Im wieksza twar-
dosc¢ i im wieksze zapotrzebowanie na
wode, tym wiecej zywicy trzeba uzy¢,
aby regeneracja nie byla potrzebna zbyt
czesto.

Filtry weglowe
Zastosowany w nich wegiel aktywny moze
odegra¢ nieoceniong role w doczyszczaniu
wody wodociaggowej. Jest to ztoze filtracyj-
ne, ktére ma zdolnos¢ zatrzymywania chlo-
ru oraz substancji pogarszajacych cechy or-
ganoleptyczne wody. Wegiel aktywny ma
w swej strukturze rozbudowana sie¢ mikro-
poréw. Zatrzymuje zanieczyszczenia jak sito
oraz przez wigzanie chemiczne.

Na potrzeby domowych stacji uzdatnia-
nia produkuje sie dwie odmiany filtréw we-
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fot. Global Group

fot. Econet

A Filtr weglowy eliminuje z wody chlor, z powodu
ktorego woda brzydko pachnie i zle smakuje. Filtr
zamontowany na wylewce baterii uzdatnia wode
z pojedynczego kranu

glowych: z wkltadem wymiennym i z weglem
aktywnym.

Z wkladem wymiennym. Ze wzgledu na
niewielkg przepustowos$é i niewielka zdol-
no$¢ pochtaniania zanieczyszczen, z czym
wigze sig koniecznos¢ czestej wymiany
wkladéw, zaleca¢ je mozna tylko do wody
stosunkowo dobrej jakosci.

Z weglem aktywnym. Sa to urzadzenia
o wiekszej wydajnosci niz filtry z wktadem
wymiennym. Filtr taki sklada sie z nastepu-
jacych elementow:

m zbiornik filtracyjny, wypelniony weglem
aktywnym,

m glowica sterujaca, ktéra wlacza ptukanie
filtra w zaprogramowanych odstepach czasu.

Wegiel aktywny jest ptukany woda; poptu-
czyny odprowadza sig do kanalizacji.

Eksploatacja. Filtry z weglem aktywnym
wymagaja nastepujacej obstugi:

m okresowa wymiana zloza filtracyjnego

z weglem aktywnym (co 2-3 lata);

m dezynfekcja — najlepiej lampa bakteriobdj-
cza UV, poniewaz w procesie filtracji naste-

fot. Secura

A Wktady wymienne do filtrow mechanicznych.
Ich czyszczenie lub wymiana (co kilka miesigcy lub
co roku) sa konieczne do prawidfowej pracy filtra

puje dechloracja, a sam wegiel moze stac sie
aktywny biologicznie;
m okresowa kontrola dziatania urzadzenia.

Lampy bakteriobdjcze UV

Stosuje sie je na koncu uktadu filtracyj-
nego. Dziatanie bakteriobdjcze lamp jest
oparte na zjawisku pochtaniania promie-
niowania ultrafioletowego przez koméor-
ki mikroorganizméw, co powoduje zmia-
ny w strukturze kwaséw nukleinowych,
waznych dla funkcjonowania komérek.
Zalecane dawki promieniowania do znisz-
czenia 90% drobnoustrojéw wynosza
400 J/m?.

Lampy UV sg stosunkowo tanie, a przy
tym bardzo skuteczne. Nie istnieje mozli-
wo$¢ przedawkowania promieniowania.

Warunkiem stosowania promieniowania
UV jest usunigcie z wody zawiesin i czastek
koloidalnych, ktére moga pochtania¢ pew-
ne ilosci promieni, zmniejszajac tym samym
efekty dezynfekcji. Dlatego jesli ktos decydu-
je sie na zastosowanie tylko lampy bakterio-

¥ Lampy UV nie powoduja zadnych zmian w sktadzie chemicznym wody, nie zmieniaja jej smaku ani
zapachu i nie powoduja powstawania ubocznych produktow dezynfekcji (jak to sie dzieje w wyniku

dezynfekcji chemicznej)




béjczej, powinien koniecznie sprawdzié, czy
woda jest klarowna (podwyzszona metno$é
wody i obecno$¢ mikroorganizméw zwykle
sa ze sobg powiazane). Przed lampa warto
zastosowac filtr o wysokiej skutecznosci fil-
tracji.

Eksploatacja. W lampach bakteriobéj-
czych wymienia sig promienni UV po cza-
sie okreslonym przez producenta (zwykle
jest to 12 miesiecy). Po takim czasie bo-
wiem ostabia sie dziatanie bakteriobdjcze
promiennikéw.

¥ W pomieszczeniu, gdzie znajduje sie
domowa stacja uzdatniania wody musi panowac¢
temperatura powyzej zera, aby woda nie zamarzta

INFO RYNEK - lle kosztuja...

FILTR MECHANICZNY ZMIEKCZACZ
producent: Secura producent: Econet
model: filtr samoczysz- model: FZm 10

czacy AP-PRO
wydajnosé: 4-6 m*/h
montaz: narurowy
gwarancja: rok

wydajnosé: 1,0-1,5 m3/h
montaz: za wejsciem
wody do budynku
gwarancja: 2 lata

fot. Econet

Uzdatnianie wody z wodociggu

Instalacja uzdatniania wody powinna byc
estetyczna i tak zmontowana, aby tatwo mozna
byto prowadzi¢ jej okresowe kontrole

Decydujac sie na okreslony model lampy,
warto zwrdci¢ uwage na dostepnos$é i ceng
promiennikéw.

Jak dobiera¢ filtry?

Typowa stacja doczyszczania wody sktada

sig z nastepujacych elementéw:

1 — filtr mechaniczny,

2 — zmiekczacz,

3 — filtr weglowy,

4 — filtr mechaniczny o wysokiej skuteczno-
$ci filtracji,

5 — lampa bakteriobdjcza.

Pamietajmy jednak, ze filtry nalezy dobie-
ra¢ odpowiednio do jakosci wody. Jesli np.
awarie sieci wodociggowej sg bardzo cze-
ste lub sie¢ jest w zlym stanie i w wodzie jest
bardzo duzo czasteczek rdzy oraz innych za-
nieczyszczen mechanicznych, mozna zasto-
sowac filtr mechaniczny z odpowiednim zto-
zem sedymentacyjnym.

Aby odpowiednio dobra¢ elementy stacji
uzdatniania wody, warto zwrdcic¢ sig o po-
moc do specjalistow, ktérzy uwzglednia nie
tylko jakos$¢ wody, ale takze nasze preferen-
cje.
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FILTR WEGLOWY
producent: BWT
model: AKF 77/10
wydajnosé: maks.

1,3 m%h

montaz: za uktadem hy-
droforowym, na wej$ciu
instalacji do budynku
gwarancja: rok

ZMIEKCZACZ
producent: Secura
model: Aqua - Soft
Standard AS 23-T
wydajnosé: 1,1-1,7 m¥h
montaz: za wejSciem
wody do budynku
gwarancja: rok

Kiedy montowac stacje
uzdatniania wody?

Jezeli mieszkancy w sasiedztwie budowy
skarzg sig na jakos¢ wody wodociagowej, juz
na etapie projektu domu warto uwzglednic
ewentualng stacje uzdatniania wody i wy-
znaczy¢ miejsce na filtry. Filtry najlepiej za-
montowac na etapie wykonywania instalacji
sanitarnych (wodociagowej i kanalizacyjnej)
oraz grzewczej.

Decyzja o tym, ze trzeba poprawi¢ jakosé
wody wodociggowej, moze tez zapasé p6z-
niej, kiedy mieszkamy juz w domu, ale wte-
dy trzeba bedzie wygospodarowac miejsce na
filtry z uzytkowanej powierzchni.

Miejsce na stacje

uzdatniania

Nie musi by¢ duze, ale powinno zapewniaé

urzadzeniom ochrone przed zniszczeniem.
Praktycznie wszystkie urzadzenia do

uzdatniania wody wymagaja podiaczenia do

pradu (do standardowego gniazda elektrycz-

nego) oraz do kanalizacji (w celu odprowa-

dzania popluczyn z filtréw).

LAMPA UV
producent: BWT
model: Bewades UV 12
wydajnosé: 1,0 m¥/h
montaz: narurowy lub
w szafce podzlewozmy-
wakowej

gwarancja: rok

STACJA
UZDATNIANIA WODY
producent: Econet
modele: filtr weglowy
FW 13, zmiekczacz kom-
paktowy ZK Maxi
wydajnosé: 1,0-1,5 m*/h
montaz: za wejsciem
wody do budynku
gwarancja: 2 lata

PRZYDATNE ADRESY
ALCO 228439772 www.alco.waw.pl GLOBAL GROUP 226449241  www.global.com.pl
BWT 225335700 www.bwt.pl GSP GROUP 426131900 www.aquafilter.pl
ECONET 226421275 www.econet.com.pl SECURA BC 228134569 www.secura.com.pl
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