LAD RYNKU

Bl Systemy odwodnien

Jeremi Elzanowski

Dlaczego w niektorych
domach piwnice sg
wilgotne, a nawet
trzeba z nich
odpompowywac¢ wode?
Czy mozna temu
zapobiec, kiedy buduje
sie nowy dom? Mozna.
Trzeba porzadnie
zaizolowac¢ fundamenty,
a wokaot budynku
wykonac drenaz

| system odwodnienia
liniowego.
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Jeszcze przed rozpoczeciem budowy, a jeszcze lepiej — przed kupnem dziatki
—nalezy sprawdzi¢, na jakim gruncie ma stang¢ nasz wymarzony dom.

Badanie gruntu

Najlepiej, jezeli warunki gruntowo-wodne zbada profesjonalna firma geotech-
niczna. Wykona ona na dzialce kilka odwiertéw i okresli, jaka jest struktura grun-
tu i poziom wdd gruntowych. Z wynikéw badan dowiemy sie, czy podloze jest
przepuszczalne i na jakiej gtebokosci sie to zmienia. Moze sie okazaé, ze bada-
nia trzeba powtarzac co kilka miesigcy, aby okresli¢, jak zmienia sie poziom waéd
gruntowych w ciggu roku i jaki byl poziom najwyzszy. Wynik zadecyduje o tym,
czy mozemy wybudowac piwnice, a czasem moze postawi¢ pod znakiem zapyta-
nia kupno dziatki.
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A Drenaz opaskowy wokét domu

Pomocny w ocenie warunkéw gruntowych na dziatce moze by¢
wywiad wérdd sgsiadéw: czy maja piwnice, a jesli tak, to czy sg one
okresowo zalewane. Jezeli w naszej okolicy wszystkie domy sa nie-
podpiwniczone, moze to oznacza¢ wysoki poziom wdéd gruntowych.
A wtedy warto zrewidowa¢ plany budowy domu z piwnicag.

O poziomie wéd gruntowych i rodzaju gruntu $§wiadczy¢ tez moze
rodzaj roslinnoéci na naszym terenie. Jezeli w poblizu rosnie la-
sek sosnowy, raczej nie grozi nam zalewanie piwnic. Ale polozone
niedaleko stawy lub typowa roslinno$¢ wodna trzcina, sitowie itp.)
$wiadcza o tym, ze nasza dziatka lezy na terenie podmoktym.

Sposoby na nadmiar wody
Z nadmiarem wody na dzialce mozna walczy¢ na dwa sposoby.
Jezeli problemem jest niekorzystny dla fundamentéw zbyt wyso-
ki poziom woéd gruntowych, mozna go obnizy¢ za pomoca drenazu

opaskowego.

- o
A Drenaz opaskowy ufozony wzdtuz $ciany fundamentowej. Na koncu
widoczna jest studzienka drenarska

Gdy woda zalega na powierzchni terenu, stosuje si¢ odwodnienie
liniowe.

Drenaz opaskowy

Wykonuje sie go wokét fundamentéw budynku, aby zbiera¢ nad-
miar wody deszczowej sptywajacej w glab gruntu i spowodowac, by
poziom wdéd gruntowych znalazt sie ponizej poziomu posadzki
w piwnicy. Drenaz moze by¢ niezbedny zaréwno wokét budynku
z piwnicami, jak i woké6t budynku niepodpiwniczonego, jesli tego
wymagajg warunki gruntowe i wodne.

Najwazniejszym elementem systemu sg rury drenarskie — z otwo-
rami na catym obwodzie, przez ktére do srodka wplywa woda.
Uklada sie je ze spadkiem w pozadanym kierunku, tak by wode
mozna bylo odprowadzi¢ poza obreb budynku.

Do wykonania projektu instalacji
odwadniajgce| warto zatrudnic
specjaliste melioranta albo
geotechnika. Wykona on badania
gruntowo-wodne i przygotuje
projekt drenazu i sposobu
usuwania zebranej wody

Rury drenarskie zrobione sg zazwyczaj z tworzyw sztucz-
nych — PVC lub PE - albo z ceramiki, na przyktad kamionkowe.
Najpopularniejsze sg rury z tworzyw, bo najlatwiej sig je profiluje,
sg lekkie i fatwe w transporcie, a takze odporne na uszkodzenia.

Drenazem otacza sie zewnetrzne $ciany fundamentowe, umiesz-
czajac rury mniej wigcej w potowie wysokosci fawy fundamentowe;j.
Spéd rury powinien znajdowac sie minimum 20 cm ponizej gor-
nej krawedzi tawy, ale nie moze znalez¢ sie ponizej jej dolnej krawe-
dzi, bo wtedy woda mogtaby sie dostawa¢ pod fundament i podmy-
wac go.

Odlegtos¢ rur drenarskich od fundamentéw zalezy od tego, kiedy
uktada sie drenaz:

®obok $cian fundamentowych, jesli dzieje sie to w czasie prac bu-
dowlanych,
= w odleglosci 2-3 m od $cian wokét gotowego juz budynku.

Drenaz powinno sig zabezpieczy¢ materialem zwanym geowtdk-
ning przed naptywaniem wraz z woda czasteczek gruntu; mozna tez
na ciagi drenarskie zastosowa¢ od razu rury owiniete otulina,

z filtrem, ktory zabezpieczy ich otwory przed zatykaniem przez
czastki gruntu. Zaleznie od rodzaju gruntu stosuje sig¢ wiékniny:
=z widkien kokosowych — w gruntach gliniastych,
m 7z tworzyw sztucznych — w grubo- i drobnoziarnistych (zwiro-
wych i piaskowych).

W miejscach zataman trasy rur, czyli przy kazdym narozniku bu-
dynku, nalezy zainstalowac studzienki rewizyjne. W przyszlosci
umozliwig one przeplukiwanie rur drenarskich i usuwanie
w ten sposéb osadzonego w nich szlamu i piasku. Studzienki rewi-
zyjne przykrywa sie zdejmowanymi pokrywami. Mozna kupi¢ goto-
we, prefabrykowane elementy lub wykonac je z rur kanalizacyjnych.

Spadek rur drenarskich powinien wynosi¢ 2-3%, co zapewnia sa-
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A Studzienke zbiorcza montuje sie w najnizszym punkcie systemu
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A Drenaz opaskowy wokét domu

mooczyszczanie sig rur. Dopuszczalny jest spadek mniejszy, nawet
do wartosci 0,5%, ale wtedy nalezy liczy¢ sie z ewentualnym zaty-
kaniem sie rur i koniecznoscig czestszego ich przeptukiwania.

W praktyce najczesciej uktada sig rury wlasnie z takim matym lub
niewiele wiekszym spadkiem.

Na konicu systemu montuje sie studzienki zbiorcze. Powinny by¢
najnizej polozonym elementem. Stad zebrana woda odprowadzana
jest do odbiornika: stawu, jeziora, kanalizacji deszczowej lub ogdl-
nosplawnej. Jezeli poziom odbiornika wody deszczowej (wlot) znaj-

3 Kiedy drenazu nie da sie
wykonad?

Jesli nie mamy gdzie odprowadzi¢ zebranej wody. Najwieksze pro-
blemy z odprowadzaniem wody dotycza dziatek, w poblizu ktérych nie
ma zadnego odbiornika, a one same pofozone sa na gruntach nieprze-
puszczalnych, na ktérych rozsaczanie nie jest mozliwe. W takiej sytu-
acji zamiast drenazu trzeba wykop woko6t domu wypefnié nieprzepusz-
czalnym gruntem rodzimym, starannie go ubijajac, zeby nie zostawi¢
przestrzeni, w ktérych mogtaby sie zbiera¢ woda.

Gdy woda gruntowa jest pod cisnieniem, czyli gdy na budynek od-
dziatuje tzw. woda naporowa. Lustra takiej wody nie da sie obnizy¢, po-
zostaje wykonac izolacje przeciwwodna wokéf scian fundamentowych
budynku. Niestety, moze to oznacza¢ znaczacy wzrost kosztow cafej
budowy. W takiej sytuacji nalezy zrezygnowac z budowy piwnicy.
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duje sie powyzej najnizszego punktu drenazu opaskowego, woéwczas
deszczowke nalezy spietrzy¢ przy pomocy przepompowni.

Najwyzszy punkt systemu, od ktérego zaczyna sig zbieranie wody,
zalezy od kierunku sptywu wdéd gruntowych. Bedzie to pierwszy
naroznik budynku, ktéry napotyka woda ptynaca z potozonych wy-
zej czesci dziatki. Po przeciwleglej stronie znajduje sie punkt naj-
nizszy, i to w nim umieszcza sie studzienke zbiorcza.

Kiedy drenaz jest konieczny?
= Jesli dom ma mieé piwnice, ktére w 2/3 wysokosci beda zaglebio-
ne w gruncie. Woda bedzie wtedy stanowi¢ zagrozenie: moze zale-
wacé piwnice, podmy¢ fundamenty i zawilgocié¢ $ciany.
= Jezeli dom stoi na gruncie nieprzepuszczalnym (np. glinie),

a wykop jest zasypany piaskiem, zwirem lub innym materiatem bar-
dziej przepuszczalnym od gliny. W utworzonej w ten sposéb wannie
bedzie wokét domu zbierac sie woda, ktéra nie bedzie mogta odpty-
nac do glebszych warstw gruntu.

= Gdy grunt jest niejednorodny, np. ma warstwy nieprzepuszczal-
ne, poprzedzielane niewielkimi warstwami gruntu bardziej prze-
puszczalnego. Po intensywnych opadach deszczu wokét domu
bedzie zbierala sie woda, ktéra w krétkim czasie nie zdazy przesiagk-
nac do bardziej przepuszczalnego gruntu.

® Gdy budynek ma stanaé¢ na zboczu, skarpie albo w jej poblizu, i
to niezaleznie od rodzaju gruntu — w przeciwnym razie woda sply-
wajaca po zboczu mogtaby zatrzymywac sie wzdluz fundamentéw
budynku i spowodowaé rozmigkanie gruntu, a wskutek tego — nawet
osunigcie sie §ciany budynku. Drenaz wystarczy zamontowac po
stronie wzniesienia — zabezpieczy on dom w wystarczajacym stop-
niu przed woda ptynaca zboczem.

Nawet gdy problem drenazu obecnie nas nie dotyczy, nie znaczy
to, ze w przyszlosci sie nie pojawi. Warunki gruntowo-wodne na na-
szym terenie mogg sie zmienic¢ na przyktad na skutek ré6znych prac
budowlanych w sgsiedztwie, a takze w wyniku zmian klimatycz-
nych czy po prostu zwiekszonych opadéw. Ponadto poziom wdéd
gruntowych moze sig zmienia¢ w ciggu roku — latem jest niski, wio-
sng bardzo sie podnosi i jesli dochodzi do wysokosci faw fundamen-
towych, moze zaszkodzi¢ budynkowi.

Ukladanie drenazu

Sposdéb wykonania drenazu zalezy od przepuszczalnosci gruntu:
= w gruncie przepuszczalnym wykonanie systemu jest proste — na
poziomie tawy fundamentowej uktada sig warstwe zwiru (podsypke
drenarskg), na niej rury, ktére zasypujemy wokoét kolejng warstwa
zwiru. Calos¢ przykrywamy gruntem rodzimym.

opaska
zwirowa

grunt wypetniajacy
wykop

izolacja
przeciwwilgociowa

grunt przepuszczalny rura drenarska

obsypka filtrujaca geowtdknina

A Drenaz w gruncie przepuszczalnym
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grunt nieprzepuszczalny rura drenarska

obsypka filtrujaca geowldknina

A Drenaz w gruncie nieprzepuszczalnym

= w gruncie nieprzepuszczalnym — wzdluz $ciany fundamento-
wej trzeba najpierw wykonac tzw. drenaz plaszczyznowy. Na §cia-
nie fundamentowej uktada si¢ w tym celu izolacje przeciwwilgo-
ciowg lub przeciwwodna, a potem — warstwe izolacji ze styropianu
i warstwe drenazowa, ktéra utatwi sptywanie wody wzdtuz scia-
ny i przyspieszy jej osuszanie. Calo$¢ zabezpiecza sie tkaning fil-
tracyjna, czyli zazwyczaj geowldknina, ktérg uktada sie tez na dnie
wykopu. Geowldknina stanowi filtr zatrzymujacy ptynace z woda
drobinki gruntu, ktére moglyby zatkac rury drenarskie. Na niej, w
warstwie obsypki filtracyjnej, umieszcza sig rure drenarska i zabez-
piecza geowldkninag.

Na obsypke (filtracyjna) wykorzystuje sig material, ktéry zapewni
swobodny przeplyw wody. Moga to by¢ grube zwiry, drobne otoczaki
(§rednicy okoto 16-18 mm) lub coraz bardziej popularny keramzyt.

Zeby do drenazu mogta doptynaé¢ woda opadowa, nalezy na po-
wierzchni terenu wykonac opaske zwirowa wokét catego budynku
— tuz przy jego $cianach.

Gdzie odprowadzi¢ wode z drenazu?

Gdy grunt na dzialce jest przepuszczalny, a poziom wdéd grunto-
wych — niski, zbierang przez drenaz wode mozna:
= rozsaczy¢ w ogrodzie, zachowujac przy tym odleglos¢ min. 20 m
od domu. Rury rozsaczajace zakopuje sie w ziemi ponizej studzienki
zbiorczej systemu drenarskiego.

A jesli grunt nie jest przepuszczalny, odprowadzac:
= do oczka wodnego, do ktérego bedzie sptywac czesé zebranej
wody, a nastgpnie z niego stopniowo odparowywac;
= do wykonanej na dzialce studni chlonnej z dnem usytuowanym
w nizej polozonej warstwie gruntéw przepuszczalnych, jednak pod
warunkiem, ze nie ma w nich wody pod ci$nieniem;

fot. Ferroplast

fot. Pipelife

A Rury drenarskie z otuling z wiékna kokosowego

Systemy odwodnien

® poza dziatke — odbiornikiem moze by¢ kanalizacja deszczowa lub
ogdlnosptawna (nie bytowo-gospodarcza!), réw melioracyjny, po-
bliskie jezioro lub rzeka. Najlepiej oczywiscie, by odbiornik byt po-
fozony ponizej systemu drenarskiego, ale jesli jest inaczej, mozna
przepompowywaé wode specjalng pompa do wody zanieczyszczo-
nej, cho¢ oznaczac to bedzie dodatkowe koszty ze wzgledu na zuzy-
cie pradu.

Uwaga! Korzystac z takich odbiornikéw mozemy jedynie pod wa-
runkiem uzyskania odpowiednich zezwolen. Dodatkowym proble-
mem moze okazac sie uzyskanie zgody od sgsiadéw, przez ktérych
dziatke bytaby poprowadzona rura odprowdzajaca wode.

Odwodnienie liniowe

Jezeli na dzialce, trawniku, parkingu czy podjezdzie do garazu po
opadach deszczu zalega woda, stoja dtugo katuze, tworzy sig bloto
— oznacza to, ze grunt jest slabo przepuszczalny i nalezy wykonac
odwodnienie terenu. Nadmiar wody, ktéry sygnalizuja kaluze czy
btoto na trawniku, moze doprowadzi¢ do zawilgocenia $cian
i fundamentéw oraz przesigkania wody do piwnic. Coraz czesciej
odwodnienie liniowe wykonuje sig tez w garazach, bo ulatwiaja
utrzymanie ich czystosci — zwlaszcza jesienia i zima.

B Polimerobeton

To beton nowej generacji wytwarzany przez potaczenie ziaren kwar-
cu zywicami polimerowymi. Elementy wykonane z polimerobetonu sg
lekkie, odporne na substancje zrace i na dziatania niskiej temperatu-
ry, o niskiej kurczliwosci. Elementy nadaja sie takze do recyklingu i sa
przyjazne dla srodowiska. Powierzchnia polimerobetonu jest bardzo
gfadka, co sprzyja samooczyszczaniu sie.

Najprosciej jest odprowadzaé wode za pomoca gotowych syste-
méw odwodnien liniowych i punktowych.

Ze wzgledu na duza tatwos¢ uksztaltowania zlewni (miejsca,
z ktérego ma by¢ odprowadzana woda deszczowa) najbardziej popu-
larnym systemem odprowadzajgcym wode z powierzchni terenu jest
odwodnienie liniowe.

Moze by¢ wykonane z r6znych materiat6w — polimerobetonu, two-
rzywa sztucznego (PE, PVC, PP, GFK), betonu cementowego lub be-
tonu wiéknistego. Materialem najczesciej stosowanym do produkcji

przydomowych odwodnien liniowych jest polimerobeton.

™
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A Wycieraczki z odwodnieniem ufozone przed wejsciem do domu zbieraja
wode w skrzynce i odprowadzaja ja przez system filtracyjny, np. do kanalizacji
burzowej lub innego odbiornika
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fot. Hauraton

fot. ACO

PRZEGLAD RYNKU

fot. Hauraton
fot. Hauraton

A W zalezno$ci od obciazen, na jakie sa przewidziane, korytka wykonywane sa z roznych materiatéw i przykryte rusztami ze stali nierdzewnej, stali
ocynkowanej, polimerobetonu, zeliwa lub PVC

Kiedy warto wykonaé¢ odwodnienie?
Warto na kazdej dzialce, na ktérej grunt jest nieprzepuszczalny
- bez wzgledu na to, czy chodzi o teren utwardzony, czy nieutwar-

dzony. Odwodnienie przyda sie
wszedzie tam, gdzie woda
z deszczu lub roztopéw bardzo po-
woli wsigka w ziemie. Dotyczy to
zwlaszcza dzialek niewielkich
i w zabudowie szeregowe;j.
Szczegodlnie przydatne jest odwod-
nienie: przy wjezdzie na teren po-
sesji, na podjezdzie do garazu, a na-
wet w samym garazu, w miejscu
ewentualnego mycia samochodu.
Ukladanie odwodnienia
Korytka wkopuje sig¢ w grunt tak,
zeby ruszt znalazt sie 3-5 mm po-
nizej powierzchni terenu. Laczy sie
je ze sobag w dlugie ciagi — na przy-
ktad wzdtuz chodnika prowadza-
cego do domu lub na catej dtugosci
podjazdu.

Korytka wykonane sg najczesciej z polimerobetonu. Sg one lekkie
i odporne na dziatanie mrozéw. Produkuje sie tez korytka z betonu
wléknistego z dodatkiem polimerdw, a takze z polipropylenu (PP)

lub polichlorku winylu (PVC).

Jezeli nie mamy zadnego
zewnetrznego odbiornika
zbieranej wody (kanalizacja,
staw, jezioro), teren wokot
domu jest nieprzepuszczalny,
a studnia chtonna nie moze
przyjg¢ zebranej wody, musimy
zrezygnowac z wykonania
drenazu lub odwodnienia

Planujac odwodnienie liniowe, powinni§my zadba¢ o utrzymanie
0,5-procentowego spadku dna odwodnienia, ktéry zapewnia sptyw
wody i samooczyszczanie sig korytek. Korytka moga mie¢ dno pta-

skie lub ze spadkiem. Te z ptaskim
dnem stosujemy na dziatkach
o lekko nachylonej nawierzch-
ni, na ktérych jest zapewniony
grawitacyjny splyw wody opado-
wej. Takie same korytka z ptaskim
dnem mozna tez stosowac na krot-
kich odcinkach odwodnien (dtu-
gosci maksimum 10 m). Mozna
réwniez uktadac z nich dlugie cia-
gi odwadniajace, na ktérych trud-
no jest utrzymac rownomierny
spadek: ptaskie odcinki odwod-
nien taczy sie wtedy ze sobg ka-
skadowo.

Na pierwszych 10 m ciggu moz-
na takze zastosowac korytka ze
spadkiem dna, a nastepnie rury

bezspadkowe. Dzigki temu, ze na poczatku zapewnilismy wodzie

odpowiedni spadek, bedzie ona nabiera¢ predkosci, z ktéra przepty-
nie przez calg pozostata dtugos$¢ odwodnienia.
Korytka przykrywa sie rusztami. Moga one by¢ wykonane ze sta-

li nierdzewnej, stali ocynkowanej, polimerobetonu, zeliwa lub PVC.

A Korytko odwodnieniowe o przekroju litery V usprawnia przeptyw wody

opadowej
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fot. Ferroplast

A Studzienka odptywowa



Systemy odwodnien

B Montaz krok po kroku — odwodnienie podjazdu przed garazem

fot. ACO

1. Najpierw nalezy wyznaczy¢ przebieg kana-
fu, punkt przytaczenia do kanalizacji oraz kla-

se obcigzenia Sci ok. 10 cm

4. Gdy nachylenie podjazdu jest wieksze niz

2. Z betonu C12/C15 nalezy wykona¢ tawe fun-
damentowa o szerokosci ok. 30 cm i wysoko-

3. Uktadanie korytek zaczyna sie od odptywu

8%, nalezy zostawi¢ belki obcigzajace

5. Korncowym etapem jest utozenie nawierzchni.
W przypadku kostki brukowej zalecane jest uto-

zenie pierwszych rzedéw na zaprawie murar-

6. Przed obciazeniem odwodnienia samocho-
dem nalezy odczeka¢ podany przez producen-
ta czas wiazania betonu

skiej

wkfadka metalowa
z paskéw blachy

wktadka metalowa
siatkowa

wkfadka metalowa
z paskéw wzmocnionych

wkfadka metalowa
z paskéw blachy - fala

wktadka gumowo-
aluminiowa

rama wycieraczki
z tworzywa

fot. Ferroplast

A Wycieraczka zewnetrzna z ramka i syfonem z polipropylenu (PP)
i roznymi rodzajami wktadéw do wycieraczek

Ruszt mocuje sig do korytek na $ruby lub zatrzaski (ten drugi spo-
s6b przyspiesza montaz i demontaz — np. do czyszczenia). Ruszty za-
trzymuja wieksze zanieczyszczenia, np. liscie, ktére dzigki temu nie
blokuja przeptywu wody.

ot. ACO

~ A Potgczenie rury spustowej z kanalizacjg przy pomocy wpustu

podwdrzowego

Zeby odwodnienie spetniato swoja funkcje i woda splywata do
korytek, teren powinien lekko opada¢ w kierunku ciggu odwadnia-
jacego. Im spadek jest mniejszy, tym mniejsza moze by¢ powierzch-
nia terenu, z ktérej woda splynie grawitacyjnie do odwodnienia.
Nalezy o tym pamigta¢ przed przystapieniem do prac wykornczenio-
wych przed domem, bo potem moze by¢ juz za p6zno na wykonanie
sprawnie dzialajacego systemu. Wigkszos¢ firm oferujacych odwod-
nienia liniowe zapewnia fachowa pomoc w projektowaniu syste-
mow.

Trzeba uwzglednié, jakim obcigzeniom beda poddawane ciagi od-
wodnien, gdyz od tego zalezy klasa korytek i ich cena. Najtansze
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PRZEGLAD RYNKU

B Drenaz wewnetrzny

Moze sie zdarzy¢, ze drenaz jest potrzebny, ale nie mozemy go wy-
kona¢ wzdtuz zewnetrznych $cian budynku, bo dom jest potéwka bliz-
niaka lub stoi w zabudowie szeregowej. Mozemy tez mie¢ do czynie-
nia z zalewaniem tylko kawatka podtogi w piwnicy albo dom jest tak
rozlegty, ze istnieje ryzyko podciekania wody pod posadzke w piwnicy
mimo drenazu zewnetrznego.

W opisanych sytuacjach mozna wykonac¢ drenaz powierzchniowy
wewnatrz budynku. Rury ukfada sie w piwnicy wzdtuz $cian zewnetrz-
nych i wewnetrznych, a gdy dom ma duza powierzchnie — dodatkowo
w kilku odcinkach wzdtuz krétszego boku piwnicy. Spadek rur powi-
nien wynosi¢ co najmniej 0,5%.

W istniejacym budynku z zalewana piwnica najprosciej utozy¢ rury
drenarskie na starej posadzce i przykry¢ ja nowa. Jezeli jednak miato-
by to nadmiernie zmniejszy¢ wysoko$¢ pomieszczenia, lepiej jest wy-
ku¢ w podtodze bruzdy do wysokosci tawy fundamentowej i w nich
zamontowac¢ rury. Wode z drenazu wewnetrznego odprowadza sie do
rur kanalizacyjnych.

nowa posadzka

rura drenarska

piasek

TR SE— | T

stara posadzka
fundament budynku

A Drenaz na starej posadzce w piwnicy

i najczeSciej stosowane sg korytka klasy A15 — wytrzymuja one ob-
cigzenie do 15 kN, czyli ruch pieszy. Odwodnienie liniowe w klasie
B125 mozna umiesci¢ na wjezdzie do garazu i w wiekszo$ci miejsc
na dzialce. Jedynie w miejscach, po ktérych moga przejezdzac ciez-

Prenumerata e-wydania

BD mozesz czyta¢ na monitorze swojego komputera w postaci
identycznej z wydaniem papierowym!

A ponadto e-wydanie ma swoje bezcenne zalety:

v" wbudowane linki klikasz i jeste$ na odpowiedniej
stronie WWW

v hipertekstowy spis tresci i wyszukiwarka od razu
znajdziesz to, czego szukasz

v" wygodne archiwum czyli poprzednie wydania pod
reka

v' multimedia animacje, dzwigk, wideo

sze pojazdy, takie jak wéz asenizacyjny lub samochdd dostawczy,
warto zastosowac korytka o wyzszej klasie obcigzen, np. C250, kt6-
re wytrzymuja nacisk badawczy 25 ton (jezeli kanat zbudowany jest
zgodnie z wytycznymi producenta). Sprawdza sie one na wjezdzie
na teren posesji lub w poblizu zbiornika na $cieki.

Na koncu ciagu odwadniajacego, czyli w jego najnizszym punk-
cie, montuje sie studzienke zbiorcza i taczy ja z systemem kanaliza-
cji deszczowej lub ogblnosptawnej, lub innym odbiornikiem wody
opadowej. Pelni ona dodatkowo funkcje osadnika piasku i w ten
sposéb chroni instalacje przed zanieczyszczeniami, zamuleniem
czy nawet zatkaniem. Studzienki moga by¢ w catosci prefabrykowa-
ne lub skladane np. z kregéw betonowych.

Dodatkowe elementy systemu odwodnienia liniowego
= Wycieraczki — zbieraja wode sprzed wejscia do budynku, skad
woda deszczowa dalej sptywa do odbiornika. Moga by¢ przykryte
rusztami ze stali ocynkowanej lub profili aluminiowych wypelnio-
nych guma.
= Wpusty podwérzowe — mozna stosowac je w dwojaki sposéb: jako
punktowe odwodnienia powierzchni (np. przed garazem) lub jako
elementy taczace rynne z kanalizacja deszczowa. Pierwszy wariant
stosuje sig coraz rzadziej ze wzgledu na trudnosci w ksztaltowa-
niu kopertowego spadku do wpustu. Drugi zyskuje na popularnosci
dzieki umieszczonemu we wpuscie koszowi osadczemu, ktéry prze-
chwytuje grubsze zanieczyszczenia splywajace
z wodg deszczowa. Montaz rury spustowej jest bardzo prosty dzieki
zastosowaniu nadstawki na wpust.

Gdzie odprowadzi¢ wode z odwodnienia?
= Do sieci kanalizacji deszczowej lub ogdélnosplawnej, na co nalezy
uzyskac¢ odpowiednie zezwolenie.
= Do pobliskiego stawu lub rowu melioracyjnego (po uzyskaniu
wlasciwego pozwolenia).
® Zagospodarowac na dzialce, rozsaczajac ja lub odprowadzajac do
glebszych, przepuszczalnych warstw gruntu przez studnie chlonng.

Z wykonania odwodnienia liniowego musimy zrezygnowac, jeze-
li nie mozemy odprowadzi¢ wody do kanalizacji, w poblizu nie ma
zadnego odbiornika, a na dzialce nie ma odpowiedniego kawatka
nieutwardzonej powierzchni terenu, na ktérym moznabytoby rozsa-
czaé deszczowke. B

Prenumerata e-wydania jest bezptatna
— zamOw na stronie
www.budujemydom.pl/eprenumerata
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