na dobe

TEMAT,
NUMERU

DOM PRZYJAZNY
ALERGIKOWI

B Wentylacja

Joanna Dabrowska

W domu, w ktorym
Zle dziata wentylacja,
Sciany mogg ulec
zawilgoceniu, a nawet
zagrzybieniu. Zanim
to sie stanie,
wszyscy mieszkancy
mogg miec problemy
ze snem | skarzyc¢ sie
na zte samopoczucie
oraz ktopoty
zdrowotne

0 niewyjasnionych
przyczynach. Stata
wymiana powierza
jest wiec niezbedna,
nie tylko w domu
alergika.
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orzez 24 h

Do zdrowego zycia kazdemu cztowieko-

wi potrzebne jest $wieze powietrze. Staty
jego doptyw do wnetrza domu moze zapew-
ni¢ tylko system wentylacyjny. Do wyboru
mamy dwa najpopularniejsze warianty: po-
zornie tania, ale czesto zawodng wentylacje
grawitacyjna, ktdra przyczynia sie do wyso-
kich kosztéw ogrzewania, albo drozszg in-
westycyjnie, ale tansza w eksploatacji i duzo
bardziej komfortowa (bo zapewniajaca stata
kontrolowang wymiane powietrza) — wenty-
lacje mechaniczng z odzyskiem ciepta.

Wentylacja taka zapewnia kontrolowany
wyplyw i naptyw powietrza i — co najwaz-
niejsze, umozliwia odebranie czesci ciepta
Z ogrzanego powietrza wewnetrznego, za-
nim zostanie ono usunigte na zewnatrz.
Cieplo to jest nastepnie przekazywane po-
wietrzu wplywajacemu do wnetrza domu,
dzieki czemu odzyskuje sie czes¢ ciepla,
ktére w wentylacji naturalnej jest bezpow-
rotnie tracone. Zmniejsza sie w ten sposéb
zapotrzebowanie na energie do ogrzewania
domu, a to oznacza konkretne oszczednosci.

Centrala wentylacyjna z rekuperatorem wyposazona
w dodatkowe filtry skutecznie oczysci powietrze

napftywajgce do domu

Najskuteczniejsza
wentylacja: mechaniczna

z odzyskiem ciepta

Jest odpowiedzig na wszelkie niedostat-
ki naturalnego wentylowania budynkéw.
Instalacja taka sklada sie z czerpni i wy-
rzutnia powietrza (ktérymi powietrze
wplywa do kanaléw i z nich wyptywa),
przewodéw wentylacyjnych (zakonczo-
nych anemostatami) oraz rekuperatora
(w ktérym nastepuje odzysk ciepta — powie-
trze naptywajace zostaje zimg podgrzane,
a latem ochlodzone).

Nie bez znaczenia — szczegélnie dla
alergikow — jest rowniez jako$¢ nawie-
wanego przez wentylacje powietrza.
Niezaleznie od filtr6w powietrza umiesz-
czonych standardowo w rekuperato-
rze, system wentylacji z odzyskiem cie-
pla mozna wyposazy¢ w dodatkowy filtr
o zwiekszonej skutecznosci filtracji mon-
towany w kanale wentylacyjnym. Jest to
dodatkowe urzadzenie zabezpieczajace
mieszkancéw szczegélnie podatnych na
alergie wywolywane przez kurz znajduja-
cy si¢ w powietrzu.



4 Anemostat
powinien by¢
zamontowany
w odlegfoéci
conajmniej

4 m od centrali
wentylacyjnej
(im odlegto$c¢
wieksza, tym
lepsze ttumienie
szumow)

fot. Alnor

=

E fot. Hardi

<« A Anemostat
nawiewno-
-wywiewny
otwarty (a)

i zamkniety (b)

fot. Hardi

W sklad filtra wchodzi otwierana kaseta
filtrowa z umieszczonym wewnatrz niej wy-
miennym wkladem filtrujagcym. Koszt wkla-
du filtrujacego zalezy od modelu urzadzenia
i wielkosci obudowy filtra. Koszt standardo-
wych filtréw, umieszczonych wewnatrz re-
kuperatora (wymienianych 3-4 razy w roku)
to wydatek 50-200 zI. Kupujac rekuperator,
warto réwniez wybra¢ model wyposazony

B Sprawdz, lle
powiletrza potrzeba

llo$¢ wymienianego powietrza mierzy sie ane-

mometrem, przyktadajac go do anemostatu

lub kratki wentylacyjnej.

Uwaga! Pomiaru nalezy dokonywacé przy za-

mknietych oknach, jesli na co dzien rzadko

je otwieramy. Otwarcie okien spowoduje bo-

wiem, ze pomiar nie bedzie miarodajny.

Zapewniajaca komfort wymiana powietrza na

1 osobe dorosta w pomieszczeniu wynosi:

m co najmniej 30 m3/h w pokojach,

m 70 m3/h w kuchni z oknem i kuchenka
gazowa,

m 50 m¥h w tazience.

A Instalacje wentylacyjna najcze$ciej wykonuije sie

z gtadkich stalowych przewodéw o przekroju kotowym
w system kontroli zabrudzenia filtra, ktéry
poinformuje, gdy trzeba bedzie go oczysci¢
(wymieni¢ wklad).

Projekt

Wielu inwestorom moze sig wydawac, ze
na projekt instalacji, ktérej ,nie powinno

by¢ wida¢, stycha¢ ani czué¢”, szkoda wyda-

wac pieniadze. Tymczasem dobre funkcjo-
nowanie instalacji wentylacyjnej moze za-
pewnic¢ tylko doktadne obliczenie oporéw
oraz spadkéw ci$nienn w przewodach wen-

fot. Alnor

Wentylacja

niu instalacji do doméw jednorodzinnych
iuwzgledni¢ w nim gruntowy wymiennik
ciepta (jesli przewidujemy jego montaz).
Wykonanie

Przewody wentylacyjne. Wiele firm oferu-
je swoim klientom tanie przewody nieizolo-
wane lub elastyczne izolowane czesto

o bardzo niewielkiej §rednicy.
Zastosowanie niezaizolowanych przewo-
déw wielokrotnie zwieksza ryzyko powsta-
nia skroplin, ktére splywajac na okrywajace
je $cianki gipsowe spowodujg ich butwie-
nie od srodka. Moze to doprowadzi¢ do ko-
niecznosci wykonania generalnego remontu
calego domu juz po dwdch latach od za-
mieszkania.

Zastosowanie sztywnych przewodéw izo-
lowanych nie tylko ogranicza do minimum
wspomniane zagrozenia, ale tez przyczy-
nia sie do wyttumienia szuméw charaktery-
stycznych dla instalacji wentylacyjne;j.

Jesli moc rekuperatora jest zbyt duza, przewody wykonane
sg z rur elastycznych lub przekrgj i ich dtugos¢ dobrane sg
niewfasciwie — instalacja moze Zle pracowac i hatasowac

tylacyjnych i dobranie odpowiednich ich
dlugosci i srednic. Bez dobrego projektu
nie uda sie tak dobra¢ urzadzen, w tym re-
kuperatora, aby jego wentylatory byly
w stanie zapewnia¢ wymagang wydajno$é
wentylacji, ani tez wlasciwie zmontowac
calej instalacji. Zgodnie z nowymi przepi-
sami, obowiazujacymi od 1 stycznia 2009,
projekt kazdego budynku musi zawierac
doktadny projekt instalacji wentylacyjnej
z opisem szczeg6tow jej funkcjonowania.
Projekt wentylacji powinien wykonac

specjalista z do§wiadczeniem w projektowa-

B Sygnaty, ze =
wentylacja nie dziafa

m zaparowane okna - niedostateczna wy-
miana lub brak wymiany powietrza, wsku-
tek czego nie jest odprowadzany z wnetrza
nadmiar wilgoci, powoduje skraplanie sie
pary wodnej na zimnych powierzchniach:
oknach, oktadzinach z ptytek czy lustrach
w tazience,

m tuszczenie sie farb, odpadanie oktadzin
z ptytek, odklejanie sie tapet — sa skutkiem
gromadzenia sie na $cianach wilgoci,

m plamy i grzyb na $cianach - dfugo utrzymu-
jaca sie w Scianach wilgo¢ sprzyja rozwojowi
plesni, ktére sa silnymi alergenami.

B Profesjonalny
projekt

Projektant instalacji powinien:
mzaplanowac trasy kanatow wentylacyjnych
(wykonanych z gtadkich przewodéw, przez kto-
re powietrze przesuwa sie prawie bez szumow):
mozna je umiescic¢ w sufitach podwieszanych,
na poddaszu, w $ciankach kolankowych lub od-
powiednich szachtach instalacyjnych,

m dobrac $rednice przewodow i przepust-
nic regulacyjnych oraz rekuperator o odpo-
wiednich parametrach: z ptynna lub piecio-
stopniowa regulacja predkosci wentylatora
(im wieksze mozliwosci regulacji, tym wiek-
sze oszczednos$ci energii),

m doprowadzi¢ do kazdego z pomieszczen
budynku co najmniej jeden przewéd wen-
tylacyjny,

m rozmiesci¢ kanaty wentylacyjne tak, by
powietrze wywiewane byto z tazienek, toalet
i kuchni, a nawiewane do sypialni, pokoi dzien-
nych, salonu i gabinetu,

m zapewni¢ swobodna wymiane powietrza
pomiedzy pomieszczeniami, a wiec zaznaczy¢
w opisie projektu, jakie podciecia lub otwory
wentylacyjne nalezy zapewni¢ w drzwiach.

m zaplanowac ocieplenie kanatéw przecho-
dzacych przez pomieszczenia nieogrzewane
(piwnica, poddasze).
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czerpnia scienna
centrala wentylacyjna

przepustnica zwrotna
(reczna lub automatyczna)

czerpnia

gruntowa rurociag

Porzadne firmy nie stosuja juz do wen-
tylacji aluminowych rur elastycznych (wy-
godnych w montazu i tanich), tylko gtad-
kie stalowe rury typu spiro — drozsze, ale
znacznie trwalsze i mniej hatasliwe, gdyz
powietrze porusza sig¢ w nich ze znacznie
mniejszymi oporami.

Nalezy tez zwrdci¢ baczng uwage na $red-
nice przewod6éw w projekcie. Zastosowanie
przewodéw wezszych niz zatozyt projek-
tant spowoduje na pewno zwigkszenie opo-
réw instalacji, a to moze oznaczac zaklécenia
jej dziatania oraz znaczne zwiekszenie pozio-
mu szuméw (ktére beda sie jeszcze potegowac
u wylotu zbyt waskiego anemostatu na konicu
takiego przewodu).

Anemostaty. Montuje sig je na zakoncze-
niu wylotéw przewodéw wentylacyjnych.
Obrotowy talerzyk anemostatu umozliwia
plynna regulacje natezenia przeptywu po-
wietrza. Lepiej zamontowa¢ anemostaty
z aluminium lub stalowe, malowane prosz-
kowo, bo trudniej niz na plastikowych osa-
dza sig na nich kurz, o wiele rzadziej wyma-
gaja wiec czyszczenia.

Czerpnia i wyrzutnia powietrza. Czerpnia
stuzy do pobierania czystego powietrza z ze-
wnatrz, umieszcza sie ja w $cianie budynku,
podbitce dachowej lub w ogrodzie (jako czesé
GWC). Wyrzutnia natomiast usuwa zuzyte
powietrze na zewnatrz. NajczeSciej montuje

A Czerpnia $cienna zamontowana pod szczytem dachu
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fot. Venture

fot. www.rekuperatory.pl

scienna

) centrala
czerpnia

gruntowa

(np. styropian)

J"\

Zwir

A Zasada dziatania wymiennika krzyzowego

sig ja w dachu jako gotowy komin lub w $cia-
nie szczytowej budynku.
Rekuperator. Nazywana rekuperato-
rem centrala nawiewno-wywiewna z od-
zyskiem ciepla to — w duzym uproszczeniu
- urzadzenie skladajace sig z wymienni-
ka ciepta (krzyzowego, przeciwpradowego
lub obrotowego), dwéch wentylatoréw — na-
wiewnego i wywiewnego, filtra powietrza.
Swieze, zimne powietrze zasysane z ze-
wnatrz przechodzi przez wymiennik ciepla,
ogrzewajac sie od takiej samej ilosci zuzyte-
go powietrza usuwanego z wnetrza budyn-
ku na zewnatrz (réwniez przeplywajacego
przez ten wymiennik). Przeplywy sg pra-
wie bezglosnie i odbywaja sie samoczynnie
- bez ingerencji mieszkancéw domu.

GWC - wspomaganie
wentylacji
GWLC to gruntowy wymiennik ciepla, ktéry
czerpie energie z otaczajacego go gruntu,
w ktérym nawet w najwieksze mrozy i upaly
na glebokosci ponizej 1,5 m panuje zawsze sta-
fa (zalezna od pory roku) temperatura 4-8°C .
GWC moze by¢ uzupelnieniem instalacji
wentylacji mechanicznej z odzyskiem cie-
pla (nie da sie go zastosowaé¢ w domu wypo-
sazonym w wentylacje grawitacyjna).

czerpnia

wentylacyjna

przepustnica zwrotna
(reczna lub automatyczna)

warstwa izolacyjna

maksymalny gorny
poziom wod gruntowych

A Rekuperator mozna zamontowaé¢ w dowolnym
miejscu w domu, najlepiej na podwyzszeniu lub
na $cianie na wysokoéci umozliwiajacej swobodny
odptyw kondensatu: na poddaszu, w garazu lub

w kottowni, w garderobie albo w schowku pod
schodami

Do wymiennika wplywa powietrze z ze-
wnatrz i zima — wstepnie sig od niego ogrze-
wa, a latem chlodzi. Podczas mrozéw po-
wietrze zewnetrzne, majace na przyklad
temperature —20°C, wptywa do wymienni-
ka, ogrzewa sie w nim nawet do +2°C i tak
ogrzane wplywa do budynku. Z GWC nale-
zy wiec korzystac, gdy temperatura powietrza
zewnetrznego spada ponizej zera lub wzrasta
powyzej 23-25°C. Wiosna i jesienig nalezy go
wylaczaé (za pomoca przepustnicy sterowanej
recznie lub automatycznie) i pobiera¢ powie-
trze zewnetrzne z czerpni umieszczonej na
budynku, bo pobieranie ciepla z wymiennika
gruntowego jest w tym czasie nieoplacalne.

W najzimniejszych miesigcach GWC
wspoblpracujacy z rekuperatorem moze za-
bezpieczy¢ go przed mrozem, a latem — za-
pewni¢ chtodzenie pomieszczen.

GWC mozna wykona¢ w trzech warian-
tach, oto dwa najczesciej stosowane.

Wymiennik rurowy. Jest to rurociag o $red-
nicy 20—40 cm lub wiecej (dobiera sig ja do
typu rekuperatora i wielkosci instalacji) i dtu-
gosci 45-60 m. Uklada sie go pod ziemia,

w linii prostej albo w ksztatt litery U lub S.
Rurociag konczy sie czerpnig powietrza wy-
posazong w siatke zabezpieczajaca przed in-
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sektami i gryzoniami oraz w filtr. Rurociag

warto wykonac z rur z wewnetrzna powloka

antybakteryjna i o podwyzszonej przewodno-
$ci cieplnej — uzyska sie lepsza wymiane cie-
pla miedzy gruntem a powietrzem wewnatrz
rury, a powietrze po wyjsciu z wymiennika
nie bedzie zawierato kurzu i alergenéw. Im
wilgotniejszy jest grunt, tym lepiej przewodzi
cieplo, w zwigzku z tym rurocigg moze by¢
krétszy (a wiec tanszy).

Wymiennik zwirowy. Wykonuje sig go
z ulozonej w gruncie na glebokosci 1,2-3 m
warstwy czystego i suchego zwiru ptukanego
o gramaturze 50-90 mm lub ttucznia. Jednak
ze wzgledu na brak mozliwosci zabezpiecze-
nia wymiennika zwirowego przed wodami
gruntowymi, jest on rzadziej stosowany niz
rurowy. Ponadto opér powietrza przez niego
generowany powoduje konieczno$¢ zamon-
towania wentylatora wspomagajacego, ktéry
zwigksza znacznie zuzycie pradu.

lle to kosztuje i czy sie
optaca?
Laczny koszt wyposazenia domu w wentyla-

cje nawiewno—-wywiewng z rekuperatorem

w zalezno$ci od jakosci uzytych materiatow
irodzaju rekuperatora to wydatek od 10 do
30 tys zl. Najdrozszym elementem instalacji
jest rekuperator, kosztuje minimum 4 tys. z1.

Cho¢ montaz instalacji wydaje sig nie-
skomplikowany, lepiej zdac sie na profesjo-
nalnych wykonawcéw. Domowi majsterko-
wicze nie zaoszczedza wiele, aryzyko, ze
popelnig btedy, jest duze.

Chociaz taczne koszty instalacji sa niema-
te, wydatek szybko sie zwréci (instalacja bez
GWC - po 5-10 latach, instalacja z GWC - po
8-15), bo znacznie zmniejszy koszty ogrze-
wania. Zaoszczedzone dzieki temu pieniadze

zrekompensujg wiec koszt inwestycji.

Jesli uwzgledni¢ obecne ceny oleju opalo-
wego, gazu plynnego czy energii elektrycznej,
oszczednos$ci moga wynies¢ nawet 3 tys. rocz-
nie. Zwazywszy, ze ceny energii stale rosna,
wentylacja z odzyskiem ciepta bedzie sie przy-
czyniac¢ do coraz wiekszych oszczednosci.

Jesli dodatkowo zdecydujemy sie na grun-
towy wymiennik ciepta, wydatki inwesty-
cyjne wzrosng o kilka tysiecy zt. Koszt wy-
konania GWC w domu o powierzchni
150 m? to 9-15 tys. z1, ale wydatki na jego

™

A Prawidtowo wykonany gruntowy wymiennik
ciepta jest réwniez najskuteczniejszym

i najbardziej ekonomicznym zabezpieczeniem
rekuperatora przed zamarzaniem

eksploatacje to jedynie energia, jaka zuzy-
wa wentylator wymuszajacy przeplyw po-
wietrza przez zloze. Zysk energetyczny jest
wiec znaczacy — zuzywajacy 1 kWh energii
elektrycznej GWC moze dostarczy¢ do

40 kWh energii cieplne;j.
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TEMAT NUMERU = Dom przyjazny alergikowi

B Najczestsze bledy

1. Instalacja bez projektu. Skutkiem nieprecyzyjnych obliczen lub budowy instalacji
bez projektu moze by¢ dobranie rekuperatora o niewtasciwej mocy. Jesli bedzie za mata,
wymiana powietrza bedzie niewystarczajaca, a jesli zbyt duza — urzadzenie bedzie droz-
sze i bedzie zuzywato wiecej energii elektrycznej.

2. Montaz niezgodny z projektem. Zmiany $rednic i rozprowadzenia przewodéw moga
spowodowac zwiekszenie oporéw przeptywu powietrza, a to moze sprawic, ze dobrany
przez projektanta rekuperator okaze sie nieodpowiedni.

3. Niestaranne wykonanie i nieszczelne potaczenie elementéw przewodéw wen-
tylacyjnych. Szczegolnie fatwo ulegaja uszkodzeniom przewody z tworzyw sztucznych,
dlatego nie nalezy ich stosowac.

4. Zbyt duza ilos¢ uzytych elastycznych przewodow (flekséw). Sa chetnie stoso-
wane, bo sa tanie i fatwo sie je uktada, gdyz dostosowuja sie do wymiarow i ksztattu
miejsca. Niestety opory przeptywu sa w takich przewodach wieksze niz w sztywnych
o gtadkiej powierzchni wewnetrznej i moga powodowac nawet kilkakrotny spadek wy-
dajnosci pracy rekuperatora. Kanatow elastycznych nie da sie tez czysci¢, bo maja nie-
réwna powierzchnie, zdarza sie réwniez, ze pekaja w trakcie eksploatacji. Zlokalizowanie
nieszczelnosci i ich naprawa jest ktopotliwa, jesli takie przewody zostana zabudowane.
Dlatego tez przewody elastyczne mozna stosowac tylko na krétkich odcinkach na pod-
faczeniach anemostatow i kratek wentylacyjnych oraz rekuperatora.

5. Brak izolacji termicznej przewodoéw. Jesli poprowadzone sa na nieogrzewanym
poddaszu, to brak ocieplenia moze powodowac¢ zmniejszenie sprawnosci odzysku ciepta
oraz wykraplanie sie w przewodach pary wodnej pochodzacej z ochtodzonego powie-
trza. Jesli woda nie bedzie mogta odptywaé —
z kanatow, bedzie sie w nich groma-
dzi¢, utrudniajac przeptyw powietrza
albo bedzie wycieka¢ w miejscach ta-
czenia kanatéow i w ten sposéb utwo- ‘
rzy zacieki lub wrecz zaleje ktéres B
Z pomieszczen.

6. Niezapewnienie swobodnego prze-
ptywu powietrza w domu. Aby powietrze
przeptywato do wszystkich pomieszczen,
drzwi wewnetrzne nie moga by¢ szczel-
ne: we wszystkich wskazanych przez pro-
jektanta powinno sie wykona¢ odpowied-
nie otwory.

A Drzwi do kuchni, tazienki i wc powinny
mie¢ otwory wentylacyjne

fot. Eureka

B Wiasciwa konserwacja

Brudna, pokryta kurzem instalacja wentylacyjna moze
powodowac:

mzanieczyszczenie powietrza wttaczanego do budynku,
wywotujace choroby drég oddechowych i alergie,

m zty przeptyw powietrza, trudnosci w utrzymaniu wta-
Sciwej jego temperatury i mniejsza redukcje kosztow
ogrzewania,

m nadmierny hatas i wyzsze koszty zuzycia energii,

m zabrudzenie $cian wokét anemostatow.

Niezbedna jest wiec systematyczna konserwacja za-
réwno samego rekuperatora jak i catej instalacji, po-
legajaca na:

m czyszczeniu kanatéw wentylacyjnych raz na

3-6 lat,

m wymianie filtrow powietrza rekuperatora
—co 2-4 miesiace,

m kontroli instalacji odprowadzania skroplin

—raz w roku, najlepiej przed sezonem

grzewczym,

m czyszczeniu instalacji odprowadzania skroplin
—co 2 lata.

fot. Venture

A Wymiane filtra i inne czynno$ci konserwacyjne
powinna wykonac ekipa serwisowa, najlepiej ta sama,
ktéra montowata instalacje

INFO RYNEK - lle kosztuje wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta?

(dla domu parterowego o powierzchni ok. 120 m? (8 pomieszczen), zamieszkatego przez 5 oséb

wycena firmy PRO-VENT
materiaty: izolowane przewody materiaty: izolowane przewody
wentylacyjne (elastyczne, z tworzywa, wentylacyjne Termofleks (elastyczne, wentylacyjne (elastyczne, aluminiowe,
20 m): 450 — 660 zt; centrala wentylacyjna  aluminiowe, 20 m): 306 zf; centrala ok. 20 m): 3000 zt; centrala
—rekuperator MISTRAL 400 (wydajnosé wentylacyjna — rekuperator DAYTONA wentylacyjna — rekuperator VG

400 md/h): 4685 zt; sterownik RC3: 350 (wydajno$¢ 400m?3/h): 8040 zt; 400 (wydajno$¢ 400m?3/h): 6940 zt;

915 zt; anemostaty (metalowe, malowane anemostaty Anemostat 100 (8 szt.): anemostaty (8 szt): 720 zt;

proszkowo, 8 szt.): 320 zt; ksztattki 195 zt; czerpnia: 33 zf; wyrzutnia: 33 zt; czerpnia: 150 zf; wyrzutnia: 150 zt;
(ok.10 szt.): 600 zt; czerpnia z puszka razem: 8607 zt razem: 10 960 zt

rozprezng oraz kratkg aluminiowa: robocizna: 3660 zt robocizna: 2500 zt

220 zt; wyrzutnia: 220 zt; materiaty taczny koszt: 12 267 zt taczny koszt: 13 460 zt

montazowe: 200 zt;

razem: 7610 — 7820 zt

robocizna: 3300 zt

taczny koszt: 10 910-11 120 zt

wycena firmy DOSPEL wycena firmy ELEKTRA

materiaty: izolowane przewody

wycena firmy REKUPERATORY.PL
Gruntowy (rurowy) wymiennik ciepta
materiaty:

kanat nawiewny: rura Rehau Awadukt
Thermo z warstwa antybakteryjna,

dt. 40-60 m: 6000-8000 zt

czerpnia gruntowa: 400-1500 zt
robocizna: 3000-5000 zt

taczny koszt: 9 400-14 500 zf

PRZYDATNE ADRESY

ALNOR 022 737 40 00 www.alnor.com.pl ELEKTRA 022 743 32 82 www.elektra.pl PRO-VENT 077 441 12 56 www.pro-vent.com.pl

ART-WENT 042 211 54 66 www.artwent.com.pl EUREKA 0616520341 www.eureka.poznan.pl REKUPERATORY.PL 071 352 78 28 www.rekuperatory.pl

BARTOSZ 085 745 57 12 www.bartosz.com.pl HARDI 071310 27 83 www.hardi.pl SYSTEM AIR 022 703 50 00 www.systemair.com
VENTURE 022 751 95 50 www.venture.pl

DOSPEL 034 360 92 49 www.dospel.com MILLER 032214 56 44 www.miller-cieplo.pl




