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Tadeusz Lipski

Wiekszosc¢ instalatoréw bez wiekszego zastanowienia wymieni te
urzgdzenia, na ktorych mogg najwiecej zarobi¢. Oczywiste wiec

jest, ze inwestorzy dosc¢ czesto sg w trudnej sytuacji. Nie znajgc
zagadnienia, skazani sg na nie zawsze korzystne dla nich rozwigzania

zaproponowane przez projektantéw bgdz wykonawcow, preferujgcych
urzgdzenia jednego producenta. A przeciez od wyboru kotta zalezy
komfort uzytkowania domu oraz koszty eksploatacyjne ponoszone
przez wiele lat.
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A Ogrzewanie gazem ptynnym to rodzaj kompromisu pomiedzy stosunkowo niskimi kosztami
a estetyka. Poza tym kfopotliwe do zastosowania na matych dziatkach

W kazdym domu jednorodzinnym potrzeb-
ne sa urzadzenia zapewniajace ogrzewanie
w okresie zimowym, a przez caly rok ciepta
wode uzytkowsa. Moga to by¢ odrebne lub
polaczone instalacje zasilane jednym lub
kilkoma urzadzeniami grzewczymi.
Oczywiscie najwazniejszym elementem
kazdej instalacji grzewczej jest kociol. Moze
by¢ maly np. wielkosci wiszacej szafki lub
duzy na p6! piwnicy. To zalezy od jego mocy,
konstrukcji i stosowanego paliwa. Dla wielu
inwestoréw istotny jest tez wyglad kotta. Na

Orientacyjne koszty uzyskania
| KWh energii cieplne;

(sierpien 2009)
Cena
Nosnik energii
[zt/kWh]
ziemny 0,20
gaz ze zbiornika 0,40
olej opatowy 0,40
ekogroszek 0,12
pompa ciepta 0,10
energia | taryfa 0,44
elektryczna Il taryfa 0,25
pelety 0,21
drewno 0,1
wegiel 0,08-0,11
groszek 0,12

szcze$cie wszyscy producenci dbaja o estety-
ke wyrobéw i nawet siermieznie wygladajace
dotad kotly na paliwa state produkowane sg
obecnie w atrakcyjnej formie.

Dostepne medium,
czyli nosnik energii
Podstawowg informacja dla kazdego inwe-
stora i projektanta jest rodzaj paliwa, z ja-
kiego moga skorzysta¢. W miastach zwykle
jest to gaz z sieci, ale juz na terenach pod-
miejskich czesciej paliwa state lub ptyn-
ne, a na terenach wiejskich lub lesnych naj-
bardziej optacalne moga sie okazac rosliny
energetyczne, a nawet energia elektryczna.
Od dostepnoéci i mozliwego wyboru me-
dium zalezg koszty ogrzewania, ktére do-
chodzg nawet do 70% wydatkéw zwig-
zanych z utrzymaniem domu. Wstepnie
mozna przyjac, ze roczne zuzycie energii
na ogrzewanie wynosi:
m 70-120 kWh/m?rok — dla budynku refe-
rencyjnego, czyli wybudowanego zgodnie
z obowigzujacymi przepisami;
m 30-60 kWh/m?rok — dla domu energoosz-
czednego.

Znajac cene dostepnego nosnika ener-
gii, powierzchnie oraz standard energetycz-
ny budynku, mozna oszacowac koszty jego
ogrzewania.

fot. Progas-Eurogaz
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A Zaletg ogrzewania olejowego jest mozliwo$¢
usytuowania zbiornikéw w budynku

Gaz ziemny z sieci — to najwygodniejsze
w eksploatacji zrédlo energii do ogrzewa-
nia domu. Niestety tam, gdzie budowane sg
domy jednorodzinne, czesto nie ma jeszcze
sieci gazowej.

Gaz plynny — przechowywany w zbior-
nikach dzierzawionych od lokalnego dys-
trybutora i stawianych na terenie dziatki.
Trzeba pamieta¢ o pozostawieniu miejsca
na dojazd cysterny do zbiornika. Ten ro-
dzaj gazu nie jest tani, a jego rynkowa cena
bywa zmieniana przez lokalnego dostawce.

Olej opalowy — réwniez przechowywa-
ny jest w zbiornikach. W poréwnaniu do
gazu plynnego jest substancja o mniejszym
zagrozeniu wybuchowym, a wiec bardziej
bezpieczna do przechowywania. Zbiorniki
oleju mozna sytuowaé¢ w budynkach po
spetnieniu odpowiednich warunkéw doty-
czacych gtéwnie wentylacji.

Energia elektryczna — to najbardziej do-
stepne zrédlo energii, jednak rzadko wy-
bierane z powodu wysokiej ceny. Nalezy
jednak pamietac o jego zaletach: nie musi
by¢ magazynowane, nie wymaga budo-
wy komindéw, koszty inwestycyjne elek-
trycznej instalacji grzewczej sg niewiel-
kie. Jednoczesnie w dobrze ocieplonym
domu i przy korzystaniu z drugiej taryfy
— szczegOlnie jesli dom nie jest uzytkowa-
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A Rodzaje materiatéw stosowanych w kottach na paliwo state: wegiel-groszek (a), pelety (b), drewno (c),

zboze (d)

ny ciagle — jest to rozwigzanie warte uwagi..
Ogrzewanie pradem elektrycznym uznawa-
ne jest za ekologiczne (nie ma spalin zanie-
czyszczajacych powietrze). W naszym kra-
ju nie jest to do konica zgodne z prawda,
poniewaz energia elektryczna w Polsce na-
dal wytwarzana jest z wegla (w ponad 92%),
a sprawno$c¢ elektrowni weglowych nie
przekracza 60%.

Wegiel — pod wzgledem ekonomicznym
zaden opal nie jest w stanie konkurowac
z weglem, szczegélnie na Slasku, gdzie jest
tani. Wiele os6b nadal korzysta z tego opa-
tu, chociaz jest z nim duzo probleméw
w uzytkowaniu — transport, sktadowanie,
usuwanie popiotu, a przede wszystkim
nadz6r nad procesem spalania.

Groszek — to rodzaj wegla kamiennego
o okres$lonym sortymencie (wielkosci bry-
tek). Do jego spalania stosuje sie kotly wy-
posazone w podajnik. Groszek charakte-
ryzuje sie niska zawartoscig siarki, mata
iloécig wody i substancji niepalnych.

Drewno — najczesciej stosowane jest
w kominkach oraz w kottach na tzw. holz-
gaz (gaz drzewny). Kotly tego typu wyma-
gaja wysuszonego drewna, ktére powinno
by¢ sktadowane przynajmniej 18-24 mie-
siece w miejscu przewiewnym i zabez-
pieczonym przed opadami atmosferycz-
nymi.

Pelety — to opat produkowany z odpadéw
drewna, stomy zbéz lub specjalnie upra-
wianych roslin energetycznych. Pod wpty-
wem wysokiego ci$nienia rozdrobniony
materiatl jest prasowany. W procesie tym
wydziela sie lignina, ktéra dziala jak natu-
ralny klej, wigzac drobne czesci roslinne.
Warto$¢ opatowa peletu jest poré6wnywal-
na z mialem weglowym. Za to w wyni-
ku jego spalania powstaje od 10 do 30 razy
mniej popiolu. Ma to duze znaczenie dla
czestosci oprézniania popielnika oraz moz-
liwosci wykorzystania tego ekologiczne-
go popiotu jako nawozu w przydomowym
ogrodku. Poza tym pelet to jedno z najbar-

Wartosci opatowe i ceny réznych rodzajow paliw

Rodzaj paliwa

Wartos¢ opatowa

Srednia cena paliwa [z1/kg]

[kWh/kg]
orzech 6,78-7,78 0,55
wegiel kamienny groszek 6,78-17,78 0,60
miaf 5,28-7,22 0,38
drewno opatowe 3,47 0,47 (260 zt/m?)
brykiety trocinowe 1,17-4,72 0,48
pelety 5,00-5,28 0,60
gaz ziemny GZ 50 10,05 1,45 zt/m3
olej opatowy 10,03 2,72 (2,45 zt/l)
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A Rosliny energetyczne: wierzba (a) i miskant (b)

dziej ekologicznych i co wazne, odnawial-
nych rodzajéw paliw.

Energia (moc) potrzebna

do ogrzewania

Aby obliczy¢ potrzebng moc kotla, trze-
ba okresli¢ wielko$¢ strat energii termicz-
nej bedacych efektem przenikania ciepla
przez przegrody zewnetrzne, wymiany po-
wietrza (wentylacje) oraz zuzycie cieplej
wody. Wtedy bedzie wiadomo, ile energii
nalezy dostarczy¢ i jaki kociol zastosowac.
Standardowo do domu jednorodzinne-

go przyjmuje sie jako wystarczajacy kociot
o mocy 24 kW.

Bryla budynku — moze mie¢ spory
wplyw na straty energii cieplnej. Wazny
jest wskaznik A/V wyrazajacy stosunek po-
wierzchni przegréd zewnetrznych (Scian,
okien, dachu, podlogi na gruncie) do ku-
batury pomieszczen ogrzewanych. Im jego
warto$¢ jest mniejsza tym lepiej. Dla ty-
powych doméw jednorodzinnych z uzyt-
kowym poddaszem A/V= 0,8-1,1, dla bu-
dynkoéw parterowych zwykle A/V>1,2,
natomiast dla doméw energooszczednych
A/V<0,7. Oznacza to, ze do ogrzania bu-
dynkoéw parterowych lub rozcztonkowa-
nych, np. na planie krzyza, trzeba do-
starczy¢ o kilka lub kilkanascie procent
energii (mocy) wiegcej niz dla doméw zwar-
tych i pietrowych o formie prostopadto-
$cianu.

Termoizolacyjnos¢ przegrod zewnetrz-
nych - jest bardzo waznym parametrem,
poniewaz przez $ciany, okna, podloge

[a)
o
=
5]
2
=
12
i ©
k]

fot. archiwum BD



Wymienniki typu WGJ-SOL
z solarng grupg pompowa

i dach przenika ponad 30% energii ciepl-
nej dostarczonej do ogrzewania domu.
Normowa warto$¢ wspélczynnika
przenikania ciepta wynosi: dla §cian
zewnetrznych U<0,30 [W/(m?*:K)], dla
dachu U<0,25 [W/(m?*K)], a dla okien
U<1,7-1,8 [W/(m?*K)]. W domach energo-
oszczednych zaleca sig budowac przegrody
o wspélczynniku U=0,16-0,20 [W/(m?*K)]
(okna U<1,0 [W/(m?*K)].

Wentylacja — czyli wymiana powietrza
zuzytego na $wieze, jest nieodzowna w kaz-

dym budynku, w ktérym przebywajg ludzie.

Jednak straty energii termicznej przy sto-
sowaniu wentylacji grawitacyjnej moga do-
chodzi¢ do 70%. W nowoczesnych domach
nalezy stosowac¢ wylacznie systemy mecha-
niczne z odzyskiem ciepla. Dzieki temu wy-
magana moc kottéw grzewczych moze zo-
sta¢ zmniejszona o okoto 40 %.
Powierzchnia budynku - w budynku
o powierzchni 300 m? nie uzyska sig wyma-
ganego komfortu cieplnego, stosujac kociot
dobrany do domu o powierzchni 100 m?.
Mozna przyjac¢, ze w budynkach standardo-
wych potrzeba okoto 80 W/m?2.
Temperatura powietrza w pomieszcze-
niach - za komfortowe uznaje sig nastepu-

Wybor kotta

2 Rosliny energetyczne

Obecnie zastosowanie kottow na biomase pozwala spala¢ paliwa uzyskiwane z odpadow
przemystu drzewnego — zrebki i trociny, stomy roslin jednorocznych — zyta, kukurydzy oraz
specjalnie uprawianych roslin wieloletnich jak: wierzba energetyczna, r6za bezkolcowa, $lazo-
wiec pensylwanski, miskant olbrzymi, topinambur, rdest sachalinski, mozga trzcinowata.
Gatunki te nazywane sa energetycznymi, poniewaz charakteryzuja sie szybkim wzrostem,
wytwarzaniem duzej masy zielnej (biomasy), odpornoscia na choroby i szkodniki oraz nie-
wielkimi wymaganiami glebowymi. Wartos$¢ energetyczna biomasy poréwnywalna jest ze
stabymi gatunkami wegla, a jej

duza zaleta jest mata ilos¢ po- VVartos¢ opafowa roslin energetycznych

piotu po spaleniu. Producenci

Wartos¢ opatowa

oferujg opat z ro$lin energetycz- Rosliny energetyczne
AR . [kWh/kg]
nych najczesciej juz przerobio-
nych na pelet, na dodatek z moz- : brykiety ze stomy 5,02
liwoscig dostawy do domu. stoma kukurydziana 4,44
roza wielokwiatowa 4,0
wierzba energetyczna 5,0
miskant olbrzymi 5,3-5,6
$lazowiec pensylwanski 3,3-3,9
jace temperatury: w salonie 20-22°C, w sy-  ry podczas nieobecnoéci domownikéw lub
pialniach 18-20°C (w nocy nawet 16°C), w nocy jest moze wygodne, ale nieekono-
w kuchni, w WC 18-20°C, w lazience 23— miczne.

25°C. Utrzymywanie wysokiej temperatu-
REKLAMA

| cieplos.domu

tech nika grzewcza
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Wymienniki typu WGJ-S Kolektory ptaskie Ogrzewacze wody
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A Kociot dwufunkcyjny z zasobnikiem

Rodzaje kottow

Kotly stosowane w instalacjach grzew-
czych mozna podzieli¢ ze wzgledu na licz-
be pelnionych funkcji:

m kotly jednofunkcyjne — to urzadze-

nia przeznaczone wylacznie do instalacji
grzewczej budynku. Pod tym wzgledem sg
rozwigzaniem najtanszym oraz najprost-
szym, poniewaz zasilaja tylko uktad cen-
tralnego ogrzewania;

m kotly jednofunkcyjne z zasobnikami
c.w.u. — czyli z dotaczonymi podgrzewacza-
mi pojemno$ciowymi. Woda w zasobniku

z wezownicg podgrzewana jest az do osia-
gniecia wymaganej temperatury. Nastepnie
kociot ponownie przelacza sie tylko na za-
silanie uktadu c.o. Temperatura wody w za-
sobniku jest stale podtrzymywana, wiec
mozna z niej korzysta¢ w kazdym momen-
cie i ré6wnoczes$nie w kilku punktach pobo-
ru (az do jej wyczerpania). P6Zniej trzeba
jednak odczekac pewien czas, az woda zo-
stanie ponownie podgrzana.

m kotly dwufunkcyjne — ogrzewaja wode
w instalacji grzewczej, a po odkreceniu
kranu w sposéb przeptywowy réwniez
wode uzytkowa. Do podgrzania duzej
iloéci wody w krétkim czasie urzadzenia
te muszg dysponowac znacznie wiekszg
moca nizby to wynikalo z potrzeb instala-
cji c.o.;
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A Zasada dziatania kotfa z otwarta komora spalania

m kotly dwufunkcyjne z zasobnikami - to
urzadzenia bardzo komfortowe, zazwyczaj
tansze i o mniejszych wymiarach niz zestaw
kociotl jednofunkcyjny z zasobnikiem c.w.u.
W zasobniku magazynowana jest stosunko-
wo niewielka ilo$¢ wody wystarczajaca do
umycia rak, ale przy wiekszych jej poborach
uruchamiany jest podgrzewacz przeptywo-
wy. Dostepne sg kotly z tzw. zasobnikami
warstwowymi charakteryzujacymi sig bar-
dzo duzg szybkoscig nagrzewania wody (cie-
pla uzyskuje sie juz po 3-5 minutach). Maja
male wymiary i duzo wiekszg wydajnos$¢ od
tradycyjnych.

Moc kottéw moze mie¢ wpltyw na ich
wielko§é, miedzy innymi dlatego urzadze-
nia gazowe, olejowe i elektryczne dzieli sie
ze wzgledu na sposéb ich zainstalowania:
m kotly wiszace — gléwnie o matej mocy.
Nadajag sie do mieszkan lub niewielkich
doméw. Moga by¢ wyposazone w zasobnik
cieplej wody uzytkowej;

m kotly stojace — zwykle jednofunkcyjne
o duzej mocy, zeliwne lub stalowe.

Odmienne moga by¢ réwniez sposoby
pobierania powietrza do procesu spalania.
Mozna wiec wydzieli¢ kolejne dwa rodzaje
urzadzen gazowych i olejowych:

m kotly z otwarta komora spalania — po-
bierajg powietrze z pomieszczen, w kto-
rych sie znajduja (o kubaturze min. 8 m?

z obowigzkowym systemem wentyla-
cji grawitacyjnej nawiewno-wywiewnej).
Otwartg komore spalania majg np. kotly na
paliwa statle;
m kotly z zamknieta komora spalania - to
urzadzenia, ktére powietrze pobierajg bez-
posrednio z atmosfery (nie z wnetrza bu-
dynku). Proces spalania jest calkowicie od-
izolowany od wnetrza mieszkalnego dzigki
specjalnej budowie przewodéw: zasilajace-
go i kominowego (tzw. rura w rurze). Przez
czed€ zewnetrzng Swieze powietrze na-
plywa bezposrednio do komory spalania,
a przez rure Srodkowa usuwane sg spali-
ny. Przewéd kominowy moze by¢ wypro-
wadzony przez $ciane budynku (a nie tylko
przez dach). Urzadzenie moze by¢ mon-
towane w dowolnym pomieszczeniu, np.
w kuchni w szafce, a nie w kottowni.
Wreszcie kotly gazowe i olejowe mozna po-
dzieli¢ ze wzgledu na skuteczno$é wykorzy-
stania ciepla wytwarzanego w procesie spa-
lania:
m kotly kondensacyjne - to urzadzenia,
ktére oprécz ciepta wytworzonego w pro-
cesie spalania odzyskuja czesc¢ energii za-
wartej w ulatujacych spalinach. Dzieki do-
datkowej wezownicy umieszczonej ponad
komorg spalania wstepnie ogrzewana jest
woda powracajaca z instalacji c.o. W proce-
sie tym temperatura goracych spalin zosta-
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A Zasada dziatania kotta z zamknieta komora spalania

je obnizona na tyle, ze skrapla sie zawarta
w nich para wodna (stad nazwa — kotly kon-
densacyjne). Nastepnie podgrzana o kilka
stopni woda przeplywa przez gléwny wy-
miennik kotla, w ktérym uzyskuje zada-

na temperature. W urzadzeniach tego typu
(w poréwnaniu z tradycyjnymi) oszczedza
sig 15-30% gazu. OczywisScie ich wydajnos¢
jest tym wigksza, im woda ma nizszg tem-
perature. Z tego wzgledu najlepiej spraw-
dzaja sie w instalacjach ogrzewania pod-
logowego z wodg o temperaturze 40°C (na
powrocie 30°C).

m kotly pulsacyjne — to rodzaj najnowo-
czes$niejszych kottéw kondensacyjnych.

Te wyjatkowo trwate urzadzenia nie majg
tradycyjnego palnika, a sposéb ich pracy
poréwnac¢ mozna do dziatania silnika od-
rzutowego. W komorze spalania, umiesz-
czonej wewnatrz wymiennika, dochodzi
do wielkiej liczby mikrowybuchéw (115 na
sekunde). Energia cieplna przekazywa-

na jest bezposrednio otaczajacej wodzie
grzewczej. Turbulentny przeplyw powo-
duje, ze para wodna w calosci ulega kon-
densacji. Dzieki temu zuzycie gazu jest do
40% mniejsze niz w kottach tradycyjnych,
a temperatura spalin jest bardzo niska.
Takie kotly sa jednak jeszcze bardzo mato
popularne.

Kotty na gaz

Kotly na gaz naleza do najnowoczesniej-
szych urzadzen grzewczych. Nic za-

tem dziwnego, ze sg bardzo popularne.
Zapewniajg komfortowy sposéb ogrzewa-
nia, bez zanieczyszczania pomieszczen.
Przy tym sg doé¢ ekologiczne (niemal cal-
kowite spalanie paliwa). Ewentualne pro-
blemy i nieprawidtowosci w ich dziataniu
zazwyczaj wynikajg z niewlasciwej regula-
cji lub eksploatacji. Oczywiscie najtrudnie;j
jest sterowac¢ tradycyjnymi urzagdzeniami
z otwartg komora spalania i palnikami at-
mosferycznymi (moze by¢ zbyt duzo po-
wietrza). W nowoczesnych kotlach sto-
suje sie palniki wytwarzajace i spalajace
jednorodng mieszanineg gazu i powietrza.
Najlepsze sa palniki wentylatorowe tzw.
modulowane, umozliwiajace ptynng zmia-
ne mocy kotta, bez wptywu na sprawnosé
spalania paliwa.

Kotty na olej opatowy

Kotly na olej opalowy moga by¢ jedno-

i dwufunkcyjne, a obecnie réwniez kon-
densacyjne. Sg dobrg alternatywa dla oséb
mieszkajacych w rejonie pozbawionym miej-
skiej instalacji gazowej, a pragnacych kom-
fortowego systemu ogrzewania. Pracujg bez-
obstugowo i wystarczy tylko zatankowaé
zbiorniki, a tym przeciez zajmuja sie lokalni

A Schemat dziatania kotta kondensacyjnego

dystrybutorzy. Pewnym mankamentem jest
wysoka cena paliwa. Z tego wzgledu niekto-
rzy uzytkownicy decyduja sie na korzystanie
z tzw. oleju przepracowanego, kilkakrotnie
tanszego od oleju opatowego. Takie rozwia-
zanie wigze sig jednak z wymiang palnika

w kotle.

Poza tym kotly olejowe musza znajdowac
sie w wydzielonym pomieszczeniu,
majacym podloge z materialéw niepalnych
i odpowiednig wentylacje nawiewno-
-wywiewng. W tym samym pomieszczeniu
moze by¢ umieszczony zbiornik oleju,

o ile jego pojemnos¢ nie przekracza
1000 litréw.

Kotty elektryczne

Kotty elektryczne mogg by¢ jedno- i dwu-
funkcyjne (takze z zasobnikami). Sg najwy-
godniejszymi urzadzeniami grzewczymi.
Zajmuja mato miejsca, mozna je montowac
w dowolnym pomieszczeniu, nie wymagaja
budowy kominéw, na dodatek koszty inwe-
stycyjne calej instalacji sg mate.

Kotly elektryczne charakteryzuja sie bar-
dzo prostg budowa, poniewaz Zrédlem cie-
pla jest po prostu grzatka (jedna lub kil-
ka w zaleznosci od mocy kotta). Zasilane
sg pradem tréjfazowym. Kotly elektryczne
stosowane sg raczej jako uzupelnienie in-
stalacji wyposazonej np. w kociol weglo-
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A Kociot gazowy A Kociot na olej opatowy

wy, bo w przeciwienstwie do niego nie wy- Kotly komorowe - to naj-

magajg obstugi. prostsze i najstarsze urzadze-
nia przeznaczone do spalania
Kotty na paliwa state

Kotly na paliwa stale zwykle dostosowane

wegla, koksu lub drewna, czy-
li najtanszych paliw. Ucigzliwe

sg do jednego rodzaju paliwa i warto o tym  jest w nich rozpalanie, do-

pamietac¢ podczas projektowania instalacji. kladanie paliwa, czyszczenie

LI

A Kociot elektryczny

kotléw swiadczy czas
pracy na jednym za-
tadunku opatu (tzw.
stalopalnos¢). W naj-
prostszych urzadze-
niach z reguly nie

przekracza 8 godzin,

Od tego bowiem zalezy sposéb jego maga- wymiennika i kanaléw spa-

zynowania, mozliwo$¢ korzystania z auto-
matycznych podajnikéw czy ilo§¢ powsta-
jacego popiolu. Zmiana rodzaju paliwa jest
mozliwa po wymianie palnika, ale zwykle
powoduje zmniejszenie sprawnosci kotta

i zwigkszenie emisji szkodliwych zwigz-
kéw do atmosfery. Kotty na paliwa state
wymagaja oddzielnej kotlowni oraz skta-
du opatu.

linowych z sadzy oraz zlogéw smoty (w ko-
ttach na wegiel lub drewno). Problemem
jest réwniez ilos¢ powstajacego popiotu —
w przypadku wegla kamiennego 300 kg na
kazda tone spalonego paliwa.

W kottach komorowych caty wsad opa-
Tu spala sie jednoczesnie — tzw. spalanie
w systemie gérnym, trudno wigc mowic
o dokladnej regulacji urzadzenia. O jakosci

I3 Automatyka w kottach c.o.

Zapotrzebowanie na ciepfo w domu zmienia sie wraz z pogoda, pora dnia i roku. Zalezy row-
niez od trybu zycia mieszkancow. Jednak dzieki zautomatyzowaniu systemu ogrzewania moz-
na dostosowac wydajnos$¢ kotta do chwilowego zapotrzebowania na ciepto i ograniczy¢ ilo$¢
spalanego opatu. Wystarczy termostat wbudowany w kociot, ktéry bedzie wtaczat palnik, gdy
temperatura wody w instalacji spadnie ponizej ustalonego poziomu. Termostat moze by¢ po-
faczony dodatkowo z czujnikami:

m z pokojowym czujnikiem temperatury umieszczonym w reprezentatywnym pomiesz-
czeniu i sterujacym praca kotta w sposob ciggty wedtug panujacej w domu temperatury;
m z czujnikiem pogodowym reagujacym na zmiany temperatury na zewnatrz domu, ktéry
w odniesieniu do niej dostosowuje moc kotta. Dzieki takiemu rozwigzaniu system grzew-
czy szybciej reaguje na zmiany dobowe temperatury.

Rozbudowane systemy automatyki sa szczegolnie zalecane w nowoczesnych domach ener-
gooszczednych, w ktérych wspotpracuje wiele réoznych systemow i urzadzen: ogrzewanie
podtogowe, pompa ciepta, kolektory stoneczne itp.
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ale w kotlach z wen-
tylatorem, za pomoca ktérego regulowana
jest predkosé¢ przepltywu powietrza wynosi
nawet 36 godzin.

Kotly zasypowe - to nowoczesne urzg-
dzenia przeznaczone do spalania groszku,
peletéw, zrebkéw, trocin itd. Opal, umiesz-
czony w zasobniku nad komorg spalania,
przesypywany jest do niej w miare
wypalania sie poprzedniej porcji — tzw.
systemem spalania dolnego. Wyzsza jest
ich sprawno$¢, emituja mniej zanieczysz-
czen do atmosfery, wymagajg rzadszego
dokladania opatu, a po spalaniu powsta-
je w nich mniej popiotu niz w kottach ko-
morowych.

Kotly na ,holzgaz” - czyli ,zgazowujace
drewno”. Idea dziatania tych urzadzen po-
lega na wstepnej suchej destylacja drewna,
w wyniku ktérej wydziela sie gaz drzewny
spalany w temperaturze 1200°C. Na koniec
dopalane sg resztki drewna. Dzieki
takiemu 3-etapowemu procesowi znacznie
wzrasta sprawno$c¢ tego rodzaju kottéw,

a do atmosfery wydziela sie mniej szkodli-
wych zwigzkow.

Kotly automatyczne — to najwygodniej-
sze z kottéw na przetworzone paliwa stale
o drobnej granulacji. Wyposazone sg w po-
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A Kociot zautomatycznym podajnikiem

dajniki paliwa i najczesciej palniki retortowe pozwala-
jace na skuteczne sterowanie procesem spalania. Opat
wsypywany jest do zasobnika, skad automatycznie
przesuwany jest do komory spalania za pomoca podaj-
nikéw §limakowych lub szufladowych (mozna wtedy
wykorzystywac np. sieczke roslin energetycznych bez
potrzeby peletowania). Najnowocze$niejsze kotly z au-
tomatycznymi podajnikami moga pracowac nawet do

7 dni bez doktadania opatu. Poza tym wyposazone sg
w automatyczne zapalarki, dzieki ktérym proces spala-
nia nie musi by¢ ciagly, co oznacza oszczednosci
paliwa.

A Kociot zasypowy ze spalaniem dolnym

2 Sprawnos¢ kottéow

Przy wyborze kotta nalezy uwzgledni¢ jego efektywnos$¢ energe-

tyczna, ktora zalezy od:

m jakosci spalanego paliwa;

m konstrukcji kotfa;

m rodzaju wymiennika ciepfa;

m czysto$ci komory spalania (szczegdlnie w kottach na paliwa sta-

fe);

m sposobu regulacji pracy kotta;

m izolacji termicznej urzadzenia.

Sprawno$¢ kottéw oblicza sie wg wzoru: n=E /E , gdzie:

T — sprawnosg,

E, - energia (ciepto) uzyteczna otrzymana z urzadzenia,

E, — energia dostarczona do urzadzenia (w postaci paliwa).

Wartos$¢ opatowa oznacza ilo$¢ energii wyzwolonej podczas spalenia

danej substancji. Jednak w paliwach, gdzie produktem spalania jest

rowniez para wodna, nieuwzglednione jest ciepto zuzyte na zamia-

ne jej w pare wodna. To uproszczenie oznacza, ze nie jest uwzgled-
niona cafa energia zawarta

Sprawnos¢ kotfow
(wg producentéw)

w paliwie. Stad wynika para-
doks (bfad) ponadstuprocen-
towej sprawnosci niektérych

Rodzaj kottéw Sprawno;)sc urzqd.zen gr.ze-W(.:zych. W rze-
max [%] czywistosci nie jest mozliwe
tradycyjne 95 uzyskanie z urzadzenia wiek-
gazowe kondensacyjne 109 szej iloSci energii, niz zostata
pulsacyjne 1M1 dostarczona.
i tradycyjne 94
olejowe ;
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