DOM ENERGOOSZCZEDNY
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W jaki sposdb ogrzewaé dom energooszczedny?

yboér rodzaju ogrzewania domu zalezy od wielu lokalnych czynnikéw i nalezy tego wyboru dokonywaé¢ indywi-

dualnie dla konkretnego budynku. Generalnie mozna stwierdzi¢, ze sposéb ogrzewania domu zalezy od jego kla-

sy energetycznej. Czym bardziej energooszczedne rozwiazania konstrukcji budynku, tym bardziej oplaca sie stosowanie

rozwigzan o niskich kosztach inwestycyjnych, np. urzadzen elektrycznych.

Stosujac sumaryczne kryterium kosztéw: wykonania systemu grzewczego i eksploatacji w okresie zycia urzadzen grzew-

czych, najlepszym sposobem wytwarzania ciepla w warunkach polskich jest zastosowanie kondensacyjnego kotta gazo-

wego. Pod warunkiem, ze do dzialki doprowadzona jest sie¢ gazowa.

Jesli sieci gazowej nie ma, i w najblizszym czasie nie planuje sie jej budowy, alternatywa moze by¢ pompa ciepta wspot-

pracujaca z niskotemperaturowym ogrzewaniem podiogowym, pobierajaca ciepto z gruntu lub powietrza.

Szacuje sie, ze pompa ciepla zasilona 1 kWh energii, moze odda¢ nawet 5 kWh energii cieplne;j.

Nieklopotliwym Zrédiem ciepta do ogrzewania domu moga by¢ kolektory stoneczne wspéipracujace np. z kominkiem

z plaszczem wodnym. Ale kolektory stoneczne jako niezalezne Zrédto ciepta w naszym klimacie zapewniaja ciepta wode

jedynie miedzy kwietniem a wrzesniem, nie zawsze wiec sa optacalng inwestycja.

Do ogrzewania domu jednorodzinnego mozna tez uzywac paliw odnawialnych, i wyposazy¢ dom np. w kociol na pelety.

Wazne jest by zwréci¢ uwage na automatyke wymienionych urzadzen grzewczych, ktéra zapewnia racjonalne, a wiec

ekonomiczne, zuzycie paliwa.

W domu energooszczednym mozna takze zastosowaé ogrzewanie nadmuchowe.

i
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Dlaczego dom
energooszczedny
warto ogrzewac kottem
kondensacyjnym?

Kotly kondensacyjne wspétpracuja naj-
efektywniej z niskotemperaturowy-
mi systemami grzewczymi, jakie stosuje
sie wlasnie w domach energooszczednych.
Zapewniajg wystarczajaca iloéc ciepla, kosz-
tem stosunkowo niewielkiego zuzycia gazu,
a wigc sg sposobem na tanie grzanie domu.
Jednak aby bylo to mozliwe, kociot powinien
by¢ fachowo serwisowany (czesciej, a wiec
drozej niz kociot tradycyjny), gdyz kotly te
sg wrazliwe, np. na jako$¢ wody. Kotly kon-
densacyjne majg wysoka sprawno$¢ — po-
nad 100%, wynikajaca z wykorzystywania
do ogrzewania domu takze ciepta konden-
sacji (stad ich nazwa).

Gazowy kociot kondensacyjny
ze zintegrowanym zasobnikiem c.w.u.

fot. Viessmann

Co to znaczy,
ze sprawnos¢ kotta
przekracza 1009%0?

Sprawnoéé zwyklych niekondensacyj-
nych kotlé6w moze sigga¢ najwyzej
94-96%. Kotly kondensacyjne maja spraw-
no$¢ wyzsza o minimum 10% — najlepsze
z nich moga osiagna¢ nawet 109%. To, ze
sprawno$¢ przekracza 100%, co brzmi nie-
dorzecznie, wynika po prostu z definicji
sprawnosci kotla, ktérg stworzono kiedys
dla kottéw niekondensacyjnych — jedynych,
jakie znano. Zatozono wtedy, ze w goracych
spalinach ulatujacych przez komin musi za-
wsze znajdowac sig dwutlenek wegla i para
wodna. A za sprawno$¢ przyjeto ilos¢ cie-
pla, jaka uwalnia sie podczas spalania pa-
liwa, pomijajac te jego ilos¢, ktéra uchodzi
na zewnatrz w parze zawartej w spalinach.
Obliczona wedle tej zasady sprawnos¢ ko-
ttéw kondensacyjnych powieksza sie o cie-
plo odzyskane z pary wodnej i dlatego prze-
kracza 100%.
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lle mozna zaoszczedzié¢ dzieki
zainwestowaniu w kociot
kondensacyjny?

Zah’)Zmy, ze zapotrzebowanie domu na energie wynosi 15 kW,
a w ciagu roku kociol bedzie pracowat 1800 h, co oznacza
zuzycie roczne 15 kW x 1800 h = 27 000 kWh energii.
Por6wnamy dwa warianty ogrzewania tego domu: kotlem tra-
dycyjnym i kondensacyjnym. Zalézmy nastepujace dane:
m cena gazu ziemnego — 2,41 z1/m?,
m wartos$¢ opatowa gazu — 9,6 kWh/m?,
m sprawnosé kottéw:
tradycyjnego (renomowanej firmy) — 94%,
kondensacyjnego — 108%.
Obliczmy ile gazu zuzyja w ciggu roku kotty:
m tradycyjny 27 000 kWh : 9,6 kWh/m?®: 94% = 2992 m?,
m kondensacyjny 27 000 kWh : 9,6 kWh/m?®: 108% = 2604 m®.
W zwiazku z tym roczny koszt paliwa do zasilania kotlow:
m tradycyjnego — 2992 m®x 2,41 zI/m® = 7210 zl,
m kondensacyjnego — 2604 m® x 2,41 zl/m® = 6276 zl.
Oszczednosci wynikajace z zastosowania kotta kondensacyj-
nego moga wiec wynies$¢ 934 zl rocznie.
Uwaga! Kociol to inwestycja na wiele lat. Zanim sig go kupi,
trzeba zapytac o jego sprawnos$¢, bo im sprawniejszy kociol,
tym wieksze beda oszczednosci paliwa, a wiec tym mniejsze
rachunki za ogrzewanie.

Ogrzewanie

Z jakimi instalacjami '
moga wspotpracowaéc
kotty kondensacyjne?

kraplanie pary wodnej moze zachodzi¢

tylko woéwczas, gdy woda grzewcza
plynaca w instalacji c.0. ma niskg tempe-
rature. Jesli nie bytaby odpowiednio ochlo-
dzona, skraplanie mogloby nie zachodzi¢
w og6le lub zachodzitoby w bardzo niewiel-
kim stopniu. W instalacjach z kottem:
m gazowym - woda powracajaca z instala-

-

Kotty kondensacyjne
najefektywniej

cji nie powinna mie¢ wiecej niz 50°C; pra-
ca kotla jest najbardziej ekonomiczna, gdy
woda powracajaca ma temperaturg od 30 Wspofpracuja

do 40°C: z niskotemperaturowym

ogrzewaniem
m olejowym - temperatura wody powraca- podfogowym
jacej z instalacji powinna by¢ o 10°C niz-
sza, czyli wynosi¢ maksimum 30-40°C.
Uwarunkowania te wynikaja z temperatury spalin, w ktérej w ko-
ttach gazowych i olejowych nastepuje kondensacja pary wod-
ne;j.
Jak wida¢, kotly kondensacyjne pracuja efektywnie jedynie w in-
stalacjach niskotemperaturowych. Moga to by¢ zar6wno instalacje
z ogrzewaniem podlogowym, jak i tradycyjnymi grzejnikami. Im
nizsza jest temperatura wody zasilajacej instalacje, tym wieksze
musza by¢ powierzchnie grzejnikéw, zeby mogly ogrza¢ pomiesz-
czenie. Wigksze grzejniki sa oczywiscie odpowiednio drozsze.

Kociol pracuje z pelng moca — taka, na
jaka sie go kupuje — tylko kilka lub
kilkanascie dni w roku. Moc kotla dobie-
ra sie bowiem tak, by ogrzat on dom w dni
o temperaturze obliczeniowej, cho¢ w rze-
czywisto$ci §rednia temperatura zima be-
dzie duzo wyzsza. Temperatura oblicze-
niowa zalezy od rejonu Polski i wynosi
na przyktad:

m w wojewddztwie mazowieckim -18°C,
m nad morzem -16°C,

m na SuwalszczyZnie (najzimniejszy re-
gion Polski) -24°C.

Wiadomo, ze calg zime nie ma nigdzie az
takiego mrozu: srednia temperatura wy-
nosi okoto 0°C. To oznacza, ze kociot do-
brany na temperature obliczeniowsa pra-
cuje ze Srednim obciazeniem 30%.

W kottach tradycyjnych (szczegdlnie tych
dawniej produkowanych) grzanie z taka
sprawnoscia oznacza dodatkowe zuzycie pa-

Czy sa jakie$ inne korzysci z zastosowania kotta kondensacyjnego?

liwa, gdyz im nizsze jest obcigzenie ciepl-
ne kotla, tym nizsza tez jego sprawnosc.
Wieksze zuzycie paliwa to wyzsze koszty
eksploatacyjne. Rozwigzaniem tego proble-
mu moze by¢ zastosowanie kotta mniejszej
mocy, ktéry nie wystarczy do ogrzewania
domu w najsilniejsze mrozy, ale przez wiek-
sz0$¢ sezonu grzewczego bedzie mial wyzsza
sprawno$¢, co oznacza bardziej ekonomicz-
ng prace. Tak ogrzewany dom podczas sil-
nych mrozéw dogrzewa sie kominkiem lub
grzejnikami elektrycznymi, ale zapewnie-
nie w ten sposéb ekonomicznej pracy kotta
zwigksza koszty inwestycyjne, bo wymaga
dodatkowego systemu grzewczego.

Z kottami kondensacyjnymi jest odwrot-
nie — im mniejsze jest ich obcigzenie, tym
wieksza sprawno$é. Przewymiarowanie
kotta przynosi zatem korzysci, a nie stra-
ty: dom nie bedzie niedogrzany w silne
mrozy, ani nie trzeba bedzie przeplacac

za ogrzewanie, gdy jest wzglednie cieplo.
Z ta zaleta kotla kondensacyjnego wigze
sie jeszcze jedna niebagatelna oszczed-
no$¢ — przygotowanie c.w.u. Niezaleznie
od tego, czy kupimy kociot jedno- czy dwu-
funkcyjny, latem bedzie on pracowal wy-
lacznie na potrzeby przygotowania cieplej
wody — z duzo mniejszym obcigzeniem niz
zima. A to okaze sig zaleta, a nie proble-
mem — kociot kondensacyjny bedzie pra-
cowal wéwczas duzo bardziej efektywnie
niz pozostate typy kottéw.

Przewazajaca wiekszo$¢ kottéw kondensa-
cyjnych ma zamknietg komore spalania,
co oznacza, ze powietrze potrzebne do
spalania nie jest pobierane z pomieszcze-
nia, w ktérym znajduje sie kociol, ale spe-
cjalnym przewodem - z zewnatrz. Proces
spalania jest zatem odizolowany od po-
mieszczenia, co eliminuje zagrozenie co-
fania sie spalin.
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DOM ENERGOOSZCZEDNY

Czy automatyka kotta moze dodatkowo

zmniejszyé zuzycie energii?

I\/I oze. Dobra automatyka moze zmniejszy¢ zuzycie energii nawet o 25%. Najefektywniejsza jest pod
tym wzgledem automatyka, ktéra dopasowuje moc kotta do warunkéw pogodowych.

Warto tez zastosowa¢ odpowiedni programator z cyklem dobowym i tygodniowym. W programatorze do-
bowym mozna okresli¢ godziny pracy kotta w ciggu dnia, a w programatorze tygodniowym — zaprogra-
mowac prace kotta w kazdym dniu tygodnia, dzieki czemu kociol bedzie pracowal ze zmniejszong moca,

kiedy nikogo nie ma w domu, a takze w nocy.

Dom z instalacjg wyposazong w automatyke pogodows trzeba umiejetnie eksploatowac. Jesli pomieszcze-
nie trzeba przewietrzy¢ przez otwarcie okien, nalezy to robi¢ intensywnie i krétko. Na czas wietrzenia po-
winno sig zamkna¢ zawory termostatyczne, w przeciwnym razie zwiegksza one temperature grzejnikow,

co bedzie oznaczac niepotrzebna strate energii.

Grzejnikéw nie nalezy zabudowywac, zastania¢ meblami ani tez ich zakrywac ostonami czy zastonami

z tkanin, gdyz blokuje to odplyw ciepla do pomieszczenia.

Nie warto tez ogrzewac¢ pomieszczen do zbyt wysokiej temperatury. Kazdy stopien wiecej to nawet o 6%

wyzsze rachunki za ogrzewanie.

fot. Vaillant

Nowoczesne kotty kondensacyjne
wyposazone sg w automatyke :
pozwalajaca sterowac procesem
spalania tak, by urzadzenie wytwarzato
jak najwiecej ciepta kosztem
minimalnego zuzycia gazu

Co to jest gazowy kociot
pulsacyjny?

J est to urzadzenie grzewcze przystosowane do spalania
gazu, w technologii kondensacji z pulsacyjnym systemem
spalania. W takim urzadzeniu zamiast tradycyjnego palnika,
znajduje sie komora spalania, do ktérej zostaje doprowadzona
mieszanka gazowo-powietrzna. Powstate spaliny z duza szyb-
koscig zostajag wyrzucone do nagrzewnicy wytwarzajac pod-
ci$nienie. W ciagu jednej sekundy zachodzi ponad 100 takich
cykli. Temperatura spalin w momencie ich wyrzutu do nagrzew-
nicy wynosi ponad 800°C. Nagrzewnica wykonana jest z od-
powiednio wyprofilowanych rurek. Powstate impulsy cieplne
przesuwajg sie stopniowo przez rurki nagrzewnicy, w sposéb
nieregularny, zakt6cony, co po-
zwala na bardzo skuteczny od-
biér ciepta. Spaliny przecho-
dzac przez nie schladzaja sie
do temperatury ok. 25°C. Para
wodna zawarta w spalonych
gazach skrapla sie i zamienia
sie w ciecz. Komora spalania
oraz nagrzewnica zanurzone sg
w cieczy, ktdéra odbiera ciepto
od nagrzewnicy rurowej.

Cecha charakterystyczng ko-

tta pulsacyjnego jest jego duza
sprawno$¢ — $rednio powyzej
109%, ktéra utrzymuje sie na

fot. Ciepto-Tech

stalym poziomie dla réznej
temperatury wody grzewczej.
Kociot pulsacyjny mozne spalaé gaz

ziemny lub propan i osigga¢ sprawno$¢
na poziomie 109%

Czy kociot kondensacyjny
tak jak tradycyjny wymaga |
podtaczenia do komina?

Nie zawsze, poniewaz spaliny - lll,'

z kottéw kondensacyjnych

mozna usuwac za pomocg syste-

mu powietrzno-spalinowego typu ,rura
w rurze”, ktéry mozna wyprowadzi¢ za-
réwno przez dach, jak i bezposrednio
przez Sciane domu. Przez $ciane mozna
jednak odprowadza¢ spaliny tylko z ko-
tléw o mocy nie przekraczajacej 21 kW.
Mozna réwniez, zamiast gotowego zesta-
wu powietrzno-spalinowego w istnieja-
cym lub nowobudowanym kominem, za-
montowac rure ze stali kwasoodporne;j
- spaliny beda wtedy odprowadzane ta
rurg, a powietrze bedzie doptywac kana-
tem, jaki powstaje w przewodzie komino-
wym wokot rury. Warunkiem wlasciwej
pracy takiego systemu jest zachowanie co
najmniej 3-centymetrowego odstepu mie-
dzy rura ze stali a wewnetrznymi $cian-
kami komina.

Kwasoodporne rury ceramiczne stanowiace
wktad kominowy pozwalaja na utrzymanie

w przewodzie spalinowym odpowiednigj
temperatury, umozliwiajacej prawidtowy ciag
spalin

fot. IBF
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Co moze obnizyé sprawnosé kotta
kondensacyjnego?

prawnos¢ kotla zalezy od jakosci paliwa. Jesli jest to gaz, znaczenie

dla sprawnosci kotla maja: warto$¢ opalowa gazu, jego sktad, a tak-
ze ci$nienie w sieci zasilajace;j.
Jesli paliwem jest gaz ptynny lub olej opalowy, po kazdej dostawie
oleju opatowego nalezy wyregulowac kociol i przeczysci¢ palnik.
Niewykonanie tych czynnosci moze spowodowac spadek sprawnosci kotla.
Uwaga! Posredni wplyw na sprawno$¢ kotla moze mie¢ jakosé¢ wody,
a zwlaszcza jej twardosé. Jezeli woda jest zbyt twarda, osadza w insta-
lacji kamien kottowy, czego efektem sa znaczne straty energii i zmniej-
szenie sprawnosci kotla. Z tego wzgledu w instalacjach zasilanych
twarda woda nalezy stosowaé¢ zmiekczacze. Sprawnos¢ kotla spad-
nie takze wéweczas, gdy temperatura wody powracajacej bedzie wyz-
sza niz 30-40°C.

(w kottach tradycyjnych) i ponad 100% (w kottach kondensacyjnych).

Jaka jest najwazniejsza roznica miedzy kottem a pompa ciepta?

astosowanie do ogrzewania domu kotta na paliwo stale, gazowe czy plynne wiaze sie ze zuzyciem jednego z tych pa-
liw, bo cata energia cieplna powstaje w wyniku jego spalania; jest to energia, ktérg w calosci trzeba kupi¢. Sprawnosé
cieplna — czyli stosunek uzyskanego ciepla do wartosci opalowej paliwa — zalezy od rodzaju kotta i wynosi 70-96%

W pompach ciepta gtéwnym Zrédtem energii jest darmowe cieplo: gruntu, zbiornika wodnego lub powietrza zewnetrznego. Pompa
ciepta, wykorzystujac takie Zrédla moze podgrzewac wode w instalacji grzewczej. Funkcjonuje podobnie jak domowa chtodziarka,
ktoéra cieplo odebrane od umieszczonych wewnatrz produktéw przekazuje do pomieszczenia, w ktérym stoi.

Do ,przetransportowania” ciepla z osrodka o nizszej temperaturze do osrodka o wyzszej
temperaturze niezbedna jest energia zuzywana przez sprezarke. Stosunek energii ciepl-
nej pozyskanej z dolnego Zrédla do zuzytej przez naped pompy nazywamy wspoétczynni-

Ogrzewanie

Kiedy warto zastosowac
pompe ciepta?

N ajkrotsza odpowiedz brzmi — gdy w poblizu domu
nie ma sieci gazowej lub trzeba by budowac bar-
dzo dlugie kilkusetmetrowe przytacze. Pompa ciepla,
choc¢ sama jest kosztowna, moze zapewnic¢ bardzo tanie
ogrzewanie. W domu o powierzchni 150 m? —jesli zasto-
sowano wlasciwe rozwigzania — ogrzewanie i przygoto-
wanie c.w.u. przez pompe ciepta moze kosztowaé oko-
fo 1200 zl/rok, podczas gdy ogrzewanie takiego samego
domu gazem lub olejem kosztowaé bedzie co najmniej
3000 zl/rok (a ceny tych paliw ciagle rosnag), a pradem
elektrycznym — co najmniej 6000 zl/rok.

Pompa ciepla to urzadzenie o najnizszych kosztach eks-
ploatacyjnych.

i naczynie wzbiorcze solanki

Pompy ciepta oferowane sg w réznych
standardach wykonania, np. wersje
podstawowe umozliwiajg sterowanie
podgrzewaniem wody i obiegami grzewczymi,
zarzadzanie zasobnikiem buforowym i uktadem
solarnym oraz wspétprace z termostatem
pokojowym. Modele bardziej rozbudowane
moga by¢ dodatkowo wyposazone w pompe
do obiegu solanki, pompe obiegu grzewczego

kiem efektywnosci COP (ang. Coefficient of

Performance). Jego warto$c¢ zalezy od samej
konstrukcji pompy i od r6znicy temperatury
dolnego zrédla ciepla, czyli np gruntu i wody
w instalacji. Im mniejsza jest ta r6znica, tym
wyzszg warto§¢ ma wspétczynnik COP.

W domowych instalacjach grzewczych war-
tos¢ COP waha sie w granicach 3-5, co ozna-
cza, ze zuzywajac 1 kWh energii elektrycz-
nej do napedu pompy ciepla pozyskujemy
3-5 kWh energii cieplnej do ogrzewania
domu.

Wynika z tego, ze pompa ciepla zuzywajac
1 kW energii w ciggu godziny, produkuje od
3 do 5 razy wiecej energii cieplne;j.

Pompy ciepta moga by¢ wyposazone w ekran
z wyswietlaczem w jezyku polskim umozliwiajacy
sterowanie praca catej instalcji z pompa ciepta

fot. Hydro-Tech
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DOM ENERGOOSZCZEDNY

Jak dziata pompa ciepta zasilajgca domowa instalacje grzewcza?

kazywanie darmowe-

4
Zrédlem ciepta do ~

Zrédtem ciepta dla pompy ciepfa najczesciej

ogrzewania domu

jest grunt, woda lub powietrze

moze by¢ grunt, woda lub
powietrze. Sa to Zrédta
o temperaturze nizszej niz
oczekuje sie w pomiesz-
czeniach, a wiec zada-
niem pompy ciepla jest
pobranie energii ciepl-
nej z osrodka o nizszej
temperaturze (np. woda
gruntowa ma temperature
7-12°C, a powietrze moze
mie¢ nawet 20°C) i prze-
kazanie go do pomiesz-
czenia o wyzszej tempe-
raturze (ok. 20°C).

Wywotuje to skojarzenie

fot. Bosch

z pompowaniem ciepla:
z dotu (z o$rodka chtod-
nego) do gory (do cieplejszych pomieszczen w domu).

Codziennie mamy do czynienia z takim pompowaniem ciepta w na-
szej lodéwce czy zamrazarce. Z wnetrza lodéwki, a $cilej z umiesz-
czonych w niej produktéw zywnosciowych, jest ,wypompowywa-
ne” cieplo, ktére nastepnie jest przekazywane do pomieszczenia na
zewnatrz lodowki, wskutek czego grzeje ona pomieszczenie, w kté-
rym stoi. Wyobrazmy sobie teraz, ze do wnetrza lodéwki wplywa
w cigglym obiegu woda ze studni o temperaturze 10°C i po schio-
dzeniu w lodéwce do 5°C wyplywa z tejze lodéwki, a nastepnie jest
zrzucana do innej studni. Woda caly czas dostarcza do wnetrza lo-
déwki cieplo, ktére jest z niej zabierane i oddawane na zewnatrz lo-
déwki — do pomieszczenia. Tak wtasnie — co do fizycznej zasady
— dziata pompa ciepta.

Zeby mogla dziala¢, musi by¢ zasilana pradem elektrycznym (lub
cieplem w przypadku pomp absorbcyjnych), ktéry umozliwia prze-

go ciepla ze zrédla na-
turalnego (gruntu, wody,
powietrza), nazywanego
zrodtem dolnym do do-
mowej instalacji grzew-
czej, nazywanej zrédtem
gornym. Najwazniejsza
sprawa jest przepompo-
wanie jak najwiecej ener-
gii cieplnej Q kosztem
jak najmniejszego zuzy-
cia energii elektrycznej
Qe — czyli osiaggniecie
jak najwiekszej spraw-
no$ci pompowania cie-
pla, okreslanej wspot-

czynnikiem COP.
cop= 2
Qc

Sprawno$¢ pompowania ciepla jest tym wieksza, im mniejsza jest
r6znica temperatury miedzy odbiornikiem (zrédtem gérnym) a zré-
dem ciepla (zrédtem dolnym). Te zalezno$¢ mozna zapisa¢ wzorem:

T
COP =g xm+ 1,

w ktérym:

T11i T2 to wyrazona w kelwinach temperatura zrédta i odbiorni-
ka ciepta,

M, jest wewnetrzng sprawnoscig agregatu pompy ciepta i wyno-
si 0,5-0,6.

Jedynka we wzorze odpowiada energii cieplnej pochodzacej wprost
ze strat energii elektrycznej (zwigzanych z praca agregatu sprezar-
kowego) pobieranej przez pompe ciepla.

W domowych instalacjach grzewczych zasilanych pompa ciepta
COP osigga wartosc¢ od 3 do 6, najczesciej od 4 do 5.

gorne zrodfo

zasilanie cieptem zasilanie T2 :
; z dolnego Zrodfa parownik  sprezarka skraplacz mstalaq\l
i (woda, solanka lub glikol) \ \ ogrzewania H
: |

zrodfo
gorne T,

dolne zrédtfo

energia !
czerpana g

powrdt ochtodzonej wody, zawoér obieg powrét z instalacji z wody,
solanki lub glikolu rozprezny termodynamiczny ogrzewania gruntu lub © Q=COP - Qe
do dolnego Zrédta powietrza

energia elektrycznaczerpana *
pobierana do dziatania systemu Q,  COP — wspotczynnik sprawnosci i
: ogrzewania pompa ciepta pompy ciepta zwykle
i przyjmuje warto$ci
: od3do6

Schematy dziatania pompy ciepta
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Ogrzewanie

Jaka moc powinna mieé pompa ciepta do domu energooszczednego

o powierzchni 150 m3?

D om energooszczedny ma dobra termo-
izolacje i mozna przyjac, ze do ogrza-
nia jego pomieszczen wystarczy moc grzew-
cza 30 W/m?.

Jesli laczna powierzchnia ogrzewa-
nych pomieszczen budynku wynosi np.
150 m?, to do jego ogrzewania powin-

na wystarczy¢ pompa ciepla o mocy:
150 m? x 30 W/m? = 4,5 kW.

Jezeli ta sama pompa ciepta ma nie tyl-
ko ogrzewaé¢ dom, ale ré6wniez przygo-
towywac¢ c.w.u. dla czteroosobowej ro-
dziny, to trzeba moc pompy powiekszy¢
jeszcze o 1,2 kW, bo jedna osoba zuzywa

przecietnie na dobe 50 1 wody o tempera-
turze 45°C, do czego potrzebna jest moc
grzewcza 0,3 kW.

A zatem do domu energooszczednego o po-
wierzchni 150 m? na potrzeby ogrzewania
i przygotowania c.w.u. potrzebna jest pom-
pa ciepta o mocy grzewczej ok. 6 kW.

W jaki sposéb mozna pobieraé ciepto gruntu na potrzeby

ogrzewania domu?

Cieplo gruntu mozna pobiera¢ za posrednictwem:
= wymiennika (kolektora) poziomego, czyli wezownicy z rur plastikowych uto-

zonych na gtebokosci 1,5-2 m. Do uzyskania mocy grzewczej 1 kW trzeba utozy¢ 25—

50 m rur, co zajmuje powierzchnig 30-60 m?;

= wymiennika spiralnego z rur utozonych w gruncie spiralnie;

= wymiennika pionowego z rur wprowadzonych do gruntu na glteboko$¢ 30-50 m;

m dwach oddalonych od siebie studni: jedna stuzy do pobierania wody cieplejszej,

a druga — do odprowadzania wody ochlodzonej, z ktérej pobrane zostato ciepto.

Cztery rodzaje zrodta dolnego

ogrzewanie podfogowe
.

: 4
e —* [pOMpal =
ciepfaj

|

studnia
chtonna

studnia
czerpalna

0grzewanie podiogowe

pompa
ciepta

wymiennik
gruntowy pfaski

|| -

— |

pompa
ciepfa

(con
@@
m wymiennik gruntowy spiralny

ogrzewanie podfogowe

il | —

pompa
ciepfa

Z--.30-150m

wymiennik gruntowy
pionowy

Jakie argumenty przemawiajg za ogrzewaniem domu pomp3a ciepta?

Oto tylko niektére z nich:

m jest to spos6b na korzystanie z dar-
mowej energii z niewyczerpywalnego Zro-
dfa: gruntu, wody lub powietrza. Stosunek
potrzebnej do zasilania pompy energii
elektrycznej do uzyskanej darmowej ener-
gii cieplnej dochodzi do 1:5;

m koszt eksploatacji pompy ciepla ograni-
czony jest do kosztu zakupu energii elek-
trycznej niezbednej do pracy sprezarki;

m wydatki na ogrzewanie domu pompag
ciepla prawie nie zaleza od zmian cen pa-
liw (np. gazu czy oleju opatowego), spo-
wodowanych wyczerpywaniem sig zaso-

béw naturalnych czy miedzynarodowymi
konfliktami gospodarczymi i polityczny-
mi;

m w przeciwienistwie do innych zrédet
ciepla, urzadzenia te sg catkowicie bez-
pieczne (nie groza wybuchem czy poza-
rem).
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DOM ENERGOOSZCZEDNY

W jaki sposadb dobiera
sie rodzaj wymiennika
gruntowego?

K azda inwestycja wymaga indywidualnej
analizy. Firma oferujagca pompy ciepta
przede wszystkim powinna zebra¢ informacje
dotyczace warunkéw gruntowo-wodnych, by
zaproponowaé optymalne rozwigzanie.

Jak dobiera sie
zradto gorne w domu
ogrzewanym przez
pompe ciepta?

m mniejsza r6znica temperatury miedzy dol-

nym a gérnym zrédlem ciepla, tym nizsze
koszty eksploatacji, dlatego najlepiej, gdy pom-
pa cieplta wspélpracuje z systemami grzew-
czymi o niskiej temperaturze zasilania. Z tego
wzgledu najkorzystniej polaczyc ja z ogrze-
waniem podiogowym, ktérego temperatura
nie powinna przekraczac¢ 30°C ze wzgledu na
komfort cieplny mieszkancéw domu.

O czym warto pamietag,
kiedy planuje sie
ogrzewanie domu pompa
ciepta?

m Najwieksza wartos¢ COP, a wiec i najnizsze
koszty eksploatacyjne zapewnia niskotempera-
turowe ogrzewanie podlogowe i pompa ciepta
typu ciepta woda-woda, gdyz r6znica tempera-
tur miedzy wynosi zaledwie 20°C (podlogéwka
30°C, woda gruntowa 10°C).

m Najbezpieczniejszym i niewymagaja-
cym duzej powierzchni gruntu jest system
solanka-woda z kolektorem pionowym z kilku
sond gtebokosci kilkudziesigciu metréw.

m Najlatwiejszym inwestycyjnie, bo niewyma-
gajacym budowy dolnego Zrédta jest instalacja
z pompa ciepla typu powietrze-woda, jednak
warto$¢ COP tego systemu jest najnizsza.

m Najbardziej zaawansowanym technicznie roz-
wigzaniem jest pompa ciepla z bezposrednim od-
parowaniem czynnika grzewczego, oferowana
przez nielicznych producentéw.

lle trzeba zainwestowaé, zeby ogrzewac

dom pompa ciepta?

Do przeszlosci naleza juz znieche-
cajace kosztorysy w granicach
60 000-70 000 zt za system ogrzewa-
nia pompa ciepla wraz z montazem.
Najczesciej kosztorysy firm mieszcza
sig w granicach od 25 000 do 45 000 zl.
Oproécz pompy ciepla zasilana nig in-
stalacja grzewcza wymaga wykonania
instalacji dolnego zrédta ciepta oraz
zbiornika c.w.u.

Oto laczne koszty takiej instalacji
w domu o powierzchni okolo 150 m?*:

m pompa ciepta o mocy 7-10 kW — ok.
15 000 zt,

m zbiornik c.w.u. — 2000-6000 zt,

m dolne zrédto—od 3000 do 15 000 zt,
w zaleznosci od rodzaju systemu,

m pozostale elementy takie jak pompy
obiegowe, armatura instalacyjna wraz
z montazem, czyli elementy, ktdre sg
tez niezbedne w instalacji zasilanej ze
zrédet konwencjonalnych (np. kottem
gazowym) —5000-9000 zt. Co tacznie
daje sume 25 000—45 000 zt.

gazowym?

lacje:

Jak wypada poréwnanie z kosztami
takiej samej instalacji zasilanej kottem

oréwnania wymagaja tylko koszty tych elementéw, ktére r6znia te insta-

m 7z pompag ciepta: pompa ciepla + zbiornik c.w.u. + dolne Zrédto: tagcznie 20 000-
36 000 zt,

m z kotlem gazowym: kociol + zbiornik c.w.u. + przylacze: 12 000-28 000 zt
(zaleznie od rodzaju kotta i sposobu przygotowania c.w.u., a takze kosztéw przy-
facza). O ile koszt przytacza dlugosci kilkunastu metréw wynosi od 5000 z1, to
dwustumetrowe moze kosztowac nawet 12 000 zl.

A zatem catkowity koszt inwestycyjny instalacji z pompa ciepta: 25 000-45 000 zt
moze by¢ o 13 000-17 000 z wyzszy niz instalacji ogrzewania gazowego.
Wydatki moga by¢ poréwnywalne, jesli do instalacji ogrzewania gazowego wy-
bierzemy drogi kociotl kondensacyjny, a dtugos¢ przylacza gazowego bedzie

znaczna.

Pompa ciepla

Gaz

(kociol kondensacyjny +
zbiornik ¢.w.u.

+ przylgcze 20 m)

az

+ przylacze 200 m)

Olej |
(kociol kondensacyjny + c.w.u. |
+ zbiornik oleju)

Do analogicznych wnioskéw prowadzi poréwnanie z ogrzewaniem olejowym.

6 5 :
(kociot kondensacyjny + c.w.u. —_

20

[ | koszt inwestycii
koszt eksploatac|l w okresle 15 lat

> tys. 2
60 80

Poréwnanie sumarycznych kosztéw réznych instalacji (inwestycje + 15 lat eksploataciji)
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Czy pompa
ciepta musi

Ogrzewanie

Czy pompa ciepta wymaga konserwacj
i na czym prace te polegaja?

WVko I‘ZVStvwac Pompa ciepla jak kazde urzadzenie grzewcze wymaga obstugi serwisowej, jednak nie tak
energiq czestej i nie w tak szerokim zakresie jak kociol. Najwazniejszym czynnikiem, na ktéry na-
lezy zwrdci¢ uwage podczas przegladéw jest sprawdzenie odpowiedniego przeplyw po obu stro-

elektryczng? foczne | fe filtréw 216 i 06
v Q = nach uktadu. Konieczne jest czyszczenie filtrow Zrédta dolnego i gérnego oraz, w przypadku

N iekoniecznie. Istniejg ab-

wykorzystujace energie ciepl-

sorpcyjne pompy ciepla

ng zamiast energii elektrycz-
nej. Oczywiscie urzadzenia te
potrzebuja energii elektrycz-
nej do zasilania elektronicz-
nych urzadzen sterujacych, ale
jej zuzycie jest poréwnywalne
do zapotrzebowania na ener-
gie urzadzen AGD pracujacych
w trybie czuwania.

Innym nowoczesnym roz-
wigzaniem jest zastosowa-
nie w pompie ciepta silni-
ka gazowego. Rozwigzanie
to zmniejsza zuzycie energii
elektrycznej w sezonie letnim
(na chlodzenie) i zimowym (na
ogrzewanie). Dodatkowa zale-
ta tego rozwiagzania jest moz-
liwo$¢ odzyskania ciepta od-
padowego uwolnionego przez
plaszcz silnika oraz ze spalin,
a takze latwa regulacja predko-
$ci kompresora poprzez regu-
lacje doptywu gazu.

pomp glikolowych, kontrola stezenia plynu niezamarzajacego.

W niektérych przypadkach, szczegélnie przy urzadzeniach typu woda-woda pracujacych
z woda mocno zmineralizowana, przeglady serwisowe potrzebne sg czesciej. Bowiem zanie-
czyszczona woda powoduje osadzanie sie kamienia wewnatrz wymiennika i czesto zapycha
studnie zrzutowe.

Pompy ciepla typu powietrze-woda wymagaja najmniej czynnos$ci serwisowych. Mozna po-
wiedzie¢, ze same sig czyszcza podczas funkcji odszraniania parownika, konieczne jest tylko

sprawdzanie filtra zr6dta gérnego.

Czy warto w domu energooszczednym
zastosowac ogrzewanie nadmuchowe?

Tak, ogrzewanie nadmuchowe jest systemem szeroko rozpowszechnionym w USA i Kanadzie,
a ostatnio zyskuje réwniez na popularnosci w Polsce. Do ogrzewania powietrza wykorzy-
stuje sie piec nadmuchowy z wymiennikiem ciepla zasilany gazem, olejem opatowym, cieplg
woda lub wyposazony w elektryczng nagrzewnice. Jako Zrédto zasilania mozna wykorzystac
réwniez: gazowy kociol kondensacyjny, pompe ciepla typu po-

wietrze-powietrze, nagrzewnice powietrza na paliwa state lub
kominek.

e

3

Taki system grzewczy tatwo powiazac z wentylacja mechanicz-
na z odzyskiem ciepta. Powracajace z uktadu wentylacyjnego zu-
zyte powietrze przepuszczane jest przez wymiennik krzyzowy,
ktéry umozliwia odzysk pozostatego ciepta poprzez wymiesza-
nie go ze $wiezym powietrzem, plynacym z czerpni zewnetrz-
nej. Tak przygotowane powietrze przechodzi przez filtr, w kt6-
rym jest oczyszczone oraz do pieca nadmuchowego, gdzie jest

* A

Réznice miedzy pompa ciepla ogrzewane. Nastepnie cieple powietrze wydmuchiwane jest do W-LE‘_
zasilang energia elektryczna kanatéw, ktérymi jest dostarczane do poszczegélnych pomiesz-

a urzadzeniem zasilanym ga- czen. Kanatly transportujace powietrze wykonywane sg zwykle z

zem widaé szczegdlnie w try- blachy stalowej ocynkowane;j i izolowane welng mineralng oraz

bie ogrzewania. Podczas pracy warstwa folii aluminiowej. Mozna je réwniez wykonac z two-

pompy zasilanej gazem wydzie- rzyw sztucznych. Charakteryzuja sie matym cigzarem oraz do-

la sie duzo ciepta odpadowego. brym stopniem izolacji termicznej i akustyczne;j.

Obecnie trwaja badania nad Zaleta systemu jest mozliwosé¢ wykorzystywania go w lecie do

mozliwo$ciami jego efektyw- klimatyzowania pomieszczen. W tym celu, na kanale za pie- oy

nego zagospodarowania np. do
chlodzenia absorpcyjnego. Jest
to jednak kosztowny i skompli-
kowany system. Cieplo odpa-
dowe mozna w prosty sposéb
wykorzystac¢ do kontrolowania
wilgotnosci pomieszczen przez
caly rok, a takze do ogrzewania
pomieszczen w zimie. Tym sa-
mym ogranicza sie dodatkowo
zuzycie energii.

cem instaluje sie chtodnice powietrza, ktéra w okresie letnim,

bedzie schladza¢ powietrze dochodzace z czerpni.

Tak wiec koszt inwestycji rozkladac sie bedzie na dwa systemy
— grzania i chodzenia. \
Piec nadmuchowy dla domu o potwierdzani 150 m? kosztuje
8000-10 000 z1, a kompletna instalacja 15 000-20 000 z!.

Piec nadmuchowy moze by¢ zasilany gazem,
olejem opatowym lub energia elektryczna

fot. Miller
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