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Jednym z zagrozen, ja-
kie niesie otaczajaca nas
przyroda, sa wytadowa-
nia atmosferyczne. Dla
wielu oséb grzmoty i bty-
skawice sg nader widowi-
skowym urozmaiceniem
krajobrazu. Jest to praw-
da do momentu, w ktd-
rym uswiadomimy sobie,
ze kazde wytadowanie
niesie ze sobg olbrzymia
energie.

Opracowanie: Jarosfaw Barariski
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Instalacja od
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PIORUNA

trakcie trwania wyladowan at-

mosferycznych wystepuja duze
napiecia, prad osigga wartoS¢ setek ampe-
réw, a wyladowanie powoduje powstanie
temperatur rzedu kilku tysiecy stopni.
Nic wiec dziwnego, ze obiekt w ktory
uderza piorun, moze ulec znacznym
uszkodzeniom. W skrajnych przypad-
kach moze dojs¢ do powstania pozaru.

Wyladowania atmosferyczne sg tez jed-
ng z przyczyn powstawania w sieci zasila-
jacej tzw. przepiec, czyli chwilowych sko-
kow napiecia. Zjawisko to jest niekorzyst-
ne dla wielu urzadzen elektronicznych
(telewizorow, radioodbiornikéw, kompu-
teréw itp.) i moze spowodowac ich uszko-
dzenie. Paradoksalnie, najlatwiej przepig-
cia znosza tradycyjne zar6wki — skoki za-



Napiecie kroku

[l Napigcie krokowe powstajace w poblizu wy-
fadowania piorunowego

silania powoduja jedynie ich chwilowe
migotanie.

Wytadowania atmosferyczne powstaja
na skutek gromadzenia si¢ fadunkow
elektrycznych w chmurach burzowych
i roznicy potencjalow miedzy nimi a zie-
mig. Pioruny moga mie¢ dwojaki charak-
ter. Wystepuja miedzy sasiednimi war-
stwami chmur (nie s3 wtedy grozne dla
obiektow naziemnych) oraz miedzy
chmurami a ziemig. W tym drugim przy-
padku przebywanie na otwartym terenie
W czasie burzy wiaze si¢ z niebezpieczen-
stwem bezpoSredniego porazenia. Pamie-
ta¢ rowniez nalezy, ze niebezpieczne jest
wyladowanie w pewnej odlegtosci od
cztowieka. Ze wzgledu na wystepujace
wtedy duze napiecia powstaje tzw. napie-
cie krokowe . Podczas przemieszczania
si¢ cztowieka roznica potencjatéw migdzy
jedna a druga noga moze doprowadzi¢ do
porazenia.

Zewnetrzna instalacja

odgromowa

Niewielkie, usytuowane w zwartej za-
budowie lub wsréd wysokich drzew, do-
my jednorodzinne nie wymagaja stosowa-
nia instalacji odgromowej. Znalazlo to
swoje odzwierciedlenie w normach. Prze-
pisy budowlane moéwia, ze w domach
mieszkalnych o powierzchni do 500 m’
nie trzeba montowac instalacji odgromo-
wej. Pamigtac jednak nalezy, ze nie ozna-
cza to, iz nie istnieje zagrozenie uderze-
niem pioruna. W tym przypadku decyzje

dowanie splywa do ziemi (poprzez uzio-
my).
Uziomy - czes¢ instalacji ulozona

w ziemi. Stuzy do rozprowadzenia catej
energii wyladowania.

Przewody uziemiajace — Iacza zacisk
kontrolny z uziomem.

I Zwody

Zwody uktadane sa na najwyzszych
punktach dachu - kalenicy, kominach,
wystajacych nadbudéwkach itd. Jako ele-
ment zbierajacy tadunki elektryczne
mozna tez wykorzysta¢ metalowe pokry-
cie dachu. Warunkiem jest odpowiednia
grubos¢ blachy — taka, by nie ulegla ona
stopieniu w czasie wyladowania.

1. zwody

2. przewody odprowadzajace
3. ztacze probiercze

4. uziom otokowy

5. uziom pionowy (punktowy)

Tradycyjna instalacja odgromowa (rys. na
podst. AHSC)

0 zamontowaniu instalacji pozostawia si¢
w gestii wiascicieli i uzytkownikéw pose-
sji. Mozna ja podja¢ na podstawie specja-
listycznych badan.

W sktad zewnetrznej instalacji odgro-
mowej wchodza A zwody, przewody uzie-
miajace, przewody polaczeniowe (odpro-
wadzajace) i uziomy. W tab. 1 podajemy
ich minimalne wymiary.

Zwody jest to najwyzej polozona
czes¢ instalacji. Montuje si¢ je na dachu,
kominie itp. Zadaniem zwodow jest przy-
jecie uderzenia pioruna.

Przewody polaczeniowe (odprowa-
dzajace) stanowia droge, po ktorej wyla-

Do zwodéw powinny by¢ dolgczone
wszystkie metalowe elementy dachu. Szcze-
golnie istotne jest zabezpieczenie czesto
stosowanych masztow antenowych.

Zwody moga miec posta¢ wiszacego,
rozpigtego na dachu przewodu, badz byc
zamocowane w sposob tradycyjny — z za-
stosowaniem szeregu uchwytow.

Pierwszy ze sposobéw wymaga przy-
gotowania odpowiedniej ilosci mocnych
kotew. Osadza si¢ je w murze, w mozliwie
duzych odstepach i rozpina migdzy nimi
stalowa linke (drut jako mniej wytrzyma-

Zaprojektowanie i wykonanie instalacji

odgromowej powinno by¢ przeprowadzo-
ne przez specjaliste.

Dsir 12 200 4

13



HAPORT 7

DOM BEZPIECZNY I INTELIGENTNY

74

ty nie jest zalecany). Instalacje¢ napina sie
stosujac Sruby rzymskie. Na ptaskim da-
chu tego typu konstrukcja jest mozliwa,
lecz zwoéd wymaga zastosowania moco-
wan o dlugosci utrzymujacej linke w od-
powiedniej odleglosci od pokrycia dachu.

Innym sposobem mocowania zwodow
jest zastosowanie szeregu wspornikow da-
chowych. Rozwiazanie to jest szczegdlnie
polecane na dachach o skomplikowanym
ksztalcie i o niewielkiej powierzchni. Ja-
ko przewdd odprowadzajacy wyladowa-
nie, mozna w tym przypadku zastosowac
zar6wno linke jak i drut.

I Przewody tgczace

Najczesciej stosowana jest metalowa
(stalowa, miedziana, aluminiowa) linka.
Drut uzywany jest rzadziej, tatwiej bo-
wiem ulega uszkodzeniom mechanicz-
nym.

Przewody 1aczace w instalacji odgro-
mowej uklada si¢ na Scianach zewnetrz-
nych budynkéw. Odstepy mig¢dzy sasied-
nimi przewodami powinny wynosi¢ ok.
15-20 m. Instalacje nalezy prowadzic z da-
la od wszelkich otworow drzwiowych
i okiennych. Nalezy unika¢ zataman
przewodow — kazde z nich moze by¢ miej-
scem, z ktorego w niekontrolowany spo-
sob przeskoczy iskra wytadowania.

Pomigdzy przewodem potgczenio-
wym (odprowadzajacym) a uziomem po-
winno by¢ zainstalowane tzw. zlgcze kon-
trolne. Pozwala ono ocenié stan instalacji
piorunochronnej. Przewody muszg byc
odpowiedniej grubosci, tak by byly od-
porne na uszkodzenia mechaniczne
1 zdolne do przekazania pradéw wystepu-
jacych podczas wyladowania. W miej-
scach szczegélnie narazonych na uszko-
dzenia nalezy prowadziC je w ostonie.

I Uziom

Mozna go wykona¢ w postaci metalo-
wej taSmy (tzw. bednarki) zakopanej na
odpowiedniej giebokosci w ziemi (uziom
otokowy), sond x-profilowych (tzw. szpi-
lek), wykorzysta¢ zbrojenie $cian i funda-
mentow lub przebiegajacy w poblizu do-
mu metalowy rurociag.

Rezystancja uziemienia (uziomu)
sprawnie dzialajacej instalacji odgromo-
wej musi by¢ mniejsza od 10 Q.

2004 1-2 DS

Instalacja odgromowa

[EJ Uchwyt do mocowania instalacji wyposazo-
ny w betonowy obciaznik (fot. Dehn)

A Zacisk — obejma (fot. Dehn)

E Ztacze krzyzowe (fot. Dehn)

Zbrojenie fundamentow traktowane
jako uziom musi spetniaé kilka podstawo-
wych warunkow. Najistotniejszym jest za-
stosowanie nalezytych polaczen poszcze-
golnych pretow zbrojeniowych. Co naj-
mniej pofowa ksztaltek poziomych i pio-
nowych musi by¢ polaczona poprzez spa-
wanie lub obwigzanie migkkim drutem
wigzatkowym. W tym drugim przypadku
konce pretow powinny zachodzi¢ na sie-
bie na diugosci réwnej co najmniej 20-
krotnosci Srednicy.

Wsporniki instalacyjne

Wykonywane sa w szeregu odmian
roznigcych si¢ sposobem mocowania
i wielko$cig. Modele przeznaczone do
przykrecenia do podioza (nitowania,
przybijania) wymagaja dziurawienia po-
krycia dachu lub wiercenia otworéw na
kotki rozprezne w Scianach. Dlatego, po
zmontowaniu instalacji jest szczegdlnie
wazne, by zabezpieczy¢ (np. silikonem)
miejsca, w ktérych woda moze wnikac
w strukture budynku.

Na dachach pokrytych blacha, papa
mozna stosowal uchwyty mocowane na
klej silikonowy lub lepik. W przypadku
pap pofaczenia mozna wzmocnic paskami
tworzywa. Uchwyty tego typu wystepuja
rowniez w wersji z betonowymi podsta-
wami — obcigznikami [El. Rozstawia si¢ je
w wymaganych miejscach i odlegtosciach,
mozna je dodatkowo unieruchomié lepi-
kiem lub innym spoiwem.

Na dachach krytych dachéwkami cera-
micznymi nalezy stosowal specjalne
uchwyty dostosowane ksztaltem do po-
szczegldlnych elementow pokrycia.

Element Forma Materiat/wymiary minimalne
Zwod ptaskownik stal ocynkowana lub nierdzewna — grubo$¢ 4 mm
miedz — grubo$¢ 5 mm
drut lub linka | stal ocynkowana lub nierdzewna — 50 mm?
miedz — 30 mm?
aluminium - 70 mm?
Przewéd drut lub linka stal ocynkowana lub nierdzewna 50 mm?
potaczeniowy miedz — 30 mm?
(odprowadzajgcy) aluminium - 70 mm?
rura stal ocynkowana lub nierdzewna — grubos$¢ écianki 4 mm
miedz — grubo$c¢ $cianki 5 mm
Uziom drut stal ocynkowana lub nierdzewna — 80 mm?
drut lub linka miedz - 50 mm?
rura stal ocynkowana lub nierdzewna — grubos$¢ $cianki 4 mm
miedz — grubo$c¢ $cianki 5 mm
Przewéd drut lub linka | stal ocynkowana lub nierdzewna — 50 mm?
wyréwnawczy miedz - 16 mm?
aluminium - 25 mm?
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I3 Komin z zamontowanym akceleratorem SE
(fot. Megatech)

W handlu znajdujg si¢ m.in. uchwyty ga-
siorowe. Maja rozne wielkosci i ksztalty,
tak ze tatwo je dobra¢ do konkretnych
ksztattek. Do prowadzenia instalacji na
potaci stromego dachu stosuje si¢ uchwy-
ty mocowane pod dachowkami. Przybija
si¢ je do lat a nastepnie wygodnie przy-
krywa dachéwkami — umozliwia to odpo-
wiednie wyprofilowanie.

Do dachéw pokrytych dachéwkami
oferowane sg réwniez uchwyty przykleja-
ne.

Mate elementy dachowe (wywietrzni-
ki, kominki) wyposaza si¢ w zwody mo-
cowane obejmami 1. Wykonane najcze-
Sciej z blaszanych tasm, maja ksztalty do-
pasowane do chronionego elementu.
Obejmy unieruchamiane s3 przez zaci-
$nigcie odpowiednich srub.

I Ztacza

By instalacja odgromowa byla pewna
i trwala, konieczne jest stosowanie spe-
cjalnych ztaczy. Zlacza krzyzowe
umozliwiaja polaczenie drutu (linki)
z drutem (z linka), drutu (linki) z ptasko-
wnikiem lub samych ptaskownikow.

Zlacza rynnowe stuza do polaczenia
metalowych rynien ze zwodem.

Zlacza kontrolne (probiercze) lacza
przewody odprowadzajace z przewodami
uziemiajacymi. Ich dodatkows rola jest
zapewnienie mozliwosci fatwego spraw-
dzenia stanu instalacji — po rozlaczeniu
umozliwiaja wykonanie pomiarow rezy-
stancji uziomow.

Wszystkie zlacza wykonane sg w spo-
sOb zabezpieczajacy je przed korozja. Ma-
terialem jest stal ocynkowana, miedz lub
mosigdz.

Tl

Aktywna instalacja
odgromowa

Rozwigzaniem alternatywnym dla
tradycyjnych instalacji piorunochron-
nych jest system z aktywnym ostrzem od-
gromowym . Typowa instalacja odgro-
mowa ma wiele zwodow, a miejsce ude-
rzenia pioruna jest przypadkowe. Niedo-
godnos¢ te eliminuje zastosowanie aktyw-
nego ostrza odgromowego. Na chronio-
nym obiekcie instaluje si¢ jeden, tzw. ak-
tywny maszt. Powoduje on lokalne zjoni-
zowanie powietrza. Dzigki temu wylado-
wanie przebiega w Scisle okreslony spo-
sob. Pozwala to wyznaczy¢ punkt uderze-
nia pioruna.

System z aktywnym ostrzem SE
cechuje przechwycenie wyladowania
w czasie krotszym, niz w przypadku roz-
wigzania tradycyjnego, ograniczajac jed-
noczesnie miejsce jego uderzenia. Insta-
lacja jest znacznie mniej skomplikowana,
nie wymaga duzych nakladéw materiato-
wych i nie szpeci domu. Zastosowanie
pojedynczego akceleratora SE powoduje,
ze promien ochrony instalacji jest wigk-
szy, niz w przypadku rozwiazan tradycyj-
nych.

Ochrona aktywna jest rowniez sku-
teczna w przypadku rzadziej spotykanych
lecz wystepujacych na potudniu Polski
wyladowan dodatnich (od ziemi do
chmury).

Zabezpieczenia przeciw-

przepieciowe

Przepiecia w sieciach zasilajacych bu-
dynki jednorodzinne maja kilka Zrodet.
Powoduja je wytadowania atmosferyczne,
elektryczno$c¢ statyczna i zakldcenia po-
wstajace podczas wiaczania i wylaczania
urzadzen elektroenergetycznych. Szczyto-
we wartoSci napig¢cia moga osiagac wiel-
kosci wielokrotnie przekraczajace wytrzy-
malo$¢ stosowanego w domach sprzetu
powszechnego uzytku. Moze to by¢ przy-
czyng uszkodzen i stanowiC zagrozenie
dla ludzi. Dlatego ochron¢ przeciwprze-
pieciowa nalezy stosowac niezaleznie od
systemu odgromowego [El. Instalacja tego
typu powinna obejmowac polaczenia wy-
réwnawcze i aparaturg do ochrony trzy-
strefowe;.

Instalacja wyréwnawcza polega na za-
instalowaniu (najczesciej W piwnicy) tzw.
szyny wyrownawczej El. Podiacza si¢ do
niej wszystkie metalowe elementy wypo-

sazenia domu: wanne, brodzik, metalowe
rury itp. oraz uziom instalacji odgromo-
wej (jesli jest). Nastepuje wtedy wyrowna-
nie wszystkich potencjaléw, co wyklucza
powstanie napi¢¢ niebezpiecznych dla
cztowieka.

Ochrona strefowa obejmuje wykona-
nie w domu stref o réznym stopniu
ochrony. Stuza temu ograniczniki prze-
ciwprzepieciowe [[. Urzadzenia te ofero-
wane sg w klasach B, C, D. Wszystkie ma-

Kompleksowa aktywna ochrona odgromowa
(rys. Megatech)
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Ochronnik antenowy
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Ochronnik typu C

Ochronnik typu B,C

Gniazda
elektrycz.

Grzejniki
c.o.

Wanna +
prysznic

a

TV + HiFi

Giéwna
rozdzielnia

(00000 0)

szyna ekwipotencjalna

Centrala
telefon.

[E] Kompleksowa instalacja odgromowa zewngtrzna i wewnetrzna przeciwprzepigciowa (AHSC)

Ograniczniki pierwszego stopnia klasy
B montowane sg przy gtéwnej rozdzielni-
cy budynku. Rozwiazanie to stosowane
jest w domach jednorodzinnych z napo-
wietrznym przylaczem elektrycznym lub
z instalacjg odgromowa. W zaleznosci od
sposobu wykonania instalacji, zaktada si¢
je wylacznie na przewodach fazowych lub
na przewodach fazowych i neutralnym.

Ograniczniki drugiego stopnia klasy C
réwniez montowane s3 przy glownej roz-
dzielnicy budynku.

Ograniczniki trzeciego stopnia klasy D
lokuje sie bezposrednio przy chronionych
urzadzeniach.
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[l] Zestaw ogranicznikow przepigé przystoso-
wany do zamontowania na szynie instalacyjnej
(fot. Moeller)
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ja za zadanie przyjac i odprowadzi¢ ewen-
tualne przepigcia do uziomu.
Ograniczniki przeciwprzepigciowe
zbudowane s3 na bazie warystorow, czyli
elementow, ktorych rezystancja zmniej-
sza si¢ wraz ze wzrostem napiecia. War-
to$¢ przekraczajaca zadang powoduje
gwaltowny spadek oporu, co pozwala na
odprowadzenie do uziomu wywolanego

Ochronnik telefoniczny

przepigciem pradu. Po zaniku zakt6cenia
warystor powraca do stanu pierwotnego.
Wszystkie ograniczniki moga mieé
sygnalizacj¢ uszkodzenia. Odmian pierw-
szego i drugiego stopnia nie nalezy mon-
towac we wzajemnej odlegtosci mniejszej,
niz kilka metréw. Zapobiega to ewentual-
nemu przeskokowi iskry elektrycznej.

El Szyna wyréwnawcza wraz z podiaczeniami (fot. Moeller)
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