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NIEZWYKLE WELASCIWOSCI ZWYKLEJ WODY

Woda jest najbardziej rozpowszechnionym, najbardziej znanym i jednoczesnie najbardziej zagadkowym ptvnem na Ziemi i prawdopodob-
nie nie tvlko na naszej planecie. Wode pijemy, myjemy sie nig, phywamy po niej, podlewamy niq pola, gasimy poZary, wykorzystujemy
prakiyeznie w kazdej dziedzinie gospodarki i techniki. Czego tylko z nig nie robimy. Nie ma co ukrywac, nawet rozpedzamy niq manife-
stantow 1, co dotvezy niektorych wariatow, skaczemy do wody z mostu, Zegnajqc sie z Zyciem. Woda moze by¢ bardzo grozna dla ludzi, co
udowodnilo niedawne tsunami w Oceanie Indyjskim. Woda jest niezbednym warunkiem ismienia ludzkosci. Jest jednoczesnie Swiadkiem
i aktywnym uczestnikiem wszystkich naszych osiqgnie¢ i niepowodzen.

Jako nosnik lub akumulator ciepla, ,,zimna " woda znajduje szerokie zastosowanie w technice chlodniczej i klimatyzacyjnej. W tym
charakterze ma ona bezposredni zwiqzek z profilem naszego czasopisma. Jednak jak gleboko sigga nasza wiedza o tvm plynie, oprocz
skapych wiadomosci zaczerpnigtych ze szkolnych i uczelnianych programow? Czy wszystkie jej niezwykle wlasciwosci jestesmy w stanie
objasnic i wykorzystaé dla swojej korzysci?
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W ciggu ostatnich dziesigcioleci na-
ukowcey dowiedzieli sig na temat wody
o wiele wigcej, niz w calej dotycheza-
sowe] historii ludzko$ci. Kazdego roku
rozwoj techniczno-informacyjny na-
szej cywilizacji coraz wyrazniej przy-
biera charakter funkcji wykladniczej:
obecnie suma wiedzy ludzko$ci po-
dwaja sie co 5-6 lat [26]. Dotyczy to
rowniez naszej wiedzy o wodzie.

W ramach tego artykulu rozpatrzy-
my tylko niektore z niezwyklych wila-
sciwoscei wody, zwigzane w wigkszym
lub mmniejszym stopniu z jej wykorzy-
staniem w technice chlodnicze). Wy-
bor przedstawionego nizej zestawu
wlasciwoscl zostal uwarunkowany
tym, ze nie da sig rozdzieli¢ szeregu
pokrewnych wlasciwoscl, ktore sa $ci-
§le ze soba powigzane 1 sa skutkiem
specyficznej struktury molekularnej
wody. Zatem po kolei...

WODA - ZASKAKUJACACIECZ
Najbardziej zaskakujaca 1 korzystng dla
natury cecha wody jest jej zdolnos¢ by-
cia ciecza. Czasteczki analogow wody
z okresowego ukladu pierwiastkow
Mendelejewa, czyli wodorkow (H,S,
[,Se, H,Te) sa istotnie ciezsze, nato-
miast whlych samych warunkach znaj-
duja sie w stanie gazowym. Z prawidlo-
woscl, pokazanej na rys. 1, wynika, ze
“prawidlowa™ woda musialaby mieé
temperaturg zamarzania okoto —90°C,
a wrze¢ w temperaturze —70°C. Wat-
pliwym jest, aby takie warunki sprzy-
jaly rozwojowl Zzycia na Ziemi.
Wiasciwa pojemnosc cieplna wody
wynosi ¢ = 4,18 kJ/kgK. Jest to war-

276

to$¢ najwyzsza sposrdéd wszystkich
innych substancji. Plasujacy si¢ na dru-
giej pozycji alkohol etylowy ma tylko
2,84 kJ/kgK. Lod 1 para wodna maja
warto$¢ ¢ dwa razy mniejsza od wody,
mimo ze dla wszystkich innych sub-
stancji topnienie prawie nie zmienia
wartosci pojemnosci cieplnej. Wyjat-
kowo wysoka pojemno$é cieplna wody
przeksztalca morza 1 oceany w gigan-
tyczne zasobniki ciepta, ktore tagodza
dobowe wahania temperatury powietrza.

Wiasciwa pojemnos$¢ cieplna kaz-
dej substancji rosnie wraz ze wzrostem
temperatury. Woda 1 tutaj jest wyjat-
kiem. Wykres zaleznosci wlasciwej
pojemnosci cieplne] wody od tempe-
ratury posiada mimimum przy tempe-
raturze okolo 37°C, tzn. odpowiada
normalnej temperaturze ciala czlowie-
ka (rys. 2). Wlasnie w tej temperatu-
rze zlozone reakcje biochemiczne
przebiegaja z najwicksza intensywno-
$cia. Oznacza to, ze organizm ludzki
w te] temperaturze posiada najdogod-
niejszy stan energetyczny.

Nastepna, nie mniej wazna dla bios-
fery anomalia wody jest jej zdolnosc
do zwigkszania swojej objetosct przy
zamarzaniu, co rozni Ja od mnych sub-
stancji. Wszystkie ciata po przejsciu
w stan staly stajg si¢ bardzie] geste,
tylko nie woda. Lod jako lzejszy od
wody plywa na jej powierzchni, co
chroni akweny Ziemi przed wymroze-
niem w srogie zimy. Konkretnie, woda
osiaga maksymalng gestosc przy tem-
peraturze 4°C.

Lepkosc wody, to jeszceze jedna jej
oryginalna cecha. Zwykle ze wzrostem

cisnienia lepko$¢ dowolnej substancji
rosnie, a ze wzrostem temperatury —
maleje. Lepkos¢ wody zachowuje sie
Inaczej: znacznie zmniejsza si¢ przy
obnizaniu ci$nienia w zakresie tempe-
ratur ponizej 30°C, lecz w miarg pod-
noszenia cisnienia zalezno$¢ przecho-
dzi przez minimum 1 rozpoczyna si¢
jej trend wzrostowy.

W tab. | zestawiono podstawowe
wlasciwosel wody w pordwnaniu z pa-
rametrami lodu w tej samej tempera-
turze. Korzystajac z tych danych nale-
zy Jednak pamigtac, ze wszystkie pa-
rametry (poza rzadkimi wyjatkami)
zalezg od temperatury 1 czasem od ci-
$nienia. Szczegolnie dotyczy to wody.
Zaleznosci wlasciwosct wody od tem-
peratury szczegolowo opracowano w
monografit A.l. Pechowicza [3].

Nie tylko wlasciwos$ci cieplne
wody sq niezwykle. Mechaniczne 1
elektryczne jej cechy rowniez nadaja
wodzie opini¢ najbardziej niezwykle;]
substancji Wszech$wiata. Chodzi tu o
wyjatkowo wysokie wartosci sit napig-
cia powierzchniowego, stalej dielek-
trycznej 1 innych wielkosei.

Catoksztalt wymienionych wiasci-
wosci czyni wode nie tylko jedynym
sprzyjajacym srodowiskiem do za-
mieszkiwana w niej roznych form zycia,
ale 1 decyduje o jej szerokim zastoso-
waniuw technice. Co jest przyczyna nie-
zwyklych wlasciwo$ci wody?

STRUKTURA MOLEKULARNA
wOoDY

Podstawowa przyczyng wszystkich
wyrozniajacych sig wlasciwosci wody
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