Uzdatnianie wody

czysta

fot. Secura

Oczyszczanie wody jest czesto niezbedne, zeby
nadawata sie ona do picia. Jednak niektorzy

- zwtaszcza osoby korzystajgce z wody wodociggowej
- decyduja sie na uzdatnianie wody nie tylko ze
wzgledéw zdrowotnych, ale takze w celu poprawienia
jej smaku. Rézne zwigzki i substancje rozpuszczone
w wodzie decyduja nie tylko o tym, czy woda jest
zdrowa, ale takze zmieniaja jej wyglad i smak.

Iwona Matkowska

a rynku dostepnych jest wiele urza-

dzen do uzdatniania wody. Sg to za-
rowno filtry o matej wydajnosci, przezna-
czone do montazu przy baterii kuchen-
nej, jak 1 duze filtry automatyczne, uzdat-
niajgce calg wode doptywajacg do domu.
Dysponujgc odpowiednimi funduszami
mozemy usungé z wody wszystkie zanie-
czyszczenia. Jednak podstawowym powo-
dem, dla ktorego decydujemy si¢ na za-
kup filtra, jest obecno$¢ w wodzie zanie-
czyszczen niekorzystnych dla zdrowia al-
bo powodujacych niszczenie urzadzen
grzewczych. Rodzaj tych zanieczyszczen
zalezy przede wszystkim od tego, skad po-
chodzi woda — z wlasnej studni czy z wo-
dociagu.

Zrodta zanieczyszczenia

wody w kranie

Woda z wlasnego ujecia. Jej jakosé
zalezy od glebokosci, z jakiej jest pobiera-
na, od okolicy, w ktorej mieszkamy (czy
w poblizu sg pola uprawne, zaktady prze-
mystowe itp.), od rodzaju gleby, przez
ktora woda si¢ przesacza. Woda z wlasnej
studni moze zawieraC zanieczyszczenia
mechaniczne, jak piasek i mul, azotany,
zelazo, mangan, jony wapnia i magnezu
(odpowiadajace za twardos¢ wody) a takze
bakterie. Do oczyszczania wody z wia-
snej studni stosuje si¢ najczesciej filtry
wstepne (mechaniczne), odzelaziacze,
filtry z weglem aktywnym, zmiekczacze
wody, filtry z odwrocong osmoz3.

Woda wodociagowa pochodzi zazwy-
czaj z bardzo zanieczyszczonych wod
powierzchniowych. Jest odpowiednio
oczyszczana w stacjach uzdatniania wody,
a nastepnie dezynfekowana chlorem lub
jego zwigzkami, albo ozonem. Dezynfek-
cja jest niezbedna, zeby uzyska¢ wode
czystg bakteriologicznie. Ale woda, cho-
ciaz jest uzdatniona, czesto zawiera zwigz-
ki, ktore nadajg jej nieprzyjemny zapach
ismak, mimo Ze nie sg one szkodliwe.
Woda wyplywajaca ze stacji uzdatniania
spetnia wszystkie stawiane jej wymaga-
nia, ale jest czesto ponownie zanieczysz-
czana w instalacji wodociggowej. Przy-
czyng moze by¢ korodowanie starych rur
oraz remonty i modernizacje sieci wodo-
ciggowej, w czasie ktorych do wody dosta-
ja sie np. piasek i resztki materiatow
uszczelniajagcych. Woda wodociggowa
moze zawiera¢ ponadto, mimo uzdatnia-
nia, substancje szkodliwe dla zdrowia,
w tym rowniez rakotworcze. Mogg po-
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>> Co moze powodowa¢ nieuzdatniona woda

Zbyt duze stezenie azotandw jest niekorzystne zwiaszcza dla matych dzieci. Moze powodowac cho-

roby niedokrwienne i nowotworowe.

Chlor nadaje wodzie nieprzyjemny zapach i smak. Jego zwiazki moga by¢ rakotwércze.

Zbyt duzo manganu powoduje tworzenie sie brunatnych plam na przyborach sanitarnych i praniu.
Ponadto mangan odktada sie w organizmie cztowieka — w watrobie, trzustce, nerkach i jelitach. W wigk-
szych dawkach moze dziata¢ drazniaco na spojowki, gérne drogi oddechowe i skore.

Nadmiar zelaza jest bardzo ktopotliwy — nadaje wodzie metaliczny posmak, brudzi biafe pranie, po-

zostawia rdzawy osad przy gotowaniu wody. Diugotrwale
picie wody o podwyzszonej zawartosci zelaza powoduje
przebarwienie skory, uszkodzenie trzustki, marsko$¢ watro-
by, powstawanie nowotworéw i nadci$nienia.

Zwiazki manganu i zelaza wytracaja sie z wody w po-
staci osadow i powoduja zarastanie przewodow wodocia-
gowych, czyli zmniejszanie ich przekroju.

Twardo$¢ wody ma wady oraz zalety. Woda twarda jest
zdrowsza dla cztowieka niz miekka oraz... smaczniejsza. Za
to miekka jest lepsza dla urzadzen grzewczych, nie tylko ko-
tta lub podgrzewacza wody, ale takze cisnieniowego eks-
presu do kawy, zmywarki, pralki itp. Majac miekka wode
mozemy nie uzywac detergentéw do zmywania, a zaparzo-

na w niej herbata bedzie mocniejsza.

Wybierajac materiat do wykonania instalacji zimne;j
i cieptej wody projektant powinien uwzgledni¢ skfad
chemiczny wody, ktéra bedzie nimi przeptywac

wstawaé zwigzki chemiczne niemozliwe
do wykrycia powszechnie dostepnymi me-
todami. Woda wodociagowa moze byc
doczyszczana za pomoc3 filtrow mecha-
nicznych, weglowych lub odwroconej
0smozy.

Whtasna instalacja wodna zrédtem

zanieczyszczen

Jedng z przyczyn zanieczyszczen
moze by¢ material rur, z ktorych sg wy-
konane instalacje zimnej i cieptej wody.
Rury z niektorych tworzyw sztucznych
(np. z polipropylenu lub PVC) sg do-
brym srodowiskiem dla rozwoju mikro-
organizméw (chociaz np. polibutylen
ma wlaSciwoSci bakteriostatyczne).
W rurach ocynkowanych, w ktérych
wystepuje korozja rOwnomierna, tworzy
si¢ zazwyczaj warstwa ochronna z osadu
cynku, ktérej wystepowanie jest zjawi-
skiem korzystnym — zapobiega niszcze-
niu rur - ale w ktérej moga rozwijac si¢
bakterie. Jezeli zjawisko korozji réwno-
miernej zostanie zakl6cone i wystapi
korozja wzerowa, powstang produkty
korozji zelaza, ktore beda mechanicznie
zanieczyszcza¢ wod¢. Rury ocynkowane
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bedg narazone na szybkie zniszczenie,
jezeli zamontujemy przed nimi urza-
dzenia lub rury zmiedzi (zawartos¢ jo-
néw miedzi nie moze by¢ wyzsza niz

[0 Filtr zamontowany na instalacji wodnej
(fot. Ekonet)

0,06 mg/l). Rury miedziane nie powinny
by¢ stosowane do przesytania wody miek-
kiej, ani tez wody o pH<7. Powoduje to
bowiem wyplukiwanie jonéw miedzi do
wody oraz korodowanie rur. Do wody
o niekorzystnym dla miedzi skiadzie che-
micznym mozna zastosowac rury miedzia-
ne z powloka cynowsg grubosci 1-2 um.

Po diuzszym czasie niespuszczania
wody z instalacji (powyzej 16 godzin)
woda taka nie nadaje si¢ do picia
i pierwszych Kkilka litrow nalezy zuzyc
do celow innych niz spozywcze.

Miejsce montazu filtra

Wybér konkretnego modelu filtra za-
lezy od jego przyszlego zastosowania.
W domu jednorodzinnym, ktéry ma
wlasne ujecie wody, zazwyczaj uzdatnia
sie cala wode doprowadzang do domu,
a urzadzenia jg oczyszczajace montuje si¢
na poczatku instalacji. W zaleznosci od
rodzaju filtra i jego wydajnosci stosuje sie
urzgdzenia narurowe [l lub stojgce.

Wode wodociaggowa oczyszcza sie
zazwyczaj punktowo — np. tylko w kuch-
ni. Filtry mogg by¢ montowane na wy-
lewce 1. Mozemy wtedy pobieraé z kra-
nu wode zaréwno przefiltrowang, jak
i nieuzdatniong. Wystarczy przestawic
w odpowiednie potozenie specjalny prze-
tacznik przy filtrze. Alternatywg sg filtry
z wlasng wylewka, ktére montuje si¢ na
zlewozmywaku [El. Urzadzenia o wigkszej

[ Filtr montowany na wylewce
(fot. Global Group)




Uzdatnianie wody

Filtry mechaniczne. Przeznaczone
sq do wstepnego oczyszczania wody
z wiasnych uje¢ i z sieci wodociggowych.
Usuwaja z wody piasek, rdze, kamief
osadzajacy sie na rurach. NajczeSciej st-
osuje sie: wiékniny z tworzyw sztucznych
(np. polipropylenu), siatke metalowa,
materiaty ceramiczne (piasek kwarcowy,
keramzyt), zwir. Filtry mechaniczne moga
by¢ jednorazowe lub do uzytku wielokrot-
nego, atakze wykonane warstwowo —
pozwala to na stopniowe zatrzymywanie  Filtry mechaniczne wstepne zwykte

Filtr w wersji stojacej, ztozony z filtra me- zanieczyszczei mechanicznych réznej isamoczyszczace (fot. Formaster, Secura, BWT)
chanicznego oraz filtra z zywicag PENTAPURE wielkosci.
niszczaca bakterie i wirusy. Filtr wyposazony Filtry z weglem aktywnym. Usuwaja chlor i jego zwiazki, ktore moga

jest we wtasng wylewke. Mozna go zamonto-
wac na zlewozmywaku (fot. Ekonet)

powodowac wysuszenie skéry lub jej podraznienie, dolegliwosci ze strony
ukfadu pokarmowego. Likwiduja takze wystepujace w wodzie zanieczysz-
czenia organiczne, herbicydy, pestycydy, fenole. Po uzdatnieniu woda ma
lepszy smak, znika niemity zapach. Skuteczno$¢ oczyszczania wody na filtrze
zalezy od wielkosci poréw wegla aktywnego. Im wieksza jest powierzchnia
pordw, tym skuteczniej filtr dziata. Ponadto nie nalezy dopuszczac do zbyt
diugich przestojéw w pracy filtra (dtuzszych niz 2-3 dni), gdyz zbierajacy sie
na weglu aktywnym osad jest doskonata pozywka dla bakterii.

wydajnosci, a takze systemy odwroconej
osmozy podigcza si¢ do instalacji w pobli-
zu punktu poboru wody - najczesciej
w szafce kuchennej pod zlewozmywa-
kiem [“. Majg one zazwyczaj wlasng wy-
lewke, montowang na zlewie.

Wybierajgc filtr sprawdZmy jego
maksymalng temperatur¢ roboczg. Wigk-

Filtry weglowe (fot. Secura)

szo$¢ filtréw jest przeznaczonych do Zmiekczacze wody. Stosowa- -
uzdatniania wody zimnej, o temperaturze  ne sa przede wszystkim do uzdatnia- i -
do 14°C, ale dostepne sa takze modele nia wody zwtasnego ujecia. Twar-

przeznaczone do oczyszczania wody o  do$¢ wody powoduje powstawanie

temperaturze wynoszacej nawet ok. 90°C.  kamienia kottowego w pralkach,

zmywarkach, na ceramice sanitar-

nej. Takze w kottach i rurach, czego

Umieszczony pod zlewozmywakiem zestaw efektem sg duze straty energii

filtrow (fot. Ekonet) i zmniejszenie sprawnoSci urzadzen

grzewczych. Zmiekczanie wody pole-

ga na tym, ze podczas jej przeptywu i —
przez zywice jonowymienne jony

=

Zmiekczacz wody w wersji narurowej

(a — wklad zmiekczajacy umieszczony jest na koficu zestawu)
i b — stojacej — zmiekczacz sterowany jest elektronicznie
(fot. Formaster, Global Group)

wapniowe i magnezowe, powodujace twardo$¢ wody, zostaja wymie-
nione na jony sodowe. Zuzyte ztoze poddaje sie regeneracji, czyli ptu-
kaniu sola kuchenna. Zmiekczacze montuje sie zwykle na poczatku in-
stalacji wodnej w domu. Przed zmiekczaczem nalezy zamontowac filtr
mechaniczny. Zamiast zmiekczaczy mozna zastosowac takze magne-
tyzery. Nie zmieniajg one stopnia twardosci wody, ale zapobiegaja
tworzeniu sie kamienia kottowego poprzez zmiane tadunkéw elektro-
Magnetyzer MULTI-SAFE. Po le-  statycznych za pomoca pola magnetycznego. Czasteczki odpowie-
wej stronie zamontowany jest dzialne za powstawanie pola magnetycznego uzyskuja jednoimienny
samoczyszczacy filtr mechanicz-  fadunek i odpychaja sie wzajemnie — dzieki temu nie odktadaja sie na
ny (fot. KG Husty) Sciankach przewodow instalacji.
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Przez filtr weglowy woda powinna ptynac¢ powoli; w przeciwnym razie zmniejszy sie

Odzelaziaczo-odmanganiacze. Podwyzszona zawarto$¢ zelaza i manganu wy-
stepuje w wodach podziemnych, zatem ich usuwanie jest potrzebne przy ko-,
rzystaniu z wiasnych uje¢ wody. Wysokie stezenie zwiazkow tych metali po-
woduje jej metno$¢ oraz zmiane barwy wody. Ponadto w urzadzeniach sani-
tarnych pojawia sie rdzawy osad pochodzacy z mieszaniny uwodnionych
tlenkow zelazowych i manganowych. Odzelazianie wody moze sie odbywac
w filtrach zZwirowych z napowietrzaczem, w ktérym zwiazki zelaza zostaja
utlenione. Do wéd podziemnych o zwiekszonym stezeniu zelaza i manganu
nalezy zastosowaé mase katalityczna, np. kwarcowo-dolomitowa. Filtry od-
zelaziajaco-odmanganiajace montuje sie za filtrami mechanicznymi, ale

przed urzadzeniami zmiekczajacymi.

Usuwanie azotandw. Istotna wada wody z plytkich uje¢, potozo-
nych w sasiedztwie nieszczelnych szamb oraz intensywnie nawozonych
terenéw rolniczych, jest duze stezenie azotandw. Jony te bardzo nieko-
rzystnie wptywaja na zdrowie cztowieka. Bezposredni kontakt z nimi mo-

|

Odzelaziaczo-odmanganiacze
(fot. Klarwod)

ze wywotac zatrucia. Draznigco dziataja na skore, powodujac wypryski i

zaczerwienienia wokot mieszkéw wiosowych. Diugotrwaty kontakt moze wywotywac choroby nowotwo-
rowe oraz niedokrwienne. Dlatego nalezy je z wody usuwac. Najczesciej stosuje sie filtry z selektywny-
mi zywicami jonowymi, kt6re nastepnie regeneruje sie sola kuchenna. Instalacje tego typu powinny by¢
catkowicie zautomatyzowane. Innym sposobem usuwania azotanéw z wody oraz nadmiernego zasolenia

jest system odwrdconej osmozy.

Odwrdcona osmoza. Jest bardzo skuteczng
metoda usuwania zanieczyszczen z wody. Zatrzyma-
nych zostaje 87-98% zawartych w niej zanieczyszczen,
jak azotany, metale ciezkie, pierwiastki promienio-
tworcze, benzen, bakterie i wirusy. Odwrdcona
osmoza polega na przepuszczaniu wody przez pot-
przepuszczalng membrane. Przez membrane przepty-
wa tylko jej cze$¢. Reszta, z zageszczonymi zanie-
czyszczeniami, jest odprowadzana do kanalizacji lub
wykorzystywana np. do podlewania ogrédka. Woda
powinna by¢ wstepnie oczyszczona przez filtr mecha-
niczny i weglowy. W ten sposéb filtruje sie przede
wszystkim wode pitna.

W procesie odwréconej osmozy nastepuje prak-
tycznie catkowite oczyszczenie wody — zostaje ona
pozbawiona nie tylko szkodliwych zanieczyszczen, ale
réwniez substancji niezbednych dla zdrowia. Nie za-
wiera zadnych soli mineralnych. Dlatego nalezy
zwiekszac jej twardo$¢ w dodatkowym filtrze — mine-

Lampa UV (fot. Wigo Gasiorowski)
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Zestaw do odwréconej osmozy jest tak maly,
Ze mozna go umiesci¢ w szafce kuchennej
(fot. Klarwod)

ralizatorze, ktory dostarczy wodzie niezbed-
nych dla nas sktadnikéw mineralnych.

Dezynfekcja wody. W ten sposdb
usuwa sie z wody bakterie i wirusy. Do de-
zynfekeji uzywa sie przede wszystkim lamp
UV (emitujacych promieniowanie ultrafiole-
towe), a takze ozonatoréw. Inng metoda
jest zastosowanie specjalnego filtra z zywi-
cg bakteriobdjcza.

skutecznosc filtragji

Osmoza to przenikanie cieczy przez mem-
brane (bfone) péiprzepuszczalng, ktéra roz-
dziela dwa roztwory o réznym stezeniu. Przez
membrane przechodzi tylko woda, a substancje
w niej rozpuszczone w postaci soli i zwiazkow
organicznych przez nig nie przenikaja.

Naturalna tendencja cieczy do wyréwnywa-
nia réznicy stezen po obydwu stronach membra-
ny powoduje, ze woda z roztworu o nizszym ste-
zeniu przeptywa do roztworu o wyzszym stezeniu
do momentu osiagniecia réwnowagi osmotycz-
nej. Tak dzieje sie w warunkach, gdy oba roztwo-
ry sa pod tym samym ci$nieniem. Gdy jednak roz-
twor o wiekszym stezeniu bedzie pod ci$nieniem
wyzszym niz drugi roztwor, to woda bedzie prze-
ptywafa w kierunku przeciwnym do naturalnie
osmotycznego. Wykorzystujac to zjawisko mozna
spowodowac, ze bedzie ona ptynefa przez mem-
brane, a rozpuszczone substancije beda zatrzymy-
wane i w postaci koncentratu odprowadzane do
kanalizacji. Opisane zjawisko nosi nazwe odwro-
conej osmozy. Membrany stosowane w odwréco-
nej osmozie to bardzo cienkie przegrody pozwa-
lajace na selektywny transport czastek i jonow.

=

Badanie wody nalezy powtarzac
okresowo, gdyz jej sktad i stopien za-
nieczyszczenia moga si¢ zmieniac.

Dla prawidlowej, a wigc skutecznej
pracy filtra wazne jest, zeby odpowiednio
czesto go wymieniaé albo ptukaé (w za-
leznosci od rodzaju wktadu). W przeciw-
nym przypadku filtr nie tylko przestanie
oczyszcza¢ wode, ale bedzie stanowil za-
grozenie z powodu rozwoju bakterii.

Instalacj¢ wodng warto zaprojekto-
wac tak, zeby woda przeznaczona do
podlewania ogrodu czy mycia samocho-
du nie byla uzdatniana. Przedluzy to
zywotno$¢ filtrow 1 obnizy koszty.

Oprocz wyboru odpowiedniego filtra
nalezy takze dobraé potrzebng wydaj-
no$¢. Zbyt duza oznacza zbedne koszty
inwestycyjne oraz — w skrajnych przy-
padkach — nieprawidiowy proces filtra-
¢ji. Natomiast zbyt mala wydajnos¢ be-
dzie zrédlem naszego niezadowolenia:
filtr bedzie dostarczat zbyt mato oczysz-
czonej wody, przez co obnizy si¢ nasz
komfort korzystania z niej.




Ponizej przedstawiamy sposoby uzdatniania wody z 6 ujeé. Na czerwono oznaczyli$my wynik
badania wody, ktory nie speinia dopuszcczalnych norm

Ujecie 1

Diagnoza: przekroczona zawarto$¢ zelaza i w niewielkim stop-
niu manganu. Woda jest metna i ma zmieniong barwe. Ponie-
waz utlenialno$¢ jest niska, barwa i metno$¢ pochodza od ze-
laza. Nie zawiera bakterii.

Dobér urzadzen do uzdatniania: napowietrzacz, odzelaziacz, filtr
mechaniczny.

Koszt urzadzefi dla 4-0sobowej rodziny, 0 wydajnosci 1 m3/h:
— napowietrzacz — 350 zt brutto;

— odzelaziacz — 2500 zf brutto;

— filtr mechaniczny — 300 zf brutto.

taczny koszt — 3150 zt brutto.

Ujecie 2

Diagnoza: przekroczona zawarto$¢ zelaza i manganu. Woda
jest metna i ma zmieniong barwe. Podwyzszony jest poziom
utlenialno$ci. Pod wzgledem bakteriologicznym woda odpowia-
da wymaganiom sanitarnym.

Dobér urzadzef do uzdatniania: napowietrzacz, zestaw do ko-
agulacji (pompka dozujaca i zbiornik), odzelaziacz, filtr mecha-
niczny, filtr odwréconej osmozy, mineralizator z dolomitem.
Koszt urzadzei dla 4-0sobowej rodziny, o wydajnosci 1 m3/h:
— napowietrzacz — 350 zf brutto;

— odzelaziacz — 2500 zf brutto;

— zestaw do koagulacji — 1000 zt;

— filtr mechaniczny — 300 zt brutto;

— filtr odwrdconej osmozy — 1500 zt brutto (tylko do wody pit-
nej, w kuchni);

— mineralizator z dolomitem — 50 zt brutto (wliczony w cene fil-
tra odwrdéconej osmozy).

taczny koszt — 5650 zt brutto.

Ujecie 3

Diagnoza: podwyzszona zawarto$¢ zelaza i manganu. Koniecz-
ne pozbycie sie bakterii.

Dobér urzadzefi: najpierw nalezy wykonac chlorowanie studni.
Jezeli nadal beda bakterie typu coli, to nalezy wykopac¢ nowa
studnie. Jezeli nie bedzie — stosujemy ukfad: filtr wstepny me-
chaniczny, zmiekczacz wody, ktéry jednocze$nie usunie z wody
mangan.

Jezeli bakterie beda nadal, nalezy zastosowac: filtr wstepny
mechaniczny, zmiekczacz wody, a do biezacej dezynfekcji —
pompe dozujaca podchloryn albo lampe UV albo specjalny filtr
z 7ywica bakteriobéjcza.

Koszt urzadzeii dla 4-osobowej rodziny, o wydajnoéci 1 m3/h:
— filtr mechaniczny — 300 zf brutto;

— zmiekczacz wody — 2800 zf brutto;

— pompa dozujaca podchloryn — 100 zt brutto;

— lampa UV — 1800 zf brutto.

taczny koszt — 3200 zt brutto (z pompa dozujaca podchloryn)
lub 4900 (z lampa UV) zt brutto.

Uijecie 4

Diagnoza: przekroczona dopuszczalna warto$¢ przewodno-
§ci i chlorkéw, zbyt niski odczyn.

Dobér urzadzefi: filtr wstepny mechaniczny, napowietrzacz
do usuniecia z wody CO, i podwyzszenia odczynu, filtr od-
wrdconej osmozy, mineralizator zawierajacy dolomit

Koszt urzadzefi dla 4-osobowej rodziny, o wydajnosci
1m3/h:

— filtr mechaniczny — 300 zt brutto;

— napowietrzacz — 350 zf brutto;

— filtr odwrdconej osmozy — 1500 zt brutto (tylko do wody
pitnej, w kuchni);

— mineralizator z dolomitem — 50 zf brutto (w cenie filtra
odwrdconej osmozy).

taczny koszt — 2150 zt brutto.

Ujecie 5

Diagnoza: podwyzszone stezenie chloru wolnego i przewod-
nosci (woda pochodzi z wodociagu), nieprzyjemny zapach.
Dob6r urzadze: filtr wstepny mechaniczny, filtr weglowy,
ewentualnie ponownie filtr mechaniczny, zeby wytapac pyla-
cy sie wegiel.

Koszt urzadzefi dla 4-osobowej rodziny, o wydajnoSci
1 m3/h:

— filtr mechaniczny — 300 zt brutto;

— filtr weglowy — 2500 zt brutto.

Mozna zastosowa zestaw do montazu pod zlewem (w
trzech obudowach) przeznaczony do wody pitnej — 450 zt
brutto.

taczny koszt — 2800 zt brutto (zestaw do uzdatniania mon-
towany na poczatku instalacji), 450 zt brutto (zestaw do
uzdatniania wody pitnej, montowany pod zlewem).

Ujecie 6

Diagnoza: przekroczone wartosci barwy i metnosci i zapa-
chu, podwyzszone stezenie chloru wolnego.

Dobér urzadzefi: filtr wstepny mechaniczny, filtr weglowy,
ewentualnie ponownie filtr mechaniczny, zeby wytapac pyla-
cy sie wegiel.

Koszt urzadzefi dla 4-osobowej rodziny, o wydajnosci
1m3/h:

— filtr mechaniczny — 300 zt brutto;

— filtr weglowy — 2500 zt brutto.

Mozna zastosowa¢ zestaw do montazu pod zlewem
(w trzech obudowach) przeznaczony do wody pitnej — 450 zt
brutto.

taczny koszt — 2800 zt brutto (zestaw do uzdatniania mon-
towany na poczatku instalacji), 450 zt brutto (zestaw do
uzdatniania wody pitnej, montowany pod zlewem).

Info rynek

ALCO

(22) 8439772
AQUADROP

(22) 8127295
AQVA-SYSTEM

(22) 758 90 22
BWT POLSKA

(22) 665 26 09
DRAWAR

(22) 8414122 www.drawar.com.pl
EPURO POLSKA

(61) 8743740  www.epuro.pl
EKONET

(22) 6421275 www.ekonet.waw.pl
ECOWATER SYSTEMS POLAND

(61) 874 37 40  www.ecowater-europe.com
FORMASTER

(41) 346 48 00
FUNAM

(71) 364 37 57  www.funam.pl
GLOBAL GROUP

www.alco.waw.pl
www.aquadrop.com.pl
www.aqvasystem.com.pl

www.bwt.pl

www.formaster.com.pl

(22) 6449241 www.global.com.pl
GSP GROUP

(42) 6131900 www.gsp.pl
HUSTY

(12) 6450304  www.syr.pl
KLARWOD

(22) 717 53 66  www.klarwod.pl
KREVOX

(22) 757 8920  www.krevox.pl
KSANDO

(32) 2885946 www.ksando.com
NTW

(22) 781 65 34  www.ntw.com.pl
OSMOSIS

(12) 626 3800 www.osmosis.pl
PAWO JACEK PAWLICA

(22) 7297080  www.pawo.waw.pl
RD SYSTEM

(74) 853 66 04  www.rd-system.pl
SECURA BC

(22) 8134569 www.secura.com.pl
TECHWATER

(42) 658 8511  www.techwater.pl
WIGO GASIOROWSKI
(71)322 1313  www.wigo.com.pl

24 11 4 7 17

Barwa mg P/l 15 19
Metnos¢ mg/l 2 2 1 1 0 2
Zapach akceptowalny akceptowalny akceptowalny akceptowalny nieakceptowalny = nieakceptowalny
Odczyn pH 6,5-9,5 7,02 7,65 6,89 6,02 8,46 9,1
Przewodnos¢ uS/em w 20°C 2500 465 687 1233 2508 2410 1350
Amoniak mg/| 0,5 lub 1,5* 0,14 0,36 0,21 0,05 0,27 0,01
Azotany mg/l 50 14 23 47 21 17 36
Azotyny mg/| 0,5 0,09 0,02 0,42 0,23 0 0,25
Chlorki mg/l 250 4,3 104 76 276 231 248
Chlor wolny mg/| 0,1-0,3 0 0 0 0 0,46 0,36
Mangan mg/l 0,05 0,073 0,067 0,124 0,023 0 0,04
Twardo$¢ ogdina mg CaCO,/I 60-500 234 101 690 61 233 84
Twardosc mval/ - - - - 3,15 - -
nieweglanowa
Utlenialno$¢ mg O,/I 5 2,1 5,1 3,2 2,4 3,9 4,1
Zelazo mg/| 0,2 1,54 1,24 0,1 0 0,2 0,05
Bakterie grupy coli  Liczba bakterii

w 100 ml probki 0 0 0 ! 0 0 0
Escherichia coli lub
bakterie grupy coli typ Liczba bakterii
kalowy w 100 ml probki 0 0 0 0 0 0 0
(termotolerancyjne)
Enterokoki Liczba bakterii

w 100 ml probki 0 0 0 0 0 0 0
Ogolna liczba bakterii Liczba bakterii
w 37°C po 24 h w 1 ml probki 20 1 7 27 0 0 0
Clostridia redukujace Liczba bakterii 0 0 0 0 0 0 0

siarczany w 100 ml probki
* dot. wod podziemnych niechlorowanych





