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FOTOWOLTAIKA: EFEKTYWNE WYTWARZANIE
PRADU | CIEPEA

Fotowoltaika, technologia umozliwiajgca przemiane promieniowania stonecznego bezposrednio na energie
elektryczng, jest jednym z najszybciej rozwijajacych sie sektoréw energetyki odnawialnej. Wychodzac
naprzeciw zapotrzebowaniu rynkowemu, firma Immergas Polska wprowadzita do swojej oferty game modutéw

fotowoltaicznych, wzmacniajac tym samym swojg pozycje w sektorze energii odnawialnej.

N Najwyzsza jakos¢ technologii fotowoltaiczne;j

Immergas, jako lider branzy techniki grzewczej, stawia na jako$¢ produktéw oferowanych dla uzytkownikéw.
Ogniwa lutowane sg bezdotykowo za pomocg cieptego powietrza, co minimalizuje powstawanie mikronapie¢
w strukturze ogniw. Caty proces lutowania modutu fotowoltaicznego odbywa sie w wysokiej klasy laminatorach,
w warunkach gtebokiej prézni. Parametry laminacji sg écisle okreslone technologig i nie mogg by¢ zmieniane
przez operatoréw - gwarantuje to wysokga jakosc¢ i powtarzalno$¢ laminacji.

Oferta Immergas to dwa podstawowe modele paneli fotowoltaicznych o nazwach: I-PV 250W, I-PV 300W oraz

rewolucyjny kolektor hybrydowy I-PVT 300W.
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/ASADY DZIAEANIA PANELI FOTOWOLTAICZNYCH
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Fotowoltaika to dziedzina, ktéra zajmuje sie jedng z metod konwersji energii stonecznej - konwersjg

fotoelektryczng, czyli przeksztatceniu energii stonecznej na energie elektryczng bez jakichkolwiek reakcji

chemicznych poprzez wykorzystanie efektu fotowoltaicznego.

Kazde ogniwo fotowoltaiczne zbudowane jest dwdch warstw poétprzewodnika. Potprzewodnik typu
n (z nadmiarem elektronéw) i pétprzewodnik typu p (z niedoborem elektronéw) tworzg ztgcze p - n. Jezeli
na powstate ztgcze p - n ogniwa doprowadzimy energie stoneczng - fotony, nastepuje wybicie wolnych
elektronéw na wyzszy poziom energetyczny.

Przenoszenie elektronéw na wyzszy poziom energetyczny, na styku dwéch materiatéw w poblizu ztgcza pod
wptywem S$wiatta (fotondw), wywotuje powstanie sity elektromotorycznej - zjawisko to nazywamy efektem
fotowoltaicznym. tgczac elektrode potprzewodnika typu n i elektrode pétprzewodnika typu p z odbiornikiem

uzyskamy przeptyw pradu.
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OGNIWO FOTOWOLTAICZNE

Podstawowym elementem instalacji fotowoltaicznej jest ogniwo fotowoltaiczne o wymiarach
156 mm x 156 mm. Pojedyncze ogniwo moze wytworzy¢ napigcie od 1 do 3V a uzyskiwana moc to 2 do
5W. W celu uzyskania optymalnych parametréw elektrycznych, takich jak napiecie czy prad, pojedyncze
ogniwa taczone sg ze sobg szeregowo lub réwnolegle tworzgc modut fotowoltaiczny. Moduty fotowoltaiczne
mozemy taczy¢ ze sobg tworzac baterie fotowoltaiczng.

Klej uszczelniajacy

Ogniwo fotowoltaiczne
profil zamykajacy

pasta Klej faczacy absorber

przewodzaca  Z.ogniwem

profil gléwny
Wymiennik

Nastoneczniony modut fotowoltaiczny wytwarza nie tylko energie elektryczng, ale jednoczesnie bardzo
sie nagrzewa. Temperatura modutu moze osiggna¢ nawet 70°C. Z kolei przyrost temperatury modutu
fotowoltaicznego zmniejsza jego sprawnos¢, co przektada sie na zmniejszong ilo$¢ wytworzonej przez
modut energii elektrycznej.

Firma Immergas opracowata specjany modut fotowoltaiczny I-PVT 300W, ktory jest chtodzony ciecza,
auzyskane w ten sposéb ciepto mozna wykorzysta¢ do podgrzewu c.w.u., basenéw czy np. zasilania
systeméw klimatyzacji absorpcyjnej. Kolektor hybrydowy I-PVT 300W t3czy w sobie panel fotowoltaiczny
o maksymalnej mocy 300W z panelem termicznym o mocy 895W.
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PANELE FOTOWOLTAICZNE

N POLIKRYSTALICZNE MODULY FOTOWOLTAICZNE

Moduty fotowoltaiczne I-PV 250W i I-PV 300W to urzadzenia stuzace do konwersji energii promieniowania
stonecznego na prad elektryczny. Budowa modutéw oparta jest na polikrystalicznych ogniwach krzemu.
Moduly te mogg zosta¢ wykorzystane zaréwno w instalacjach wyspowych ,off-grid” tj. samodzielnych, bez
podtaczenia do krajowej sieci energetycznej, jak réwniez w instalacjach ,on-grid”, podtgczonych do sieci
energetycznej.

Moduly fotowoltaiczne [-PV 300W oraz I-PVT 300W wraz z kolektorami stonecznymi EP2.0 i EPM2.0
zachowuja ten sam wymiar, co pozwala na stosowanie tych samych systeméw montazowych oraz - co
wazniejsze - pozwala na modernizacje lub rozbudowe istniejgcych juz systemow stonecznych, sktadajacych
sie z tych kolektorow.

Modut fotowoltaiczny I-PV 250W o mocy max Pmax = 250 W* zbudowany jest z 60 ogniw potgczonych
szeregowo-réwnolegle, szczelnie zalaminowanych, pokrytych szyba hartowang o grubosci 4 milimetréw,
oprawionych w specjalny, opatentowany profil aluminiowy.

Modut fotowoltaiczny I-PV 300W o mocy max Pmax = 300 W* zbudowany jest z 72 ogniw potgczonych
szeregowo-réwnolegle, szczelnie zalaminowanych, pokrytych szyba hartowang o grubosci 4 milimetréw,

oprawionych w specjalny, opatentowany profil aluminiowy.
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ZALETY

+ 10 - letnia gwarancja
+ szczelne, trwate i wytrzymate
+ ekonomiczne

+ ekologiczne

N

* |-PV 250W

* |-PV 300W
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KOLEKTOR HYBRYDOWY
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MODUL FOTOWOLTAICZNY ZINTEGROWANY Z KOLEKTOREM PLASKIM
ALUMINIOWYM

Rewolucyjnym rozwigzaniem techniki fotowoltaicznej, dostepnym w ofercie Immergas, jest modut
I-PVT 300W. Hybrydowy panel stoneczny jest potgczeniem kolektora ptaskiego, przetwarzajacego energie
stoneczng w cieplng, z modutem fotowoltaicznym, przetwarzajgcym promieniowanie stoneczne w prad
elektryczny.

Kolektor hybrydowy I-PVT 300W oprécz produkcji energii elektrycznej jest przeznaczony do podgrzania
wody uzytkowej lub ogrzewania budynkéw przy réwnoczesnej produkcji pradu, czy zasilania absorpcyjnych
systemow klimatyzacyjnych.

Konstrukcja kolektora i zastosowane materiaty zapewniajg wysokg wydajnos$¢ cieplng, przy zachowaniu
korzystnej sprawnosci w zakresie produkcji pradu.

Potaczenie panelu fotowoltaicznego z kolektorem stonecznym pozwala lepiej zagospodarowac¢ miejsce pod
instalacje stoneczng i wykorzysta¢ w uzyteczny sposoéb ,ciepto odpadowe” z ogniw PV. W efekcie radykalnie
rosnie ogolna efektywnos¢ wykorzystania energii stonecznej.

Takie potgczenie ma dwie wazne korzysci. Pierwszg z nich jest chtodzenie ogniw,
w wyniku ktoérego pracujg one z wyzszg sprawnoscig oraz zwieksza sie ich zywotnos¢. Wraz ze wzrostem
temperatury sprawnosc¢ ogniw spada, dlatego ich chtodzenie z punktu widzenia efektywnosci pracy instalacji
fotowoltaicznej jest bardzo korzystne. Drugg zaletg jest wykorzystanie ,odpadowego ciepta” w uzyteczny
sposob, co powoduje, ze instalacja stoneczna przynosi wigksze korzysci uzytkownikowi.

Zamiast dwoch osobnych instalacji, fotowoltaicznej do produkcji energii elektrycznej i kolektoréow
stonecznych do ogrzewania cieptej wody, na dachu instalowana jest jedna.

W kolektorach hybrydowych zastosowano absorbery (wymienniki) bioniczne wykonane z aluminium,
ktére zapewniajg wiekszg wydajno$¢ od dostepnych wymiennikéw (meandrycznych i harfowych
wykonywanych w technologii potaczenia rur z blachg absorbera). Dzieki temu ptaska, a zarazem prosta
powierzchnia z jednej strony absorbera, pozwala uzyskac lepsze potaczenie absorbera zogniwem
PV. To takze mozliwo$¢ wykonania absorbera o bardzo duzej gestosci kanatéw. Warto réwniez
doda¢, ze odbiér ciepta przez czynnik solarny z absorbera bionicznego jest do 25% wigkszy, niz

w przypadku absorbera standardowego, ze wzgledu na znacznie wiekszg powierzchnieg styku.
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+ 10 - letnia gwarancja

+ ciepto i energia z jednego zrédta

* najwyzsza efektywnos¢ energetyczna
* realna oszczedno$¢

+ trwata szczelno$¢ i wosoka stabilnosc

+ kompletny system

N

* |-PVT 300W
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N |-PV 250W
e ————a L

Moc szczytowa (przy 1000 W/m2) Pmax

Liczba ogniw szt. 60
Rozmiar ogniw mm 156 x 156
Prad znamionowy Impp A 8,28
Prad zwarciowy Isc A 8,81
Napiecie nominalne Vmpp \Y 30,2
Napiecie obwodu otwartego Voc \ 37,72
Maksymalne napigcie systemu \ 1000DC
Zakres temperatur °C -40 = 85
Rodzaj ogniw Polikrystaliczne
Obudowa Opatentowany profil aluminiowy
Grubos¢ szyby mm 4
Szeroko$¢ A mm 990
Wysokos¢ B mm 1650
Gtebokos¢ C mm 40
Powierzchnia S m2 1,63

N |-PV 300W
IR Y B

Moc szczytowa (przy 1000 W/m2) Pmax

Liczba ogniw szt. 72
Rozmiar ogniw mm 156 x 156
Prad znamionowy Impp A 8,15
Prad zwarciowy Isc A 8,78
Napiecie nominalne Vmpp \ 36,82
Napiecie obwodu otwartego Voc \ 45,31
Maksymalne napiecie systemu \ 1000DC
Zakres temperatur °C -40 + 85
Rodzaj ogniw Polikrystaliczne
Obudowa Opatentowany profil aluminiowy
Grubos¢ szyby mm 4
Szeroko$¢ A mm 1006
Wysokos¢ B mm 2007
Gtebokos¢ C mm 85

Powierzchnia S m2 2,02



N |-PVT 300W
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Szczytowa moc sumaryczna (przy 1000

W/m2) Pmax
Obudowa

Grubos¢ szyby

Szerokos¢ A
Wysoko$¢ B
Gtebokos¢ C
Powierzchnia S

Opatentowany profil aluminiowy

mm 4
mm 1006
mm 2007
mm 85

m2 2,02

Parametry elektryczne

Moc szczytowa (przy 1000 W/m2) Pmax
Liczba ogniw

Rozmiar ogniw

Prad znamionowy Impp
Prad zwarciowy Isc
Napigcie nominalne Vmpp
Napiecie obwodu otwartego Voc

Maksymalne napiecie systemu
Zakres temperatur

Rodzaj ogniw

\Y 300
szt. 72
mm 156 x 156

A 8,15

A 8,8

\Y 36,82

\ 45,31

\ 1000DC

°C -40 + 85

Polikrystaliczne

Parametry termiczne

Moc szczytowa (przy 1000W/m2) Q

Rodzaj absorbera

Powierzchnia apertury Sn
Szerokos¢ a
Wysokos¢ b

i 895

Aluminiowy wymiennik Roll-Bond

m2 1,86
mm 954
mm 1953

Wartosci podane w tabelach danych technicznych zalezne sg od czynnikéw zewnetrznych, takich jak np.: twardo$¢ wody, zakamienianie uktadu,
warunki atmosferyczne itp. oraz mogg ulec zmianie w czasie eksploatacji urzgdzenia.

Opublikowane dane dotyczg fabrycznie nowego urzadzenia, testowanego w warunkach laboratoryjnych.

Producent zaleca coroczny przeglad urzadzenia wykonany przez Autoryzowany Serwis Techniczny Immergas.

Producent zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w zakresie danych technicznych, dazacych do poprawy jakosci produktu, bez koniecznosci

uzasadniania tych zmian.
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