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Tworzywa sztuczne

W domowych instalacjach wodnych stosuje sie
cztery rodzaje tworzyw sztucznych: polietylen,
polipropylen, polibutylen i polichlorek winylu.
Podstawowy materiat pierwszych trzech sktada sie

tylko z wegla i wodoru, w czwartym

wystepuje takze chlor.

Alina Kwapisz i Stanisfaw Stupkiewicz

Piszemy o materiale podstawowym, bo
produkt gotowy zawiera takze dodat-
ki modyfikujace i barwigce. Sam materiat
podstawowy, przy takim samym skiadzie
chemicznym, moze mie¢ odmiany o roz-
nych wiasciwosciach. Uzyskuje sie je
w odpowiednim procesie produkcyjnym.

Wspolne cechy tworzyw

O tym z jakiego tworzywa jest wyko-
nana rura instalacyjna, informuje umiesz-
czony na niej opis. Zawiera on takze inne
dane, istotne dla uzytkownika [l

Kolor wyrobu ma znaczenie nie tylko
estetyczne. Dodatek barwnika zmniejsza
przenikanie Swiatla, sprzyjajacego rozwo-
jowi mikroorganizméw wewnatrz rur.
Stanowi tez swego rodzaju znak firmowy,
rzucajacy sie w oczy bardziej, niz drobne
literki opisu EA, totez podlega ochronie
prawnej. Klientowi natomiast pomaga
sprawdzi¢, czy nierzetelny wykonawca
nie podmienia materialu na tanszy. Kolor
ma tez znaczenie praktyczne, bowiem
niektorzy producenci, wytwarzajacy ma-
terialy o r6znym przeznaczeniu, réznicu-
ja ich barwy El. Latwiej wiec unikna¢ po-
mylki, w wyniku ktorej np. do instalacji
cieptej wody uzyjemy niewlasciwych rur.

Wiszystkie tworzywa stosowane w insta-
lacjach wodnych sg znacznie 1zejsze od me-
tali, nawet od aluminium. Wytrzymato$¢
mechaniczng majg wystarczajaca, ale nizsza

niz metale. Wymagaja wiec zwykle gestsze-
go rozmieszczenia podpor czy uchwytow.
Wytrzymato$¢ mechaniczna tworzyw male-
je w miare wzrostu temperatury — migkna
ponizej 100°C (lut do taczenia miedzi przy
220°C, stali przy jeszcze wyzszej). Totez
zreguly dopuszczalna temperatura wody
moze w nich tylko chwilowo siega¢ 95°C.
Przy pracy ciagtej nie powinna przekracza¢
80°C. Twworzywa stajg si¢ kruche w tempera-
turach ujemnych znacznie wyzszych niz
np. stal. Oczywiscie, w normalnych warun-
kach z mrozem we wngtrzu nie mamy do
czynienia.

Przydatng cechg tworzyw jest elas-
tyczno$¢. Rury mniejszych Srednic moz-
na z tego powodu transportowac i skfado-
wac w postaci zwojow, tak jak kable. Ta
cecha sprawia rowniez, ze s3 odporne na
uderzenia lub nagte obciazenie. Niektore
z tworzyw nowej generacji sa tak elastycz-
ne i podatne, ze wytrzymuja nawet korki
lodowe w rurach.

Tworzywa dobrze tlumig hatas i drga-
nia. W polaczeniu z duza gtadkoscia Scia-
nek wewnetrznych pozwala to znacznie
zwiekszy¢ predkosé przeplywu wody.

Wykazuja wysoka odpornos¢ na wiek-
5z0$¢ chemikaliow. Na zywotnos¢ instala-
¢ji nie ma wiec szczegolnego wptywu ko-
rozyjna agresywno$¢ wody sieciowej. Sa
obojetne mikrobiologicznie. Na gtadkich
Scianach rur nie odkladajg sie osady, np.
bakteryjny czy kamief kotlowy.

Izolacyjnosc cieplna tworzyw ograni-
cza straty energii, bez dodatkowego izolo-
wania rur. Czasami jednak dodatkowa
izolacja jest zalecana. Stosuje si¢ ja wtedy,
gdy instalacj¢ umieszczono w Scianach
zewnetrznych lub w pomieszczeniu nie-
ogrzewanym (np. strych, piwnica).

Mniejsze niz przy instalacji z metalu
jest ryzyko oparzenia si¢ przewodem z go-
raca wodg.

Tworzywa nie chronig przed dyfuzyj-
nym przenikaniem gazéw. Do wody dosta-
je sie zatem tlen z powietrza. Nadaje to jej
wlasciwosci korozyjne, co ma znaczenie
w instalacjach c.o., zawierajacych elemen-
ty metalowe. Totez wyroby z tworzyw za-
opatruje si¢ w powloki antydyfuzyjne;
najczesciej wtapia si¢ folie z metali lek-
kich.

Istotny wplyw na sposob prowadzenia
instalacji ma duza rozszerzalno$¢ cieplna
tworzyw. Jej wspotczynnik bywa 10-krot-
nie wiekszy, niz w przypadku metali. Pod-



[l Opis, umieszczony na rurze, zawiera m. in.
informacje o producencie (tu: Aquatherm),
Srednicy zewnetrznej i grubosci Scianki
(16x2), rodzaju tworzywa (polipropylen typ 3),
normach, ktérych wymagania produkt spetnia
(norma DIN i certyfikat SKZ), kodzie granulatu
i numerze linii produkcyjnej, dacie produkcji
(05.01.04)

Kolor wyrobow identyfikuje producenta
mniej doktadnie, ale czytelniej niz drobne
napisy na wyrobach

[El Producent, wytwarzajacy rury réznego typu,
czesto roznicuje ich kolory, przyporzadkowujac
je poszczeg6lnym przeznaczeniom; tu od gory:

pory rur zatem nie tylko musza by¢ — jak
wspomnieliSmy — rozmieszczone gesciej
niz przy instalacjach z metalu, ale tez wie-
cej musi by¢ mocowan przesuwnych. Aby
podpory nie kaleczyly powierzchni rur,
powinny mie¢ migkka wkiadke gumowa
lub z tworzywa sztucznego.

Odpowiednio duzo musi by¢ kompen-
satorow (fragmentow instalacji, w ktorych
rura moze si¢ odksztatca¢ swobodnie, bez
szkodliwych naprezen). Zwykle wystarcza
jednak wykorzysta¢ zatomy i uskoki $cian
w pomieszczeniu. W takich miejscach wy-
stepuje naturalna kompensacja na tukach
rur .

Z ekonomicznego punktu widzenia
waznymi cechami tworzyw sa zywotnosc,
niezawodno$¢ oraz latwos¢ obrobki
i montazu, sktadowania, transportu.

I Polichlorek winylu

Material ten mozna uwazac za pra-
przodka tworzyw sztucznych. Pierwsze
rury, wyprodukowane w roku 1935, uto-
zono w kilku miejscowosciach niemiec-
kich, m.in. w instalacjach domowych, do
doprowadzania wody Swiezej i odprowa-
dzania zuzytej. Jeden z przewodow wodo-
ciggowych, potozonych w tamtym czasie,
stuzyt jeszcze w roku 1992! Niektére z in-
stalacji doswiadczalnych, utozonych w la-
tach 1936-1941 w kilku miastach na ob-
szarze Niemiec, s3 wykorzystywane do
dzis.

PVC znacznie przewyzsza sztywno-
Scig pozostale materialy instalacyjne
z tworzyw sztucznych. Rury dostarcza si¢
wylacznie w odcinkach prostych, nie
w zwojach. Zasady ich prowadzenia przy-
pominajg tradycyjne, obowiazujace przy
instalacjach stalowych. W wyzszych tem-
peraturach jednak wytrzymato§¢ mecha-
niczna PVC znacznie si¢ obniza. Zaczyna
ono mieknac juz ponizej 80° C, ale za tem-

1 Samokompensacja na fukach przewodow
powstatych przy uskoku $ciany;

strzatki czerwone oznaczajq kierunek ruchu
przy podwyzszaniu temperatury, niebieskie —
przy obnizaniu

zielona — do wody grzewczej i uzytkowej, wy-
sokowytrzymata; niebieska w paski — to samo

zastosowanie, ale mniej wytrzymata, za to tan-
sza; kremowa — trudnozapalna, nie nadajaca
sie do wody uzytkowej; ciemnoszara i biata —
do ogrzewania podfogowego (fot. Aquatherm)

Podpora Podpora
stata przesuwna
?
Podpora Podpora
przesuwna stala
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H llustracja ogniowej odpornosci chlorowane-
go polichlorku winylu: dziatanie otwartego
ognia wytrzymuije przez péttorej godziny

(fot. Tece)

perature bezpieczng uznaje si¢ 60°C.
Z kolei przy temperaturze 0°C staje sie tak
kruche, ze nie nadaje si¢ do uzytku. Za-
kres dopuszczalnych temperatur, 0-60°C,
zaweza jego przydatnos¢ — przede wszyst-
kim do wody zimnej i to w warunkach ta-
kich, by nie grozilo jej zamarzanie.

Ten zakres temperatur rozszerzono
przez dodatkowe chlorowanie PVC. Pow-
staly chlorowany polichlorek winylu
(CPVC), zachowuje wzglednie dobre wia-
Sciwosci wytrzymatoSciowe do 100°C.
Tworzywo to mozna tez spreparowac tak,
ze staje sie ognioodporne [E.

CPVC mozna wigc z powodzeniem
stosowac¢ do wody cieplej i do instalacji
grzewczych. Temperatura kruchosci jed-
nak nadal wynosi 0°C, a wigc obowiazuja
w tym przypadku ograniczenia takie sa-
me, jak przy zwyktym PVC. CPVC moz-
na tez stosowac do wody zimne;j. Jest jed-
nak drozsze od PVC.

Z PVCiCPVC wytwarza si¢ pelny ze-
staw element6éw instalacji wodnych: rury
cienko- i gruboscienne (do réznych za-
kresow cisnien), Srednicy od 1/2" do 6",
a takze rowno- 1 roznoprzelotowe (reduk-
cyjne) ztaczki, kolanka 90° i 45°, trojniki,
czworniki, zawory [. Wigkszos¢ tych ele-
mentéw wystepuje w wersjach gtadkich,
do Iaczenia na klej (o czym nizej), lub 1a-
czonych — np. z jednej strony gtadkich,
z drugiej gwintowanych. Kazde z tych za-
konczen z kolei wystepuje w dwoch od-
mianach: KW (klej wewnetrzny), gdy po-
wierzchnia przeznaczona do klejenia
znajduje si¢ wewnatrz, oraz KZ — gdy na
zewnatrz, i odpowiednio GW z gwintem
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A Przyktadowy zestaw elementdw instalacii:
biate — z PVC, kremowe — z CPVC (fot. Genova)

wewnetrznym oraz GZ z zewnetrznym.
Ztaczki z PVC nieco sie roznig od ztaczek
z CPVC, totez na potrzeby instalacji mie-
szanych wytwarza si¢ elementy wykonane
w polowie z PVC, w potowie z CPVC.

Z powodow historycznych Srednice
elementéow z PVC dostosowywano do
znormalizowanych wymiarow stalowych
rur ocynkowanych. Inny system wymia-
rowania, oznaczony symbolem Sch 80,
odpowiadal standardowym wymiarom
rur miedzianych, obecnie za$ przechodzi
si¢ na system metryczny.

Podstawowym sposobem 1gczenia ele-
mentow z PVC jest klejenie. Ma ono jed-
nak szczegolny charakter — stosuje si¢ tzw.
klej agresywny. Nie tworzy on osobnej
warstwy. Jest to raczej rozpuszczalnik,
ktory powoduje ,uplynnienie” stykajg-
cych si¢ powierzchni, tak ze material jed-
nej ulega wymieszaniu z materialem dru-
giej (tzw. zimne zgrzewanie). Po ich po-
nownym zastygni¢ciu warstwa tgczaca sta-
je si¢ jednolita. Podobne wymieszanie ma-
terialu uzyskuje si¢ przez jego uplynnie-
nie, W procesie zwanym zgrzewaniem.

Klej nie moze by¢ dowolny. Musi
spetniaC ostre wymagania stawiane mate-
riatom, przeznaczonym do kontaktu ze
srodkami spozywczymi, w tym przy-
padku — z woda pitna. Stwierdza to od-
powiedni atest Panstwowego Zakladu
Higieny lub jego odpowiednika w USA,
skad pochodzg kleje stosowane w Polsce.
Nie moze by¢ przeterminowany (co si¢
objawia konsystencjg galarety) ani roz-
cieficzany.

Powierzchnie przeznaczone do pota-
czenia muszg by¢ czyste, rowne i doklad-
nie do siebie przylegac. Gotowe i czyste
powierzchnie trzeba pokry¢ gruntowni-
kiem. Ma on zmi¢kczy¢ taczone fragmen-
ty. Jest zbedny, jesli si¢ uzywa specjalnego
kleju typu one step (»jednoetapowy”). Na
gotowe powierzchnie nanosi si¢ klej, Kle-
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Tworzywa

jone elementy Igczy z lekkim obrotem i
na kilkadziesigt sekund unieruchamia.
Przy temperaturze pokojowej caly proces
trzeba przeprowadzi¢ w ciagu nie wigcej
niz jednej minuty.

W niektérych punktach instalacje
PVC trzeba polaczy¢ z metalem (wyjscie
z kotta grzewczego, baterie itd.). W takich
miejscach stosuje si¢ specjalne zlgczki
z gwintem. Zlgcza tego typu dokreca si¢
tylko reka. Przy uzyciu narzedzia sita do-
cisku moze spowodowaé zerwanie gwin-
tu. Klucza uzywa si¢ tylko wyjatkowo
1 Z najwyzszg ostroznoscig.

Innym rozwigzaniem jest zastoso-
wanie zlgczy koilnierzowych, zwanych
dwuztaczkami . Stuza one do Iaczenia
fragmentow instalacji w sytuacjach, gdy
nie mozna obréci¢ zadng z montowa-
nych rur (np. przy wymianie uszkodzo-
nego odcinka, montazu prefabrykowa-
nych fragmentow instalacji, gdy instala-
cja wymaga czestego rozlaczania).

W instalacji odptywowej stosuje sie
potaczenia kielichowe z uszczelkami gu-
mowymi.

Jak wynika z powyzszych wskazowek,
instalacje z PVC 1 jego odmian mozna wy-
kona¢ samemu, oczywiscie wedlug pro-
jektu sporzadzonego przez uprawnionego
specjaliste. Do prac wystarczg pitka do
metalu, ostry n6z i wkretak.

I Polietylen

Tworzywo to, oznaczane ogélnym
skrotem PE, wystepuje w wielu typach.
Do najpopularniejszych naleza dwa:
»miekki”; oznaczany skréotem LDPE
(ang. Low Density Poliethylen — PE niskiej
gestosci), przeznaczony do instalacji ni-
skoci$nieniowych, oraz ,twardy”, HDPE
(High Density Poliethylen — PE wysokiej
gestosci) do wysokocisnieniowych. Oba
odznaczajg si¢ wysoka odpornoscig che-
miczng, niskim ci¢zarem wiasciwym
oraz duza gladkoscig Scian przewodu.
Mozna je stosowac tylko do instalacji
wody zimnej; przy temperaturze powy-
zej 20°C ich wytrzymatos¢ gwaltownie
maleje.

Odporno$¢ znacznie wyzsza, nawet
do +95°C przy pracy ciaglej, a wigc
umozliwiajacg stosowanie rur do obu ro-
dzajow wody i do instalacji grzewczych,
osiggni¢to w ten sposob, ze polietylen
wysokiej gestosci poddano procesowi
tzw. sieciowania, nadajgcego czastecz-

sztuczne

hreralka

Srubwunek

Potaczenie dwuztaczka (przekrdj): rura jest
wklejona w dwie jego czesci dociskane nakret-
ka; migdzy nimi uszczelka

kom tworzywa szczegOlng strukture.
Uzyskany polietylen sieciowany oznacza
sie skrotem PEX.

Wszystkie rury z polietylenu sg ela-
styczne 1 ciagliwe. Dostarcza si¢ je w od-
cinkach prostych, a takze — przy Srednicach
mniejszych, do ok. 10 mm — w zwojach.

Podpory w instalacji trzeba rozmiesz-
cza¢ gesto. W domach jednorodzinnych
nie jest to czesto stosowane rozwigzanie,
gdyz przewaznie rury prowadzi si¢ w bruz-
dach ipod podlogg wjastrychu. Mozna
natomiast rury silnie wyginac (np. w naro-
zach $cian), co pozwala zaoszczedzi¢ na
ksztattkach, gtéwnie kolankach. Przy tym
materiale szczegolnie skuteczna jest samo-
kompensacja cieplna na tukach - prak-
tycznie nie trzeba formowac specjalnych
kompensatorow.

Elementy z polietylenu nie dajg si¢
sklejac. W przypadku PE wysokiej i ni-
skiej gestoSci mozna je tgczyC przez
zgrzewanie. Potrzebne sg do tego odpo-
wiednie urzadzenia — zgrzewarki oporo-
we. Rury z PE wigkszych Srednic taczy
sie przy uzyciu specjalnych elektrozia-
czek.

W odroznieniu od LDPE i HDPE
rur z PEX nie mozna zgrzewaé i kleic.
Konieczne jest skorzystanie ze zlgczek
zaciskanych oraz zaprasowywanych, sto-
sowanych zresztg takze do pozostalych
odmian PE H, El.

Struktura rur z PEX zachowuje pa-
mie¢ ksztaltu. Oznacza to, ze np. odwi-
nigte ze zwoju po jakims czasie wracajg do
poprzedniej postaci. To jeszcze jeden po-
wod, dla ktorego ich mocowanie musi byc
szczegolnie geste.

Wazng zaleta polietylenu jest niska
temperatura kruchosci: -25°C. Praktycz-
nie wiec nie ma zadnych przeciwwskazan
do stosowania go na zewnatrz, w instala-
cjach narazonych na zamarzanie.




Znasz bardzo dobrego fachowca — instalatora hydraulika — pole¢ go innym (str. 254)

[ Ztaczka skrecana do rur PEX, z przecigtym
pierscieniem: rurg nasuwa si¢ na kraciec

(z dwiema uszczelkami), na nig nasuwa pier-
Scien i wszystko taczy nakretka; pod jej dziata-
niem pierscien sig zaciska (fot. Gama San)

I Polipropylen

Sposréd trzech podstawowych od-
mian tego tworzywa, oznaczanego skro-
tem PP w technice instalacji wodnych
szerokie zastosowanie znalazl polipropy-
len zwany ataktycznym. Jego czasteczki
majg budowe nieregularna, przypadkowa.
Stad angielskie okreslenie random (loso-
wy); stad takze uzupelnienie skrotu o li-
tere R: PP-R.

Z powodu miejsca, ktore ta odmiana
zajmuje w klasyfikacji, uzywa sie tez skro-
tu PP typ 3 lub krocej PP-3.

Polipropylen zachowuje wiasciwosci
w szerokim zakresie temperatur. Rury

El Ztaczka zaciskana, od gory: widok samej
zlaczki (niebieski element z poliwgglanu pozwa-
la m. in. kontrolowaé osadzenie rury i wspot-
Srodkowo naprowadzi¢ szczeki narzedzia zaci-
skajacego), wsunigcie rury, wyglad naktadki po
zaprasowaniu specjalnymi szczypcami

(fot. Gama San)

mozna wigc stosowac do instalacji wody
zimnej, cieplej a takze do centralnego
ogrzewania. Od pozostalych tworzyw
szczegoOlnie odbiega temperaturg krucho-
sci, rowng -40°C; przypomnijmy: dla PE
ma ona warto$¢ -25°C, dla PVC i CPVC —
0°C.

Rury z PP typ 3 sa wprawdzie mniej
sztywne niz z PVC, ale wystarczajaco, by
mozna bylo je uktada¢ sposobem kon-
wencjonalnym (piony, gatazki, podejscia).
Laczy si¢ je przez zgrzewanie.

Jest to najtansze z tworzyw sztucz-
nych wykorzystywanych w domowych
instalacjach wodnych.

I Polibutylen

Polibutylen PB jest najmtodszym
sposrod tworzyw yinstalacyjnych”. Mate-
rial odznacza si¢ elastycznoscig (oszczed-
noS¢ na zlaczkach), nie peka przy uderze-
niu, ma wysoka odpornos¢ na pelzanie
(powolne odksztatcanie si¢ pod wptywem
diugotrwatego obciazenia), Scieranie
i peknigcia naprezeniowe, a takze na sta-
rzenie. Wyroby z niego fatwo si¢ transpor-
tuje i montuje: rury mozna wyginac i pro-
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wadzi¢ jak kabel elektryczny. Zachowuje
pamiec ksztaltu. Zwykle jest ona ktopotli-
wa. W przypadku polibutylenu dziata ona
jednak odwrotnie, niz w przypadku poli-
etylenu. W toku produkcji jest formowany
jako przewod prosty i taki ksztalt ,,zapa-
mietuje”. Po odwinieciu ze zwoju prostuje
si¢. Temperatura krucho$ci ma warto$¢
-25°C. Powyzej niej (czyli w naszych wa-
runkach klimatycznych praktycznie za-
wsze) rurze nie szkodzi zamarzanie w niej
wody. Po prostu rozszerza si¢ wraz z nig,
apo odtajaniu zawartosci wraca do po-
przedniego ksztaltu.

Polibutylen jest tez wybitnie odporny
na temperatury wysokie, nadaje sie wigc do
wszystkich rodzajow instalacji wodnych [l.

Istotng cecha PB jest zdolnos¢ hamo-
wania rozwoju bakterii. Pod tym wzgle-
dem przewyzsza nawet metale: bywa, ze
miedZ pokrywa si¢ powloka z polibutyle-
nu. Zdolnos¢ hamowania rozwoju bakte-
rii coraz czesciej swym wyrobom nadaja
takze producenci innych tworzyw.

Producentom PB udato si¢ opracowaé
technologi¢ wytwarzania rur odpornych
na dyfuzje tlenowa, a przy tym jednorod-
nych materialowo; standardowo uzyskuje
si¢ t¢ ceche przez wtopienie w przewdd
dodatkowej warstwy.

Montaz instalacji sprowadza si¢ do od-
cigcia odcinka rury ze zwoju i wsunigcia go
w odpowiedni 1acznik — zaciskowy lub
gwintowany z mosiadzu. Obecnie produ-
kowane s3 tez ztaczki wielokrotnego uzyt-
ku. Rury z polibutylenu mozna réwniez 13-
czyé przez zgrzewanie, co jednak — jak
zwykle — wymaga odpowiednich urzadzen.

Jak przy wszystkich przewodach ela-
stycznych, podpory rur trzeba rozmiesz-
czac gesto. Zaleca sig, aby przy rurach sred-
nicy 15 mm ich rozstaw wynosit 30 cm,
przy 22 mm — 50 cm, przy 28 mm — 80 cm.

Cho¢ sam material jest najdrozszy
sposrdd tworzyw stosowanych w instala-
cjach wodnych, tatwos¢ montazu oraz za-
lety uzytkowe powoduja, ze instalacje
z niego s3 cenowo konkurencyjne.

I Rury warstwowe

Instalacyjne zalety tworzyw sztucz-
nych i metali uzupetniajg sie. Najlepsze
wlasciwosci kazdego z tych materialow
wykorzystuje sie¢ w rurach warstwowych,
nazywanych réwniez wielowarstwowymi
lub zespolonymi. Skiadaja si¢ one
z trzech warstw podstawowych - we-
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wnetrznej 1zewnetrznej z tworzywa,
przedzielonych wktadka z folii, najcze-
Sciej aluminiowej. Twworzywo nadaje od-
pornos¢ chemiczna, gtadko$¢ powierzch-
ni zewnetrzne;j i izolacyjnos¢ cieplna, tiu-
mi hatasy itd. Aluminium pelni trzy
funkcje:

= zapobiega przenikaniu tlenu do wne-
trza rury, stanowi wigc bariere antydyfu-
zyjna;

= znacznie zmniejsza rozszerzalnos¢
cieplng rury;

= likwiduje pamieé ksztaltu, zazwyczaj
ktopotliwg — przew6d mozna trwale ufor-
mowac wedlug potrzeb.

Wprowadzenie wkiadki metalowej
zwigksza tez odpornos¢ cieplng rur: nie-
ktore wytrzymuja krotkotrwate wystawie-
nie na temperature 110°C. Totez rury war-
stwowe stosuje si¢ przede wszystkim
w instalacjach grzewczych.

O tym, jakie materialy skiadajg sie na
rure, informuje napis na jej boku. Podaje
si¢ w nim materialy kolejnych warstw:
PEX/AI/PEX (polietylen sieciowany/alu-
minium/polietylen sieciowany), PP-
R/Al/PP (polipropylen typ 3/alumi-
nium/polipropylen), PEX/AI/HDPE (po-
lietylen sieciowany/aluminium/polietylen
wysokiej gestosci).

Oprécz tych warstw podstawowych
moga wystepowac dodatkowe: klej zespala-
jacy wkiadke metalows z tworzywem, cza-
sem zewnetrzny plaszcz dekoracyjno-
ochronny. Trudnego klejenia warstw mozna
uniknaé, w miejsce folii zwyklej stosujac
perforowang (system Stabi firmy Aqua-
therm) . Specyficznym rodzajem rur, nie-
kiedy nazywanych réwniez warstwowymi,
sa takie, w ktorych barier¢ antydyfuzyjng
stanowi nie metal, lecz np. cieniutka war-
stwa kopolimeru winylowo-alkoholowego
EVOH, uzywanego m. in. do tlenoszczel-
nych folii opakowaniowych w przemysle
spozywczym. Jeszcze inne rozwigzanie
wprowadzil producent systemu Stabi:
w wyrobach trzeciej generacji (po folii zwy-
kiej i perforowanej) wprowadzil srodkowa
warstwe takze z polipropylenu, ale wzmoc-
nionego domieszka wiokien szklanych.

Podstawowym sposobem 1aczenia
rur warstwowych jest stosowanie zlaczek
— zaciskanych lub zaprasowywanych.
W przypadku PP mozna tez zastosowac
zgrzewanie. Jest to jednak kiopotliwe, bo
trzeba w tym celu zedrze¢ z koncowych
odcinkow rur warstwe aluminium i pod-

I Elementy systemu Hep,0; oprécz rur,
ksztattek, ztaczek itd. widaé nozyce do cigcia
rur (R) oraz ksztattownik (B), w ktorym uktada
sie rure w miejscach zagiecia jej trasy pod ka-
tem prostym

ktadu. Jest to zbedne w przypadku rur
Stabi trzeciej generacji, co stanowi ich
dodatkows zalete.
|
W artykule przedstawilismy rodzaje two-
rzyw stosowanych do wewnegtrznych instala-
¢jt wodnych. Dane teleadresowe wiodgcych
producentow 1 przykladowe ceny wyrobow
podajemy w rubryce Info rynek.

[l Dwie generacje rur Stabi: w gigbi — PP-
R/AI/PP-R, z wkiadka perforowana, na pierw-
szym planie — z warstwg stabilizujaca z poli-
propylenu zbrojonego wiéknem szklanym

FF-R  &lumimium FP-R

PE:F + witiimo srklane






