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Kiedy dom jest naprawde energooszczedny? Wtedy,

gdy korzystamy z alternatywnych, ekologicznych zrodet
ciepta. Wykorzystujemy wowczas do ogrzewania naturalne
ciepto pochodzgce z przyrody. A takim wtasnie jest ciepto
promieniowania stonecznego, z ktérego mozemy korzystac za
darmo dzieki kolektorom stonecznym.
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gi czas amortyzacji.
Optlacalnosé inwestycji
zmieni sig caltkowicie,
gdy dostaniemy do niej
doptate; sprawdzmy

w urzedzie gminy lub
starostwie, czy mozna
liczy¢ na dofinansowa-
nie zakupu kolektoréw.
W niektérych gminach

o
-

w Polsce dziata pro-

Ograniczenia Niskiej
Emisji), w ramach kt6-
rego mozna uzyskac
doptaty do instala-

cji proekologicznych,
w innych dzialajg fun-

dusze wtlasne, z kto-

A Kolektory pobierajg energie z promieniowania bezposredniego, odbitego

i rozproszonego

Nawet bardzo energooszczedny kociot lub
ekologiczne paliwo zatruwaja Srodowi-

sko. Winne sg temu spaliny, ktére powstaja
w kazdym procesie spalania i ktérych nie
da sie unikng¢. Dlatego jednym z zalozen
domu energooszczednego jest jak najniz-
sza emisja spalin. Dzieki ekologicznym Zro-
dlom ciepta nie tylko oszczedzamy na wy-
datkach na ogrzewanie, ale réwniez dbamy
o srodowisko naturalne.

Zwolennicy kolektoréw obliczaja, ze sto-
sowanie ich jest oplacalne. Przeciwnicy
udowadniaja, ze nie. Faktem jest, ze dla lu-
dzi $wiadomych postepujacej dewastacji
srodowiska naturalnego i zatrucia atmosfe-
ry najwiekszg zaletg kolektoréw bedzie brak
emisji szkodliwych substancji do atmosfery.

Dom energooszczedny to nie tylko eko-
logia, ale takze ekonomia — czyli korzyst-
ny bilans naktadéw na inwestycje energo-
oszczedna i obnizenia kosztéw ogrzewania.
Zatem czy warto i kiedy zastosowac kolek-
tory sloneczne?

Dla kogo kolektor?

W Polsce kolektory nie zastapig ogrzewania
konwencjonalnego, a zwlaszcza centralne-
go. Jest u nas za mato stofica w miesigcach
zimowych. Takze latem zdarzaja sie dni zu-
pelnie bez stonica. Kolektory nie mogg na-
wet catkowicie rozwigza¢ problemu pod-
grzewania wody uzytkowej, jednak moga je
wspomoc.

Najwieksza barierg w stosowaniu ko-
lektoréw jest koszt ich zakupu i du-
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rych przyznawane sg
dotacje.

Jednak nawet bez do-
plat montaz kolektoré6w moze by¢ optacal-
ny, poniewaz czas zwrotu inwestycji zalezy
od tego, jakie jest podstawowe zrédto ciepta
w domu. Zatozenie kolektoréw jest bardziej
oplacalne w domach ogrzewanych wytacz-
nie pradem niz w domach, do ktérych do-
prowadzony jest gaz ziemny. Ale takze
w domach, ogrzewanych olejem opatowym

Kolektor stoneczny
nie tylko ochroni
srodowisko naturalne,
ale takze zabezpieczy
nas przed skutkami
ciggtego wzrostu cen
gazu, oleju opatowego
| energii elektrycznej

lub gazem pltynnym, kolektory sa optacal-
ne. Ceny ropy naftowej rosna, wiec kosz-
ty ogrzewania olejem opatowym tez wzro-
sng. Tak naprawde nie wiadomo, jak beda
ksztaltowac sie ceny ogrzewania konwen-
cjonalnego. A kolektor to jednorazowa in-
westycja, znikoma w stosunku do kosztéw
budowy catego domu (koszt zakupu z mon-
tazem kolektoréw dla czteroosobowej ro-
dziny wyniesie okolo 10-15 tys. z1).
Kolektory stoneczne sa tez dobrym roz-
wigzaniem w domach ogrzewanych pali-
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Podstawy energooszczednosci

wem statym. Koszty ogrzewania sa wpraw-

dzie wowczas niskie, ale latem jest problem

z ogrzewaniem cieptej wody uzytkowej

— cze$¢ kottéw bedzie miata nizszg spraw-

no$¢ przy ogrzewaniu wylgcznie c.w.u.,

a we wszystkich pozostaje problem dokta-

dania opatlu, czyszczenia kotta itp.
Kolektory warto zamontowa¢ w domu,

w ktérym mieszka duza rodzina — im wiek-

sze jest zuzycie wody, tym bardziej ekono-

miczne wykorzystanie kolektoréw.
Kolektory warto tez wykorzysta¢ do

ogrzewania wody w domkach letnisko-

wych lub podgrzewania wody w basenie.

Jak dziata kolektor
stoneczny?

Zadaniem kolektora jest pobieranie energii
z promieniowania bezposredniego, rozpro-
szonego i odbitego, a nastepnie przekazy-
wanie jej do instalacji grzewczej.

Dzialanie kolektora jest nastepujace:

1. Stonice ogrzewa umieszczony w kolek-
torze absorber, ktéry pochlania promie-
niowanie stoneczne i zamienia je w cie-
plo. Skutecznos¢ pochlaniania zalezy
od rodzaju absorbera. Zwykly, czarny
absorber duzg cze$¢ promieniowania
odbija. Skuteczniejszy jest tzw. absorber
selektywny — pochtania on 95% padaja-
cego na niego promieniowania.

2.0d absorbera ogrzewa sie czynnik
grzewczy (moze to by¢ woda lub ptyn
niezamarzajacy), ktéry przeplywa przez
kolektor.

3.0grzany plyn przeplywa do zasobnika.

4. Tam oddaje cieplo ogrzewanej wodzie
uzytkowej, znajdujacej sie w zasobniku,
i ochlodzony wptywa z powrotem do
kolektora.

Jaki wybra¢ kolektor?
Oszczednos$¢ na kosztach uzyskania c.w.u.
zalezy od tego, jaki typ kolektora wybie-
rzemy. Tanszy kolektor ptaski niepréznio-
wy zapewni darmowa wode tylko w sezo-
nie letnim. Kolektor rurowy obnizy koszty
ogrzewania wody réwniez zima.

Wydajnos¢ kolektoréw zalezy przede
wszystkim od tego, jaki rodzaj promienio-
wania pochtaniajg. Ptaskie kolektory nie-
prézniowe pochlaniajg promieniowanie
bezposrednie, ktérego 70-80% przypada na
miesigce od kwietnia do wrzes$nia. Dlatego
sg dobrym rozwigzaniem dla oséb, ktérym
wystarczy darmowe ogrzewanie wody je-
dynie w pélroczu letnim.
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ROK DOMU ENERGOOSZCZEDNEGO

W okresie od maja do konca sierpnia
mozliwe jest pokrycie przez kolektory za-
potrzebowania na c.w.u. nawet w 100%.

Cze$¢ promieniowania dociera do Ziemi
jako rozproszone na skutek przebijania sie
przez chmury i zanieczyszczenia zawar-
te w powietrzu. Udzial promieniowania
rozproszonego jest rézny w zaleznosci od
pory roku. W czerwcu wynosi ono 20-30%,
a zimag moze przekraczac¢ 70%. Ten rodzaj
promieniowania pochtaniajg wlasnie kolek-
tory prézniowe. Dzieki temu moga dostar-

cza¢ nam darmowg ciepla wode przez caly
rok — latem w 100%, zimg — w 25-30%. A im
wigcej promieniowania pochtania kolektor,

tym mniej zaplacimy za podgrzewanie wody.

Czesto barierg w kupnie kolektoréw ru-
rowych jest ich cena, ale ona spada, a dzie-
ki temu, ze maja wyzsza sprawno$¢ niz ko-
lektory plaskie, tyle samo cieplej wody
dostarcza 3 m? kolektora pr6zniowego co
5 m? kolektora ptaskiego.

Przyklad! Zal6zmy, ze sprawnos¢ ko-
lektoréw w ciggu roku wynosi ok. 55%. Ile

pradu mozemy zaoszczedzi¢, korzystajac
w tym czasie z kolektoréw stonecznych za-
miast podgrzewa¢ wode w podgrzewaczu
elektrycznym? Do powyzszych obliczen
przyjeto kolektor ptaski o powierzchni

5 m? i zuzycie cieplej wody 90 1/miesz-
kanca na dobe. Zapotrzebowanie na ciepta
wode wynosi 19 kWh/dobe, co w skali roku
oznacza 365 x 19 = 7000 kWh.

B Wariant z podgrzewaczem elektrycz-
nym. Podgrzewacz elektryczny ma spraw-

nos¢ 98%, oznacza to, ze na wyproduko-

& Rodzaje kolektordw

Do pozyskiwania energii w domach jednorodzinnych stosuje sie kolek-
tory ptaskie i rurowe.

Kolektory ptaskie:

m zwykte — maja ksztatt prostokata. Na catej powierzchni kolektora znaj-
duje sie warstwa absorbera, do ktérego przylegaja rurki. Rurkami prze-
ptywa czynnik roboczy, odbiera ciepto od nagrzanego absorbera i odda-
je je do wymiennika ciepta. Od wierzchu cafos$¢ przykryta jest ostona ze
szkta hartowanego lub tworzywa. Kolektory ptaskie pobieraja promie-
niowanie bezposrednie.

B prézniowe — sa zbudowane tak, jak zwykfe kolektory ptaskie, lecz wo-
két absorbera wytworzona jest préznia. Dzieki temu majg bardzo mate
straty ciepfa i ich sprawnos¢ jest wyzsza od zwyktych kolektoréw pta-
skich. Pochtaniaja takze promieniowanie rozproszone i maja wyzsza
sprawnos¢ niz zwykte kolektory ptaskie.

Kolektor préozniowy nie jest zagrozony korozja wskutek wykraplania sie
w jego wnetrzu wilgoci, nie dostaje sie tez do wnetrza kurz (dzieki her-
metycznej obudowie). Dzieki temu dtuzej utrzyma wysoka sprawnos$¢ po-
zyskiwania ciepta z promieniowania stonecznego, a my mniej bedziemy
musieli ptaci¢ za przygotowanie c.w.u.

Nieprawidtowe wykonanie izolacji moze spowodowac, ze z czasem do
prozni dostanie sie powietrze. Wtedy trzeba naprawi¢ izolacje i wytwo-
rzy¢ na nowo préznie.

Kolektory prézniowe rurowe:

Maja absorber umieszczony w szklanej rurze prézniowej, dzieki czemu
ich sprawno$¢ jest wyzsza niz kolektoréw ptaskich. Dzieki temu, ze od-
bieraja ciepto z promieniowania rozproszonego, ogrzewaja wode nawet
zima, gdy niebo jest zachmurzone. Sa to kolektory najbardziej polecane
z punktu widzenia energooszczednosci.

szyba solarna

absorber

rura, ktéra ptynnie czynnik
grzewczy

A Tak zbudowany jest zwykty kolektor ptaski

szyba solarna

proznia

) ) rama aluminiowa
rura, ktéra ptynnie czynnik absorber

grzewczy

A Ptaski kolektor prézniowy

W kolektorach rurowych absorber moze by¢ obrécony i optymalnie usta-
wiony wzgledem stonca. Kazdy absorber nalezy recznie ustawi¢ w pozy-
cji optymalnej dla pracy urzadzenia, pamietajac o utrzymaniu jednako-
wego kata nachylenia wszystkich absorberow.

Do najpopularniejszych urzadzen w tej grupie nalezg kolektory z przepty-
wem bezposrednim i pracujace na zasadzie rurki cieplnej (heat-pipe).

B z przeptywem bezposrednim czynnika roboczego — maja dwie
rurki zamontowane wspétosiowo wewnatrz szklanej rury prézniowe;j.
Wewnetrzng wptywa do absorbera zimny czynnik roboczy, zewnetrznag
wraca do instalacji czynnik ogrzany.

B z rurkami cieplnymi — energia promieniowania stonecznego odbiera-
na jest z absorbera w czasie odparowywania cieczy, ktéra sie znajduje
w rurce. Jest to ciecz, ktéra paruje w niskiej temperaturze, czyli np. alko-
hol. Zeby alkohol tatwo cyrkulowat w rurce cieplnej, kolektor musi by¢ na-
chylony pod katem min. 20°. Kolektory te maja wyzsza sprawno$¢ niz ko-
lektory z bezposrednim przeptywem czynnika roboczego.

m koncentryczne (tzw. wysokorefleksyjne zwierciadtfa paraboliczne
CPC) - sktadaja sie z reflektoréw, za pomoca ktérych promieniowanie
stoneczne jest skupiane wewnatrz kolektora jak w soczewce i kierowane
na rure z czynnikiem roboczym. Ksztatt zwierciadta zwieksza zdolno$¢
absorbowania promieniowania rozproszonego przez chmury, a takze
promieniowania bezposredniego docierajacego do kolektora pod nieko-
rzystnym katem. W kolektorach tych mozna uzyskaé¢ bardzo wysoka tem-
perature czynnika grzewczego, dzieki czemu maja one najwyzsza spraw-
no$¢, chociaz nie wymagaja ustawiania kazdej rury w kierunku stonca.
Nie ma tez znaczenia kierunek usytuowania domu wzgledem stron $wia-
ta - moze by¢ ustawiony bardziej na wschod lub zachdéd, a sprawno$é¢
kolektora i tak bedzie wysoka.
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wanie 7000 kWh ciepta zuzyje 7150 kWh
energii w ciggu roku. Przyjmujac cene pra-
du 0,25 zt za 1 kWh, roczny koszt ogrze-
wania c.w.u. tylko przy pomocy podgrze-
wacza elektrycznego wynosi 0,25 zI/kWh

x 7150 kWh = 1800 zt.

System solarny ma pokry¢ 55% Srednio-
rocznego zapotrzebowania, czyli zaplaci-
my za 45% podgrzanej wody: 45% x 1800
zl = 810 z1. W ten sposéb zaoszczedzimy
1800- 810 = 990 zl rocznie. Poniewaz koszt
instalacji solarnej wyniost 10 tys. zl, czas
zwrotu wyniesie 10 lat.

B Wariant z podgrzewaniem wody w ko-

tle na olej opalowy. Zakladamy spraw-

nosc¢ kotta 85%. Zatem na wyprodukowanie
7000 kWh ciepta kociol zuzyje 8235 kWh
energii w ciggu roku. Olej ma warto$¢ opa-
towa 10,2 kWh/I, a cena za 1 1 wynosi

3,10 zl. Zatem roczne zuzycie paliwa wyno-
si 8235 kWh : 10,2 kWh/I czyli 800 1, a koszt
—800 1x 3,10 zt za litr = 2500 z! rocznie.

Poniewaz system solarny pokryje 55% za-
potrzebowania na ciepta wode w ciggu roku,
zapltacimy za 45% podgrzanej wody, czy-

li 45% x 2500 zt = 1125 z}. Zaoszczedzimy
woéwczas 2500 — 1125 = 1375 zl rocznie.
Poniewaz koszt instalacji solarnej wynidst
10 tys. zl, czas zwrotu wyniesie 7 lat.

Uwaga! Do obliczen przyjety zostat wa-
riant z duzym zuzyciem wody w domu.

fot. Bachus

L
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Jezeli zalozymy oszczedne gospodarowa-
nie wodg — na poziomie 60 1/mieszkarnca na
dobe, czas zwrotu instalacji solarnej wynie-
sie 15,4 lat w przypadku podgrzewacza elek-
trycznego i 11 lat przy kotle na olej opatowy.
Obliczenia nie uwzgledniajg kosztéw serwi-
sowania instalacji.

A Kolektor wolno stojacy mozna ustawi¢ optymalnie wzgledem stron $wiata zwiekszajac w ten sposoéb
jego maksymalnag wydajnos$é

Co wptywa na sprawnos¢
kolektora?

Energooszczedno$c¢ kolektorow zwigzana
jest takze z uzyskaniem mozliwie wyso-
kiej sprawnosci ich pracy. Przede wszyst-
kim zalezy ona od ustawienia wzgledem
stron $wiata — najwieksza wydajno$¢ maja

Do instalacji catorocznych powierzchnie
kolektoréw dobiera sie tak, zeby pokryc
55-65% sredniorocznego zapotrzebowania na
c.w.u., a do instalacji dziatajgcych latem

— 100% zapotrzebowania na cieptg wode

w tym okresie

Bezchmurne Stonce
niebieskie przebija sie
niebo przez chmury
1000 W/m? 600 W/m’

Stonice Pochmurny
zamglone zimowy dzien
300 W/m?* 100 W/m®

A Catkowite natezenie promieniowania zalezy m.in. od warunkéw pogodowych

Poréwnanie liczby godzin stonecznych i promieniowania stonecznego przypadajacych na

poszczegdlne okresy w roku oraz optymalny kat nachylenia kolektora do powierzchni ziemi

Poétrocze Pétrocze .
Rok . ) Sezon letni
Parametry J=X1| letnie zimowe VI_VIII
IV=IX X=1l1
Liczba godzin stonecznych (h) 1600 1200 400 750
Roczna ilo$¢ promieniowania stonecznego
przypadajacego na metr kwadratowy kolektora 990 766 223 428
(kWh/m?)
llo$¢ promieniowania stonecznego przypadajaca
na metr kwadratowy kolektora kazdego dnia 2,7 4,2 1,2 47
(kWh/m?)
Kat, pod jakim powinien by¢ usta\_/v!ony kolektor, 40° 30° 60° <30°
zeby jego praca byfa najefektywniejsza
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urzadzenia zwrécone w kierunku potu-
dniowym. Kolektor ptaski moze by¢ od-
chylony o maksimum 15° w kierunku
wschodnim lub zachodnim, bo wtedy jego
sprawno$¢ obnizy sie nieznacznie. Jesli
odchylenie jest wieksze, kolektor musi
mie¢ wieksza powierzchnie niz w przy
ustawieniu w kierunku potudniowym.

Jesli dom ma niekorzystne polozenie
wzgledem stron §wiata, warto zastosowac
kolektory rurowe, w ktérych mozna indy-
widualnie dopasowa¢ kierunek ustawienia
absorbera. Kolektory rurowe moga mie¢
wigksze dopuszczalne odchylenie od po-
tudnia niz kolektory ptaskie — kat nachy-
lenia absorbera regulujemy w kazdej rurze
indywidualnie.

Dla wydajnosci kolektora duze znacze-
nie ma rowniez kat ustawienia kolekto-
ra. Najlepsze efekty uzyskamy, gdy pro-
mienie beda padac prostopadle do jego
powierzchni. Poniewaz polozenie Stonica
zmienia sie w ciggu roku, takze opty-
malny kat nachylenia kolektora nie jest
staly: w lecie wynosi 30°, a zimag — 60°.




A Kolektory warto ustawi¢ pod takim katem, zeby pozyskiwaty maksymalnie duzo ciepta

Kolektory, ktére majg pracowac tylko la-
tem, mozna ustawi¢ pod katem 30°, calo-
roczne pod katem 45°. Zmiana nachylenia
kolektora zamontowanego na potaci da-
chu nie jest mozliwa, ale miedzy 35° a 50°
sprawnos$c¢ kolektora spada w bardzo nie-
wielkim stopniu.

Ilos¢ pozyskiwanej przez kolektor ener-
gii zalezy takze od miejsca montazu urza-
dzenia. Jezeli kolektory rurowe lub ptaskie
prézniowe sg ustawione na powierzchni
ziemi lub przy $cianach budynkoéw, to im
bardziej sa nachylone, tym wiecej pada na
nie promieniowania odbitego od otaczaja-

cych go powierzchni. A to oznacza, ze ko-
lektor zaabsorbuje wiecej ciepla.

Niestety jest czynnik, ktéry zmniejsza wy-
dajnosc¢ kolektoréw. Jest to... zwykly kurz.
Szkodzi on przede wszystkim plaskim ko-
lektorom nieprézniowym, gdyz osiada nie
tylko na powierzchni, ale takze na absorbe-
rze (obudowy tych kolektoréw sa zazwyczaj
nieszczelne). Promieniowanie stoneczne, za-
miast dociera¢ do absorbera, jest odbijane
i rozpraszane na drobinkach kurzu. Po kil-
ku latach eksploatacji sprawnos¢ kolektora
moze spa$¢ nawet o 30%. Powierzchnig ko-
lektora nalezy wiec my¢ raz w roku.

2 Czy wszedzie w Polsce grzeje tak samo!

WARMINSKO-
-MAZURSKIE

Nie wszedzie w Polsce
ilo$¢ promieniowania sfo-
necznego jest taka sama,
ato od niej zalezy wydaj-
nos¢ kolektoréw. Rozktad

986
(9.75)

1048
(10,25)

kWh/m? na rok
(MJim? na dzien)

(1033)

A Rozkfad natezenia promieniowania stonecznego
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t
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OBLE natezenia promieniowa-
Bia) nia sfonecznego pokaza-
ny jest na mapie. Zalezy
Nars.zawa on takze od lokalnego za-
nieczyszczenia powietrza
° w danym rejonie: tak jest
£dda : na przyktad na Slqsku.
LODZKIE . . .
) Jezeli w okolicy, w kto-

Kielce L.
. ° rej mieszkamy, sa lokal-
9 ne zakfady przemystowe
~ E zanieczyszczajace powie-

trze, wydajnos¢ kolekto-
row moze by¢ troche niz-
sza niz tam, gdzie takich
zanieczyszczen nie ma.
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Gdzie zamontowa¢ kolektor?
Przede wszystkim miejsce montazu nie
moze by¢ zacienione przez drzewa lub bu-
dynek.

Usytuowanie wzgledem domu moze by¢
rézne: na dachu, w dachu i jako wolno sto-
jace. Mozliwy jest takze montaz na $cianie
budynku, ale dotyczy to tylko niektérych ty-
pow kolektora.

Najbardziej rozpowszechnione jest mon-
towanie kolektor6w na dachu. W ten sposéb
mozna zainstalowa¢ kazdy typ kolektora,
nie tylko w trakcie, ale takze po wybudowa-
niu domu. Wystarczy podczas pokrywania
dachu zamontowaé¢ uchwyty dachowe i wy-
prowadzi¢ na zewnatrz przewody rurowe,
do ktérych podtaczone beda kolektory.

Zaleta tego sposobu instalacji jest nizsza
cena, krétszy czas montazu i brak koniecz-
nosci poswiecenia kawatka dziatki na kolek-
tory. Wada sa troche wieksze straty ciepla
w poréwnaniu z kolektorami montowanymi
w dachu. A zatem z punktu widzenia ener-
gooszczednosci lepszym rozwigzaniem be-
dzie wbudowanie kolektoré6w w pota¢ da-
chowa.

W dach mozemy wbudowac jedynie ko-
lektory plaskie, pod warunkiem ze nachyle-
nie dachu wynosi min. 25°. Zaoszczedzamy
w ten sposoéb na iloéci dachéwek, ale musi-
my zaplaci¢ wiecej za montaz, gdyz kolekto-
ry ze wszystkich stron muszg by¢ zabezpie-
czone przed przedostawaniem sie wody.

Kolektory montowane na ziemi lub na da-
chu plaskim mozna optymalnie ustawic
wzgledem slonica i w ten sposéb zwigkszy¢
sprawno$¢ urzadzenia. Dodatkowo skutecz-
nosc¢ pracy kolektoréw zwieksza odbite od
ziemi promieniowanie. Wadg tego rozwia-
zania w przypadku kolektoréw wolnosto-
jacych sa straty ciepla powstajace podczas
przeplywu czynnika grzewczego z kolektora
do instalacji w budynku.

Zaleta tego sposobu montazu jest nizszy
koszt montazu, ale wymagane jest zapew-
nienie odpowiedniej stabilnosci kolektora
i zabezpieczenie konstrukcji przed burza.

Gdy kolektory zamontowane sg na po-
wierzchni ziemi, duzo tatwiej mozna je
umy¢ lub od$niezy¢. A to zwiekszy ich wy-
dajnosé, czyli energooszczednosé systemu
podgrzewania c.w.u. W przypadku awarii
tansza jest réwniez ich naprawa.

Kolektory mozna tez montowac na $cianie
budynku lub przy poludniowej $cianie bu-
dynku. Sciana jest bardziej wytrzymata niz
dach, dzieki czemu nie trzeba jej wzmac-
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nia¢. Kolektor jest tez mniej narazony na
chlodzace dziatanie wiatru. Ponadto wyko-
rzystuje sie tu dodatkowe promieniowanie,
ktére odbija sie od ziemi i obiektéw znajdu-
jacych sie w poblizu kolektora. Jednak nie
kazdy kolektor da sie tak zamontowac — ze
wzgledu na wigksze opory przeplywu musi
on by¢ przystosowany do montazu w pozy-
cji pionowe;j.

Kolektory z bezposrednim przeptywem
czynnika roboczego i koncentryczne moz-
na montowac¢ do dachéw spadzistych, pta-
skich lub balkonéw wzdtuz lub w poprzek

fot. Harold

bez strat promieniowania.
Kolektory rurowe typu heat-pipe musza A W dach mozna wbudowa¢ jedynie kolektor ptaski

by¢ zamontowane z minimalnym nachyle-

kolektor niem 20°.

stoneczny regulator réznicy

temperatury . .
biwalentny zasobrik Do czego stuzy oblgg solarny

solarny Zadaniem obiegu solarnego jest doprowa-

) dzenie ciepta z kolektoréw do zasobnika,
obieg

solarny w ktérym bedzie ono magazynowane.

\-‘ . . 2
e —-‘: ==1 Obie solarny sktada S1€ Z kolektorow,

zawér przewoddéw rurowych, solarnego zestawu

bezpieczenstwa pompowego, urzadzen zapewniajgcych bez-

| g pieczenstwo dzialania instalacji i zasob-

| | nikowego wymiennika ciepla. Najwiekszy
w5y wplyw na sprawnos$¢ instalacji majg prze-

7 W By . | wody rurowe i zasobnikowy wymiennik

{
L ciepta.

B Przewody rurowe. Diugos¢ rur miedzy

zasobnikiem a kolektorem powinna by¢

mozliwie jak najkrétsza — wtedy straty cie-

e al

X pla przy przeptywie ogrzanego czynnika

naczynie

wzbiorcze

doplyw zimnej pompa ogrzewanie z kolektora do zasobnika beda najmniejsze.

wody obiegowa wspomagajace Wszystkie rury trzeba odpowiednio zaizo-

lowac (tu jest zrédlo duzych strat cieptal),

A Tak zbudowana jest instalacja solarna a elementy gumowe, np. uszczelki, prze-

fot. Bachus
fot. Aparel

A Montujac kolektor na dachu ptaskim lub na ziemi, mozemy optymalnie dobra¢ jego kat nachylenia do powierzchni ziemi
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ROK DOMU ENERGOOSZCZEDNEGO

fot. Nibe-Biawar

W/m’

zimowe

Przesilenie :

1200

800

LTIV kw.

[P 11 kw.

Przesilenie letnie

Intensywnos$¢ emisji (promieniowania) —»

Godziny

A Nie warto oszczedzaé na pojemnosci zasobnika.
Gdy bedzie wiekszy, na dfuzej wystarczy zapas
wody ogrzanej przez stonce

pony, majace styczno$¢ z czynnikiem robo-
czym przeplywajacym w instalacji musza
by¢ wykonane z materialéw niewchodza-
cych w reakcje chemiczng z tym czynni-
kiem.

B Zasobnikowy wymiennik ciepla. Kole-
ktor dostarcza cieplo najczesciej wtedy, gdy
go nie potrzebujemy, czyli w ciggu dnia. A
ciepla wode zuzywamy zazwyczaj po polu-
dniu i wieczorem. Zeby wiec energie wypro-
dukowang w ciggu dnia mozna byto wyko-
rzysta¢ wieczorem, trzeba zgromadzi¢ ja w
zasobniku solarnym.

Najbardziej rozpowszechnione sg zasob-
niki dwusystemowe biwalentne. Znajduja
sie w nich dwa wymienniki ciepta. Dolnym
przeplywa czynnik roboczy z obiegu solar-
nego, gornym — woda ogrzana w kotle.

Zazwyczaj wykorzystuje sig zasobniki
o pojemnosci pokrywajacej zapotrzebowa-
nie na cieptg wode w ciggu od jednego do
trzech dni, w czasie ktérych solary nie grze-
ja. Pamietajmy, ze im wieksza jest pojem-
nosc¢ zasobnika, tym dtuzej bedziemy ko-
rzystac ze zgromadzonej wczesniej energii
stonecznej w pochmurne dni. Dla czterooso-
bowej rodziny warto kupi¢ zbiornik o po-
jemnosci 600 1. Oczywiscie mozemy kupic¢
mniejszy, jednak w razie niepogody zapas
cieplej wody sig szybciej skonczy i bedzie-
my musieli dogrzewa¢ wode w sposéb kon-
wencjonalny.

Zamiast zasobnika z podwdéjng wezowni-
cq mozna zastosowac prostsze rozwigzanie,

A Stopien pokrycia zapotrzebowania na cieptag wode w réznych miesigcach roku, w zaleznosci od

powierzchni kolektoréw, dla czteroosobowej rodziny

czyli zasobnik z pojedyncza wezownica

i grzalka elektryczna. W wezownicy kra-
zy plyn z obiegu solarnego, a dogrzewanie
wody jest zapewnione dzigki grzalce. Jest

to rozwigzanie drozsze eksploatacyjnie niz
wymiennik z podwdéjnag wezownica, ale jest
wygodne, zwlaszcza gdy dom ogrzewamy za
pomoca kotta na paliwo state.

Jaka wielkos¢ kolektora?
Jego wielko$¢ powinna by¢ taka, zeby uzy-
skac¢ z niego $rednio 85-95% cieplej wody
uzytkowej w péiroczu letnim. Mozna przy-
jac, ze czteroosobowa rodzina potrzebuje
kolektora:
W plaskiego o powierzchni 1-1,5 m? na
1 osobe, czyli 4-6 m? albo
B rurowego o powierzchni 0,6-0,8 m? na
1 osobe, czyli 2,4-3,2 m?.
Jesli instalacja solarna ma wspotpracowac
z instalacjg centralnego ogrzewania, przyj-
muje sig, ze na 1 m? budynku przypada od
0,3 do 0,5 m? powierzchni ptaskiego kolek-
tora rurowego.
A oto powierzchnia kolektoréw, ktére
majg ogrzewac¢ wode w basenie:
B krytym - ok. 40% powierzchni jego lu-
stra wody,
W otwartym — ok. 70% tej powierzchni.
Jezeli przyktadowo basen ma wymiary
5 razy 10 m, kolektory powinny mie¢ po-
wierzchnie:
B 20 m? do basenu krytego,
B 35 m? - do otwartego.

Czym wypetni¢ instalacje
solarng?
Do wyboru mamy zwykta wode lub ptyn
niezamarzajacy. Wode mozna stosowac tyl-
ko w instalacjach dziatajacych w okresie
od p6znej wiosny do jesieni. Na okres zi-
mowy instalacje musimy oprézniaé z wody,
w przeciwnym razie moze uszkodzié rury.
W instalacjach catorocznych lub dziata-
jacych od wczesnej wiosny do p6znej jesie-
ni instalacja musi by¢ napetniona ptynem
niezamarzajacym, co jest czeSciej stosowa-
ne. Musimy jednak kupi¢ wysokiej jakosci
zasobnik, zeby zminimalizowa¢ ryzyko roz-
szczelnienia ukladu i przedostania sie szko-
dliwego plynu do instalacji c.w.u.

Czy kolektor ogrzeje dom?
Firmy sprzedajace i instalujace kolektory
stoneczne proponujg wykorzystywanie ich
nie tylko do podgrzewania c.w.u., ale takze
wody na cele c.o. Jest to mozliwe jedynie w
instalacjach niskotemperaturowych (zwtasz-
cza ogrzewania podlogowego), ktérych czyn-
nik grzewczy moze mie¢ temperature okolo
40°C. Jednak potrzebne sg wtedy kolekto-

ry o znacznie wiegkszej powierzchni i bar-
dziej skomplikowanej instalacji niz w przy-
padku przygotowania cieplej wody. Jest to
rozwigzanie godne polecenia, ale tylko dla
os6b, ktére staé na taki wydatek. Z punktu
widzenia ekonomiki inwestycji, naktady sa
zbyt wysokie w stosunku do zyskéw, nawet
w aspekcie energooszczednosci. O
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