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Wstep

Ogrzewanie/chtodzenie ptaszczyznowe
x-net - technika jastrychu mokrego stuzy
do projektowania ogrzewania/chtodzenia
ptaszczyznowego:

B przy pomocy rur

B na konstrukcji podtogowej, wykonanej w
technologii wylewki mokrej (typ A i B wg
normy PN-EN 1264).

Systemy i elementy systemow x-net

zawiera informacje techniczne o systemach:
wypustkowym Noppen x-net C11, Tacker x-net
C12, clip x-net C16, rzepowym Klett x-net C17
i 0 systemie suchym x-net C13 oraz

o wybranych elementach systeméw x-net.

Katalogi systemow, oprocz informacji tech-
nicznych o komponentach systemu, zawieraja
tez dedykowane pomoce projektowe, jak np.
tabele do szybkiego obliczania i inne dane
techniczne.

Ogrzewanie/chtodzenie ptaszczyznowe x-net - technologia mokrej wylewki

X-net

Wybér komponentéw pokazuje elementy
systemdéw x-net czesto uzywane w standardo-
wych zastosowaniach. Petny katalog wszyst-
kich dostepnych komponentéw zawarty jest w
aktualnych cennikach x-net. Dalsze informacje
techniczne o elementach systeméw x-net sa
dostepne w formie osobnych arkuszy danych
na stronie www.kermi.pl.
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B Do wylewek grzewczych typu A
wg norm PN-EN 1264 i DIN 18560

B Doktadne dostosowanie ilosci oddawanego
ciepta do obliczonego zapotrzebowania
na ciepto w pomieszczeniu i zachowanie
dopuszczalnej temperatury powierzchni
podtogi wg PN-EN 1264-2 przez dobranie
odpowiedniego odstepu miedzy rurami
oraz obliczenie i wyregulowanie
strumienia masy wody

B Badanie systemu przez DIN CERTCO,
nr rej. 7F 104-F i 7F 372-F z ustaleniem
mocy cieplnej i chtodniczej wg normy
PN-EN 1264

B 10 lat rozszerzonej odpowiedzialnosci
za produkt zgodnie z Karta Gwarancyjna
Kermi

IN

Gepruft

7F 104-F  7F 372-F
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System wypustkowy

Ptyta systemowa

Noppen x-net C11.

(<5

Plyta do systemu Noppen
Kermi x-net C11 30-2 mm

. N N7 > D
llustracja produktu

Plyta do systemu Noppen

Kermi x-net C11 11 mm
-

Numer artykutu SFDNSP01000

SFDNSP02000

Zastosowanie Do stropéw dziatowych,

z izolacja akustyczna

Do wysokich obcigzen uzytkowych,
bez izolacji akustycznej

Izolacja Izolacja termiczna i akustyczna

EPS 040 DES sg wg PN-EN 13163

Grupa przewodnosci cieplnej 040

Izolacja twardym styropianem bez izolacji
akustycznej EPS 035 DEO wg PN-EN 13163

Grupa przewodnosci cieplnej 035

Bezpieczenstwo pozarowe Klasa palnosci B2 wg DIN 4102,

euroklasa E wg PN-EN 13501

Folia wypustkowa
B Dorurx-net14x2i16x2

B Wypustki catkowicie wytozone styropianem
B Oktadzina warstwy izolacyjnej wg DIN 18560

B Z dwustronnym naddatkiem folii do szczelnego potaczenia ptyt

B Do prostokatnego i przekatnego (pod katem 45°) rozktadu rur
B Rozktad rur bez dodatkowych elementdéw mocujacych

Rozstaw rur Rozktad prostokatny:

[cm] Rozktad przekatny: 7,5/15/22,5/30

5,5/11/16,5/22/27,5/33

Opor cieplny R 0,75
[m2K/W]

0,314

Maksymalne obciazenie uzytkowe 5
[kN/m2]

75

Sztywnos¢ dynamiczna s' 20
[MN/m3]

Wspotezynnik dzwigkochtonnosci AL, 28
wg DIN 4109 do masy wylewkowe]j > 70kg/m?
[dB]

Wymiary plyty dt. x sz. x wys. 1458 x 798 x 48

[mm]

1458 x 798 x 29

Powierzchnia uktadania dt. x sz.
[mm]

1430 x 770 (= 1,1 m?)

Grubos¢ znamionowa/grubosc catkowita facznie 30/48
z wypustkami
[mm]

11729

Przekroje systemoéw
[mm]

X mm

4 /
Na przyktadowej ilustracji przedstawiono: /
B piyta do systemu wypustkowego x-net C11 / 45 mm
(30-2mm i 11 mm) ¥
B wylewka cementowa CT-F4 z przekryciem rur /
warstwa 45 mm, L/
v

do niewielkich obcigzen uzytkowych

30 mm

Q 16 (14) mm

N I N NN NN N xmm

/
s s S S /// 45 mm

11 mm
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Osprzet do systemu

llustracja produktu

Tasma zaktadkowa x-net C11

X-net

Tasma taczaca x-net C11

Numer artykutu

SFDUES00000

SFDVS000001

Zastosowanie

llustracja produktu

Do wykonania szczelnego przejécia na ptaskie
panele izolacyjne.

Do tatwego faczenia ptyt wypustkowych
uktadanych doczotowo.

Zestaw wieloelementowy x-net C11 Profil uszczelniajacy do ptyt wypustkowych
x-net

iz

©

Numer artykutu

SFDNSKS1000/SFDNSKS2000

SFZAP000000

Zastosowanie

Ogrzewanie/chtodzenie ptaszczyznowe x-net - technologia mokrej wylewki

Do obszaréw przytaczeniowych przed
rozdzielaczami ciepta lub do prowadzenia rur
bez wypustek w przejéciach przez drzwi.

Do przytwierdzania ptatu folii tasmy izolujacej
krawedzie x-net przy wylewce i do uszczelnienia
pod profilem dylatacyjnym x-net.
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x-net C11
System wypustkowy

Dane mocy cieplnej i chtodnicze;

R,, = 0,0 m2K/W VALm] AU, K] g W (K o TWmK]D AU KD |G WM (K e W/MK]
Wylewka cementowa 45 mm 5,5 138 100,0 725 8,0 39,2 4,90
Rura x-net 16 x 2 1 16,0 97,8 6,13 8,0 34,5 4,31
16,5 18,2 95,1 5,21 8,0 30,4 3,81
22 20,2 90,0 4,45
275 219 83,5 381 C.hiodzenle.przy VA wiekszym niz 16,5 cm jest
nieuzasadnione
33 22,9 74,8 3,27
B
160 Y K
= / X
E 140 7/ e
2 120 / G SEL
o /
S 100 o,
© //
e 8 4
@ 60 /, AZ 55__——
E / NK ]
5B w0 —————165—
= |
& 0
0 10 20 30 40 50 60 70
0 2 4 6 8 10 12 14
Réznica temperatur miedzy czynnikiem grzewczym/
chtodzacym, a powietrzem w pomieszczeniu [K]
R,, = 0,05 mK/W VALl AU, IK] | (W] (K o IWMKT AU KD | ey IWM] (K e [W/MK]
Wylewka cementowa 45 mm 55 19,2 100,0 5,22 8,0 31,0 3,88
Rura x-net 16 x 2 1 21,8 99,0 4,54 8,0 27,8 3,48
16,5 24,6 97,6 3,97 8,0 25,0 3,12
22 26,9 93,6 3,48
275 29,0 884 3,05 CI.'ﬂodzenle.przy VA wigkszym niz 16,5 cm jest
nieuzasadnione
33 30,3 81,2 2,68
180 g '/\,(
== 160 e
Gepruft = 55 Ny
7F 372-F § 140 Rz
> 120 33
2 o
& 100 \/‘/(.\
_g 80 AZ
§ 60 55—
g 40 NK— — —————
% — = | 16,5 —
2 20
7 %
2 0
0 10 20 30 40 50 60 70
0 2 4 6 8 10 12 14

Roéznica temperatur miedzy czynnikiem grzewczym/
chtodzacym, a powietrzem w pomieszczeniu [K]

VA  =rozstaw rur NK = nominalna moc chtodnicza K, = nachylenie charakterystyki
AZ = strefa przebywania krzywa graniczna 9 K q,, = specyficzna nominalna moc cieplna AV, = nominalna réznica temperatur w przypadku grzania
RZ = strefa brzegowa krzywa graniczna 15 K 9., = specyficzna nominalna moc chtodnicza
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R,, = 0,10 m2K/W

X-net

VA [cm] AP&H,N [K] qH,N [W/mZ] KH, ogrzewanie [W/mzK] ArLgC,N [K] qC,N [W/mz] KH, chtodzenie [W/mzK]
Wylewka cementowa 45 mm 5,5 246 100,0 4,07 8,0 25,7 3,21
Rura x-net 16 x 2 " 27,6 99,8 3,62 8,0 23,3 2,91
16,5 30,8 99,5 3,23 8,0 21,1 2,64
22 334 96,4 2,89
275 35,7 92,2 259 C_hlodzenle_przy VA wigkszym niz 16,5 cm jest
nieuzasadnione
33 371 86,1 2,32
180 P A
LT AT
— 5,5 v
E 140 RZ
s _ |
> 120 >33
©
.:S:' 100
s 8 Az
S
= 60
= 55 |
: o = =
S 4 I |
0 10 20 30 40 50 60 70
0 2 4 6 8 10 12 14
Roznica temperatur miedzy czynnikiem grzewczym/
chtodzacym, a powietrzem w pomieszczeniu [K]
R,, = 0,15 mK/W VALem] AU, IK] g W2 (K IWmeK] A K| g WM K e [W/MPK]
Wylewka cementowa 45 mm 55 30,0 100,0 334 8,0 21,9 273
Rura x-net 16 x 2 1" 33,1 100,0 3,02 8,0 20,0 2,50
16,5 36,5 100,0 2,74 8,0 18,3 2,29
22 39,8 98,7 2,48
275 024 95,5 2.25 Ch’fodzenle.przy VA wigkszym niz 16,5 cm jest
nieuzasadnione
33 443 90,7 2,05
— 180 Rz | At
160
= 55
7F 372-F § 140
= 120 33
(]
E-} 100
= 80 AZ
S
g 60
2
3 40 NK 55 | —
S 2 _——t— 16,5
& |
O 0 ‘ ‘ | |
0 10 20 30 40 50 60 70
0 2 4 6 8 10 12 14

Przy wymiarach rur 14 x 2 podane tutaj dane

i charakterystyki w przypadku ogrzewania réznia sie
maks. 0 3%. Dlatego mozna postuzyc sie tymi danymi
charakterystyki wydajnosci systemu w odniesieniu do rur

Ogrzewanie/chtodzenie ptaszczyznowe x-net — technologia mokrej wylewki

Réznica temperatur miedzy czynnikiem grzewczym/
chtodzacym, a powietrzem w pomieszczeniu [K]

w obu wymiarach (badanie systemu przez DIN-Certco dla
rur o wymiarach 14 x 2 pod nr 7F 104-F). W przypadku
chtodzenia ze wzgledu na hydraulike poleca si¢ wytacznie
rury o wymiarach 16 x 2.

@

Gepril
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System wypustkowy

Tabele szybkiego obliczania

Noppen x-net C11.

Rura systemowa x-net 14 x 2

System wypustkowy x-net C11, przekrycie jastrychem 45 mm

Specyficzna moc cieplna 40

a5 50 55 60 65 70 75 80 85 90
Temperatura  U,=20C 239 2,4 24,8 252 25,7 26,1 26,5 26,9 273 27,8 282
powierzchni przy U = 24°C 21,9 28,4 288 292 29,7 30,1 30,5 30,9 313 31,8 322
2 2 16,5 16,5 1 1 m
oo |IB |89 | 16| 67 [15] 82 |11] 621088 |8] 66 m | m
_ : 106 122 111 130 107 122 kg/h
(@)
) < = 23+ 25+ 27+ 29+ 3% 34+ 36+ 38* 39+ W/m?2
5 H 2
£ 8 E 16,5 1 m
e = 14| 76 | 11 91 m? | m
M 35 =
% ; E 116 106 kgth
3 2 8 23+ 25+ W/m2
£ 3 =
2 g S 11 11 P
k3
13[112] 10 83 m? | m
0,03
95 112 kgh
30+ 30+ 35+ 38* W/m?2
27,5 27,5 2 2 2 2 16,5 16,5 16,5 m
oo 33109 |28 | 93 2610822 93 | 19|81 [ 16|68 |16] 91 | 14|78 [12] 65| m|m
_ ' 98 105 97 103 113 124 106 114 123 kgh
(@)
o = = 18% 20* 21% 23+ 24+ 25+ 27+ 28+ 9% W/im?
s H 2
£ 8 z 27,5 2 2 2 16,5 16,5 16,5 1 1 m
H .. S 34 112 27 | 12| 26 | 110 21| 89 | 19 [106 |15 | 86 | 12| 65 | 11| 95 | 8 | 7 m? | m
=~
5 & 3 84 75 9% 108 98 109 126 104 119 kgh
g = g 15+ 17+ 18+ 19+ 21% 2+ 23+ 25+ 26+ 28+ 9% W/im?
£ @ S
2 g & 16,5 16,5 16,5 16,5 16,5 16,5 1 1 " m
(7
= oo 20 | 11220 | 12|20 11217 | 97 | 15| 82 [ 12| 67 |12 101| 10| 8 | 8 | 70 |[m|m
’ 64 77 95 102 T 122 101 110 121 kgh
2+ 23* 25+ 26+ 27+ 29+ 31% 30+ 3 Wm?

* Do chtodzenia podtogowego zaleca si¢ stosowanie rur o wymiarach 16 x 2.

Korzystanie z tabeli szybkiego obliczania Kermi nie

1 <¢—— Rozstaw rur [cm] . A - :
Maks. dhugosé obwodu zastepuje szczegétowych obliczen zgodnie z norma
8 | 66 [ grzewczego [m] PN-EN 1264-3. Tabele szybkiego obliczania umozliwiaja
122 < Strumien masy wody [kg/h] proste i szybkie oszacowanie nastepujacych parametrow
B Rozstaw rur
34 ~&—— Specyficzna moc chtodnicza

Maks. powierzchnia na
obwad grzewczy [m?]

10| Ogrzewanie/chtodzenie ptaszczyznowe x-net - technologia mokrej wylewki

[W/m?]

B przy U, =26°C

B przy U, =16°C

B przy takim samym stru-
mieniu masy wody dla
ogrzewania i chtodzenia

B Maks. dtugos¢ obwodu grzewczego/powierzchnia na
obwod grzewczy

B Strumien masy wody

B Srednia temperatura powierzchni podtogi

B Osiagalna moc chtodnicza wg normy PN-EN 1264-5

Podstawa tabeli szybkiego obliczania x-net s3 nastepujace
zatozenia/warunki ramowe:
B Maksymalna osiggalna specyficzna moc cieplna na

rozstaw rur podawana jest przy uwzglednieniu
maksymalnej dopuszczalnej temperatury powierzchni
nad rura (29°C lub 33°C).

Maks. strata ci$nienia na obwéd grzewczy wraz

z przewodami przytaczeniowymi 2 x 4 m Ap = 250 mbar
Maks. dtugos¢ obwodu grzewczego 120 m wraz

z przewodami przytaczeniowymi 2 x 4 m
Rozszerzenie w przypadku projektu z temperaturg
zasilania 35°C:

Tryb grzewczy: od 3 do 8K

Rozszerzenie w przypadku projektu z temperaturg
zasilania 45°C:

Tryb grzewczy: od 5do 15K

Projektowany strumieri masy wody trybu grzewczego
stanowi tez podstawe dla trybu chtodniczego.

R = 0,75 m2K/W

huizolaji
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Rura systemowa x-net 16 x 2

System wypustkowy x-net C11, przekrycie jastrychem 45 mm

X-net

Specyficzna moc cieplna 40 45 50 55 60 65 y[] 75 80 85 90
Temperatura ﬂi =20°C 23,9 24,4 24,8 25,2 25,7 26,1 26,5 26,9 27,3 27,8 28,2
powierzchni przy 19i =24°C 27,9 28,4 28,8 29,2 29,7 30,1 30,5 30,9 31,3 31,8 32,2

22 22 16,5 16,5 16,5 11 1 m
o0 27 |112| 23] 97 (20112 16| 90 |11 ] 60 |12] 97 | 8 | 66 m | m
_ ' 128 164 144 174 209 167 201 kg/h
(9}
o ‘:—u' = 23 25 27 29 31 34 35 38 40 W/m?2
= 5 ¥z
< S £ 16,5 11 11 m
= ] Py
2 2 o 191109 |13 |112| 9 | 76 m2 [ m
~ER 5 =4 0,10 | | |
§ % ° 157 125 180 kg/h
% 2 2 23 2 27 W/m?
4 e
2 3 & 1 1 cm
ko]
13[112] 13112 m | m
0,03
93 143 ka/h
30 32 W/m2
27,5 27,5 22 22 22 22 16,5 16,5 16,5 cm
o 34 11238 12|27 [ 1227 [ 12|27 12| 23] 97 |20 12| 20 | 112| 17| 94 || m2 | m
— ' 98 122 98 120 149 164 126 155 166 ka/h
(9]
=) ‘:—v' = 19 20 21 23 24 25 27 28 29 W/m?2
" B 2
'E g £ 27,5 22 22 22 16,5 16,5 16,5 11 11 cm
H .. HEE 34 |12 |27 [ m2 {27112 27 [ 112| 20 [ 12| 20112 17 | 94 |13 ] 112 12| 103 m? | m
-
s § '§ 81 73 95 129 99 135 168 117 160 kg/h
g % g 15 17 18 19 21 22 24 25 26 W/m?2
1 I
= £ o 16,5 16,5 16,5 16,5 16,5 16,5 11 11 11 cm
D
. o 20 112 20 12|20 [ 11220112 20 [112 |17 | 97 | 13| 112 13| 12| 12 | 100 || m2 | m
' 63 76 92 114 144 164 108 137 162 kg/h
22 23 25 26 27 29 31 32 33 W/m?2
" Rozstaw rur [cm] Korzyst:?mie z tab’eli szybkieg.o oblliczania. Kermi nie Pods.taV\./q tabeli s?ybkiego obliczania x-net s3 nastepujace
. zastepuje szczegétowych obliczen zgodnie z norma zatozenia/warunki ramowe:
Maks. dtugos¢ obwodu . A o i i i
8 | 66 [+ grzewczego [m] PN-EN 1264-3. Tabele szybkiego obliczania umozliwiaja B Maksymalna osiggalna specyficzna moc cieplna na
122 |«— Strumier masy wody [kg/h] proste i szybkie oszacowanie nastepujacych parametréw rozstaw rur podawana jest przy uwzglednieniu maksy-
B Rozstaw rur malnej dopuszczalnej temperatury powierzchni nad rurg
34 ~<&—— Specyficzna moc chtodnicza

Maks. powierzchnia na
obwad grzewczy [m?]

[W/m2]

B przy U, =26°C

B przy U, =16°C

B przy takim samym stru-
mieniu masy wody dla
ogrzewania i chfodzenia

Ogrzewanie/chtodzenie ptaszczyznowe x-net - technologia mokrej wylewki

B Maks. dtugos¢ obwodu grzewczego/powierzchnia na
obwdéd grzewczy

B Strumien masy wody

B Srednia temperatura powierzchni podtogi

B Osiaggalna moc chtodnicza wg normy PN-EN 1264-5

(29°C lub 33°C).

Maks. strata ci$nienia na obwod grzewczy wraz

z przewodami przylaczeniowymi 2 x 4 m Ap = 250 mbar
Maks. dtugos¢ obwodu grzewczego 120 m wraz

z przewodami przytaczeniowymi 2 x 4 m
Rozszerzenie w przypadku projektu z temperatura
zasilania 35°C:

Tryb grzewczy: od 3 do 8K

Rozszerzenie w przypadku projektu z temperatura
zasilania 45°C:

Tryb grzewczy: od 5do 15K

Strumien masy wody trybu grzewczego stanowi tez
podstawe dla trybu chtodniczego.

m R = 0,75 m2K/W

hizolacji
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System wypustkowy

Tabela doboru izolacji dodatkowej

Noppen x-net C11.

Plyta do systemu Noppen Kermi x-net C11 30-2 mm

Opor catej warstwy izolacyjnej (facznie z ptyta systemowa) [m2K/W]

Wysokos¢ catkowita [mm]

Izolacja dodatkowa [mm] 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Poliuretanowa ptyta termoizolacyjna x-net [mm] 32 46 52 64 78 84 92

119 1,42 1,64 1,86 2,08 231 2,53 2,75 2,97
125 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25
132 1,61 1,89 2,18 2,46 2,75 3,04 332 3,61
142 1,75 2,08 2,42 2,75 3,08 3,42 375 4,08
155 1,95 203 235 259 275 283 315 331 355 38 395 411 435 443 475

Wspotczynnik U catego elementu konstrukcyjnego do pomieszczen nieogrzewanych (np. piwnica) [W/m2K]

Wysokos¢ catkowita [mm]

Izolacja dodatkowa [mm] 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Poliuretanowa ptyta termoizolacyjna x-net [mm] 32 46 52 64 78 84 92

061 053 048 043 0,39 0,36 0,34 031 0,29
059 0,51 045 0,41 037 0,34 031 029 027
056 0,48 043 038 0,34 031 0,29 0,26 0.25
053 045 0,39 035 031 0,28 0.26 0,24 0.22
050 042 040 036 033 031 030 028 027 025 023 023 022 021 020 0,19

Wspotczynnik U catego elementu konstrukcyjnego do gruntu (w przyblizeniu wobec powietrza na zewnatrz) [W/m2K]

Wysokos¢ catkowita [mm]

Izolacja dodatkowa [mm] 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Poliuretanowa plyta termoizolacyjna x-net [mm] 32 46 52 64 78 84 92
Gr. przewodnosci cieplnej 045 0,68 0,59 0,52 0,47 0,42 0,39 0,36 0,33 0,31
Gr. przewodnosci cieplnej 040 0,65 0,56 0,49 0,44 0,39 0,36 0,33 0,30 0,28
Gr. przewodnosci cieplnej 035 0,62 0,53 0,46 0,41 0,36 0,33 0,30 0,28 0,26
Gr. przewodnosci cieplnej 030 0,59 0,49 0,42 0,37 0,33 0,30 0,27 0,25 0,23
Gr. przewodnosci cieplnej 025 054 045 043 038 035 033 032 029 028 026 024 024 023 022 021 0,20
Podstawa sa nastepujace dane:
B Strop betonowy: H Dla ptyt podtogowych wobec powietrza zewnetrznego B Poliuretanowa plyta termoizolacyjna x-net grupa
grubos¢ 150 mm (R, = 0,04 m2K/W) przewodnosci cieplnej 025:
ws!)élszynnik przewodzenia ciepta () 2,10 W/mK mozna przyjac opor cieplny przenikania')’v.vobec Al
opor cieplny (R) 0,071 mK/W gruntu. W tym przypadku ta doktadnosc jest wystar-
B Opor cieplny przenikania: czajaca. 32 | % | > | 64 | 8 | 8 | 2
od wewnatrz na zewnatrz (R ) 0,17 m2K/W B Wysokosci catkowite poditég zawieraja: Wymagana plyta termoizolacyjna z poliuretanu x-net
wobec pomieszczen nieogrzewanych, wysokos¢ wyktadziny podtogowej 10 mm [mm]
np. piwnica (R_) 0,17 m2K/W wysokos¢ przekrycia wylewka cementowa 45 mm 32 | 46 | 52 | 2+32 | 32+ 46 | 302+52 | 46 + 46
wobec gruntu (R ) 0,00 m2K/W Srednica rury 16 mm
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Przyktad zastosowania

Wymagane wartosci oporu lub wspétczynnika
U wynikaja z projektu budynku.

Przy dopuszczalnej wys. ogrzewania

podt. 171 mm mozliwa jest maks. grubos¢
dodatkowej izolacji pod ptyta x-net 70 mm.
W przypadku materiatu izolacyjnego z grupy
przewodnosci cieplnej 035 wspotczynnik U
wynosi 0,31 W/mK.

Wysokos¢ catkowita [mm] 165 171 179
1zolacja dodatkowa [mm]
64 78

Poliuretanowa plyta termoizolacyjna x-net
[mm]

Gr. przewodnosci cieplnej 035
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X-net

Plyta do systemu wypustkowego x-net C11 11 mm

Opor catej warstwy izolacyjnej (tacznie z ptyta systemowa) [m2K/W]

Wysokos¢ catkowita [mm] 102 112 114 122 128 132 134 142 146 152 160 162 166 172 174 182
Izolacja dodatkowa [mm] 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Poliuretanowa ptyta termoizolacyjna x-net [mm] 32 46 52 64 78 84 92

Gr. przewodnosci cieplnej 045 0,76 0,98 1,20 1,43 1,65 1,87 2,09 2,31 2,54
Gr. przewodnosci cieplnej 040 0,81 1,06 1,31 1,56 1,81 2,06 2,31 2,56 2,81
Gr. przewodnosci cieplnej 035 0,89 1,17 1,46 1,74 2,03 2,31 2,60 2,89 3,17
Gr. przewodnosci cieplnej 030 0,98 1,31 1,65 1,98 2,31 2,65 2,98 3,31 3,65

Gr. przewodnosci ciepinej 025 1,11 1,51 1,59 1,91 215 231 239 271 287 3,11 343 351 3,67 391 399 431

Wspotczynnik U catego elementu konstrukcyjnego do pomieszczen nieogrzewanych (np. piwnica) [W/m2K]

Wysokos¢ catkowita [mm] 102 112 114 122 128 132 134 142 146 152 160 162 166 172 174 182
Izolacja dodatkowa [mm] 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Poliuretanowa ptyta termoizolacyjna x-net [mm] 32 46 52 64 78 84 92

Gr. przewodnosci cieplnej 045 082 0,70 0,60 0,53 0,48 0,43 0,39 0,36 0,33
Gr. przewodnosci cieplnej 040 0,79 0,66 0,57 0,50 0,44 0,40 0,36 0,33 0,31
Gr. przewodnosci cieplnej 035 0,75 0,61 0,52 0,45 0,40 0,36 0,33 0,30 0,28
Gr. przewodnosci cieplnej 030 0,70 0,57 0,48 0,41 0,36 0,32 0,29 0,27 0,24

Gr. przewodnosci cieplnej 025 064 051 049 042 038 036 035 032 030 028 026 025 024 023 022 021

Wspdtczynnik U catego elementu konstrukcyjnego do gruntu (w przyblizeniu wobec powietrza na zewnatrz) [W/m2K]

Wysokos¢ catkowita [mm] 102 112 114 122 128 132 134 142 146 152 160 162 166 172 174 182
Izolacja dodatkowa [mm] 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Poliuretanowa plyta termoizolacyjna x-net [mm] 32 46 52 64 78 84 92

Gr. przewodnosci cieplnej 045 0,9 0,79 0,67 0,58 0,52 0,46 0,42 0,38 0,35
Gr. przewodnosci cieplnej 040 091 0,74 0,63 0,54 0,48 0,43 0,38 0,35 0,32
Gr. przewodnosci cieplnej 035 0,85 0,69 0,57 0,49 0,43 0,38 0,35 0,32 0,29
Gr. przewodnosci cieplnej 030 0,79 0,63 0,52 0,44 0,38 0,34 0,31 0,28 0,25

Gr. przewodnosci ciepinej 025 071 056 053 045 041 038 037 033 032 029 027 026 025 024 023 022

B Strop betonowy: E Dla ptyt podtogowych wobec powietrza zewnetrznego B Poliuretanowa plyta termoizolacyjna x-net grupa
grubos¢ 150 mm (R, = 0,04 m2K/W) przewodnosci cieplnej 025:
ws;’)olfzynnlk przewodzenia ciepta (\) 2,10 W/mK mozna przyjac opor cieplny przenlkam?’v.vobec Grabose izolag [mml
opor cieplny (R) 0,071 mK/W gruntu. W tym przypadku ta doktadnosc jest wystar-

B Opor cieplny przenikania: czajaca. 32 | 4 | > | 64 | 8 | 8 | 2
od wewnatrz na zewnatrz (R)) 0,17 m2K/W B Wysokosci catkowite podtog zawieraja: Wymagana plyta termoizolacyjna z poliuretanu x-net
wobec pomieszczen nieogrzewanych, wysokos¢ wyktadziny podtogowej 10 mm [mm]
np. piwnica (R.) 0,17 m2K/W wysokos¢ przekrycia wylewka cementowa 45 mm 3 | 46 | 52 | 0+32 | 32+ 46 | 32 4+52 | 46 + 46
wobec gruntu (R ) 0,00 m2K/W srednica rury 16 mm

Przyktad zastosowania

Wymagane wartosci oporu lub wspétczynnika Wysokos¢ catkowita [mm] 165 171 179
64 78

U wynikaja z projektu budynku.

Przy dopuszczalnej wys. ogrzewania lzolacja dodatkowa [mm]
podt. 171 mm mozliwa jest maks. grubos¢ Poliuretanowa plyta termoizolacyjna x-net
dodatkowej izolacji pod ptyta x-net 70 mm. [mm]

W przypadku materiatu izolacyjnego z grupy
przewodnosci cieplnej 035 wspétczynnik U Gr. przewodnosci cieplnej 035

wynosi 0,31 W/mK.
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B Do wylewek grzewczych typu A
wg norm PN-EN 1264 i DIN 18560

B Doktadne dostosowanie ilosci oddawanego
ciepta do obliczonego zapotrzebowania
na ciepto w pomieszczeniu i zachowanie
dopuszczalnej temperatury powierzchni
podtogi wg PN-EN 1264-2 przez dobranie
odpowiedniego odstepu miedzy rurami
oraz obliczenie i wyregulowanie
strumienia masy wody

B Badanie systemu przez DIN CERTCO,
nr rej. 7F 105-F i 7F 373-F z ustaleniem
mocy cieplnej i chtodniczej wg normy
PN-EN 1264

B 10 lat rozszerzonej odpowiedzialnosci
za produkt zgodnie z Karta Gwarancyjna
Kermi

IN

Gepruft

7F 105-F  7F 373-F

14| Ogrzewanie/chtodzenie ptaszczyznowe x-net - technologia mokrej wylewki  Stan techniczny 2013




Ogrzewanie/chtodzenie ptaszczyznowe x-net - technologia mokrej wylewki

Stan techniczny 2013

15

Systemy x-net




x-net C12
System Tacker

llustracja produktu

Ptyta systemowa

Rolka materiatu do systemu Tacker

x-net C12 25 mm

Rolka materiatu do systemu Tacker

x-net C12 20 mm

Numer artykutu

SFDTSR14000

SFDTSR13000

Zastosowanie

Do wysokich obcigzen uzytkowych, bez izolacji akustycznej

Izolacja
H s n

223050400

Flul

MONCHEN

Bezpieczenstwo pozarowe

Izolacja cieplna, twardy styropian
EPS 035 DEO wg PN-EN 13163

Grupa przewodnosci cieplnej 035

Izolacja cieplna, twardy styropian
EPS 035 DEO wg PN-EN 13163

Grupa przewodnosci cieplnej 040

Klasa palnosci B2 wg DIN 4102
Euroklasa E wg PN-EN 13501

Folia tkana mocujaca

B Odporna na rozrywanie, z podktadka polietylenowg i bocznym naddatkiem folii
B Do mocowania rur x-net spinkami do rur x-net C12
B Oktadzina warstwy izolacyjnej wg DIN 18560

Rozstaw rur
[cm]

B Dowolne
B Nadrukowany wzor siatki instalacyjnej 5,5 cm

Opdr cieplny R
[m2K/W]

0,71 0,50

Maksymalne obciazenie uzytkowe
[kN/m2]

35 20

Sztywno$¢ dynamiczna s'
[MN/m3]

Wspétezynnik dzwigkochtonnosci AL,
wg DIN 4109 do wylewki > 70kg/m?
[dB]

Wymiary ptyty dt. x sz. x wys.
[mm]

10000 x 1000 x 25 15000 x 1000 x 20

Powierzchnia uktadania dt. x sz.
[mm]

10000 x 1000 (= 10 m?) 15000 x 1000 (= 15 m?)

Grubos¢ znamionowa/grubos¢ catkowita
[mm]

25 20

Przekroje systemoéw
[mm]

Na przyktadowej ilustracji przedstawiono:

B izolacja w systemie Tacker x-net C12 (25 mm, 20 mm,
35-3 mm, 30-2 mm, 25-2 mm i 20-2 mm)

B wylewka cementowa CT-F4 z przekryciem
rur warstwa 45 mm,
do niewielkich obcigzen uzytkowych

16| Ogrzewanie/chtodzenie ptaszczyznowe x-net - technologia mokrej wylewki

xmm

45 mm

16 (14) mm
Y (14) /s S

25 mm

Xmm

45 mm

16 (14) mm

20 mm
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Rolka materiatu
do systemu Tacker
x-net C12 35-3 mm

Plyta zginana/rolka materiatu do systemu Tacker

x-net C12 30-2 mm

Rolka materiatu
do systemu Tacker
x-net C12 25-2 mm

Rolka materiatu
do systemu Tacker
x-net C12 20-2 mm

SFDTSR17000

SFDTSP11000

SFDTSR11000

SFDTSR12000

SFDTSR15000

Do stropéw w mieszkaniach z izolacja akustyczna

Izolacja termiczna i akustycz-
na EPS 045 DES sm wg PN-EN
13163

Grupa przewodnosci

Izolacja termiczna i akustyczna EPS 040 DES sg

wg PN-EN 13163

Grupa przewodnosci cieplnej 040

Izolacja termiczna i akustycz-
na EPS 045 DES sg wg PN-EN
13163

Grupa przewodnosci

Izolacja termiczna i akustycz-
na EPS 045 DES sg wg PN-EN
13163

Grupa przewodnosci

cieplnej 045 cieplnej 045 cieplnej 045
Klasa palnosci B2 wg DIN 4102,

euroklasa E wg PN-EN 13501

B Odporna na rozrywanie, z podktadka polietylenowa i bocznym naddatkiem folii

B Do mocowania rur x-net spinkami do rur x-net C12

B Oktadzina warstwy izolacyjnej wg DIN 18560

® Dowolne

B Nadrukowany wzor siatki instalacyjnej 5,5 cm

0,78 0,75 0,56 0,44

4 5 4 4

10 20

30 28

10000 x 1000 x 35 2000 x 1000 x 30 10000 x 1000 x 30 10000 x 1000 x 25 15000 x 1000 x 20

10000 x 1000 (= 10 m?)

2000 x 1000 (=2 m?)

10000 x 1000 (= 10 m?)

10000 x 1000 (= 10 m?)

15000 x 1000 (= 15 m?)

35 30 25 20
N2 X mm
Vv xmm
v VA / RARARIARA x mm
e ad aared VAN IIRAIAIA I xmm
/S s S 45 mm S S S S S S s AR
s s 7S S/ 7 /4 |45mm s S 45 A
A S SSSs A4 m VA 45 mm
/ / s S S S S J /S VA
v / /s S
/ O o) | reaammy Q 1 116 (14) mm /
/S S / O t 16 (14) mm
/ Y O r/ 16 (14) mm
35 mm 30 mm
25 mm 20 mm

Ogrzewanie/chtodzenie ptaszczyznowe x-net - technologia mokrej wylewki
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x-net C12
System Tacker

Osprzet do systemu

Spinki do rur x-net C12 Tacker do mocowania spinek x-net C12
Uy

llustracja produktu

Numer artykutu SFZRA016000 SFWTG000000

Zastosowanie Do mocowania rur Do mocowania spinek do rur x-net C12
x-net14x2,16x2i17x2na na plycie lub rolce x-net C12.
ptytach Tacker x-net C12.
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x-net C12
System Tacker

Dane mocy cieplnej i chtodnicze;

R, = 0,0 m2K/W

VA [cm] Aq}H,N [K] qH,N [W/mz] KH, ogrzewanie [W/mzK] A/lgc,N [K] qC,N [W/mZ] I(H, chfodzenie [W/mzK]
Wylewka cementowa 45 mm 5,5 13,5 99,9 7,38 8,0 39,7 4,96
Rura x-net 16 x 2 11 15,6 97,0 6,24 8,0 34,9 4,37
16,5 17,7 93,7 5,31 8,0 30,8 3,85
22 19,4 87,9 4,53
275 20,8 80,7 388 Cl.wiodzenle.przy VA wigkszym niz 16,5 cm jest
nieuzasadnione
33 21,5 71,4 3,33
180 A
I /7 /&
. 160 55
E 140 7 / X
= 33
= 120 'S RZ
©
g ow AL
© VAV
== AZ ) —
g 60 7/ NK = =
2 7/, —
- 40 —— 16,5 —
N3
g 20 ="
&
O 0 ‘
0 10 20 30 40 50 60 70
0 2 4 6 8 10 12 14
Réznica temperatur miedzy czynnikiem grzewczym/
chtodzacym, a powietrzem w pomieszczeniu [K]
R,; = 0,05 m?K/W VA [cm] AﬁH’N K] | gy WM | Ky o eanie [W/MK] Al?c'N K] [ dcy W/m?] [ K, osene [W/MZK]
Wylewka cementowa 45 mm 5,5 18,9 99,9 5,29 8,0 31,3 3,92
Rura x-net 16 x 2 1 21,4 98,4 4,60 8,0 28,1 3,51
16,5 24,0 96,3 4,02 8,0 25,2 3,15
22 26,0 91,6 3,52
275 278 85,7 3,09 CI.'ﬂodzenle.przy VA wigkszym niz 16,5 cm jest
nieuzasadnione
33 28,6 71,7 2,71
180 e
—_ 160
Geprift —_ 5,5
7F 373-F 3 140 * Rz
E 33
> 120
©
- Vi
g 100 ‘)/(
o
© 80 % Az
.a_) 60
E 5,5
Z 40 NK ——
Y — —— 1 16,5
2 20
43 — ‘
2 0
0 10 20 30 40 50 60 70
0 2 4 6 8 10 12 14

Roéznica temperatur miedzy czynnikiem grzewczym/
chtodzacym, a powietrzem w pomieszczeniu [K]

VA  =rozstaw rur NK = nominalna moc chtodnicza K, = nachylenie charakterystyki
AZ = strefa przebywania krzywa graniczna 9 K q,, = specyficzna nominalna moc cieplna AV, = nominalna réznica temperatur w przypadku grzania
RZ = strefa brzegowa krzywa graniczna 15 K 9., = specyficzna nominalna moc chtodnicza
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X-net

R,, = 0,10 mK/W VALem] AU, K] | q W2 (K o TWmeK] AU KD | Gy WM (K e [W/MK]
Wylewka cementowa 45 mm 5,5 243 100,0 411 80 259 323
Rura x-net 16 x 2 " 27,2 99,3 3,66 8,0 23,5 2,93
16,5 30,1 98,3 3,27 8,0 21,3 2,66
22 324 94,5 2,92
275 343 89,5 261 C_hlodzenle_przy VA wigkszym niz 16,5 cm jest
nieuzasadnione
33 353 82,6 2,34
180 [ 4] pd
%
T 140 RJ{
=
= 120 33
©
S 100
= e %
80
g 60
540 NK e ——
= —— 16,5 |
g |
& 0 | [ 1 |
0 10 20 30 40 50 60 70
0 2 4 6 8 10 12 14

Roznica temperatur miedzy czynnikiem grzewczym/
chtodzacym, a powietrzem w pomieszczeniu [K]

Rxs = 0,15 m2K/W VA [cm] A7‘9H,N [K] iy [W/m?] K., ogrzewanie [W/m2K] Aﬁc,u [K] Acn [W/m?] KL, chtodzenie [W/mK]
Wylewka cementowa 45 mm 5,5 29,7 100,0 3,37 8,0 22,0 2,75
Rura x-net 16 x 2 1" 32,8 100,0 3,05 8,0 20,1 2,52
16,5 36,2 100,0 2,76 8,0 18,5 2,31
22 38,8 96,9 2,50
275 40,9 92,9 227 Ch’fodzenle.przy VA wigkszym niz 16,5 cm jest
nieuzasadnione
33 42,2 87.1 2,06
180 Rz | T4~ S
160
= 5,5
E 140
7F 373-F =
373 E
= 120 33
<
& 100 *
o
& 80 Az
S
g 60
2
g« K 5=
g 2 —t— 165
o !
] 0 [T 1 |
0 10 20 30 40 50 60 70
0 2 4 6 8 10 12 14
Réznica temperatur miedzy czynnikiem grzewczym/
chtodzacym, a powietrzem w pomieszczeniu [K]
Przy wymiarach rur 14 x 2 podane tutaj dane w obu wymiarach (badanie systemu przez DIN-Certco dla
i charakterystyki w przypadku ogrzewania réznia sie rur o wymiarach 14 x 2 pod nr 7F 105-F). W przypadku @T
maks. 0 3%. Dlatego mozna postuzy¢ sie tymi danymi chtodzenia ze wzgledu na hydraulike poleca sie wytacznie ?{
charakterystyki wydajnosci systemu w odniesieniu do rur rury o wymiarach 16 x 2. J
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x-net C12
System Tacker

Tabele szybkiego obliczania

Rura systemowa x-net 14 x 2

System Tacker x-net C12, przekrycie jastrychem 45 mm

Specyficzna moc cieplna 40

a5 50 55 60 65 70 75 80 85 90
Temperatura  U,=20C 239 2,4 24,8 252 25,7 26,1 26,5 26,9 273 27,8 282
powierzchni przy U = 24°C 21,9 28,4 288 292 29,7 30,1 30,5 30,9 313 31,8 322
2 2 16,5 16,5 1 1 m
oo |IB |89 | 16| 67 [15] 82 |11] 621088 |8] 66 m | m
_ : 106 122 111 130 107 122 kg/h
(@)
) < = 23+ 25+ 27+ 29+ 3% 34+ 36+ 38* 39+ W/m?2
5 H 2
£ 8 E 16,5 1 m
e = 14| 76 | 11 91 m? | m
M 35 =
% ; E 116 106 kgth
3 2 8 23+ 25+ W/m2
£ 3 =
2 g S 11 11 P
k3
13[112] 10 83 m? | m
0,03
95 112 kgh
30+ 30+ 35+ 38* W/m?2
27,5 27,5 2 2 2 2 16,5 16,5 16,5 m
oo 33109 |28 | 93 2610822 93 | 19|81 [ 16|68 |16] 91 | 14|78 [12] 65| m|m
_ ' 98 105 97 103 113 124 106 114 123 kgh
(@)
o = = 18% 20* 21% 23+ 24+ 25+ 27+ 28+ 9% W/im?
s H 2
£ 8 z 27,5 2 2 2 16,5 16,5 16,5 1 1 m
H .. S 34 112 27 | 12| 26 | 110 21| 89 | 19 [106 |15 | 86 | 12| 65 | 11| 95 | 8 | 7 m? | m
=~
5 & 3 84 75 9% 108 98 109 126 104 119 kgh
g = g 15+ 17+ 18+ 19+ 21% 2+ 23+ 25+ 26+ 28+ 9% W/im?
£ @ S
2 g & 16,5 16,5 16,5 16,5 16,5 16,5 1 1 " m
(7
= oo 20 | 11220 | 12|20 11217 | 97 | 15| 82 [ 12| 67 |12 101| 10| 8 | 8 | 70 |[m|m
’ 64 77 95 102 T 122 101 110 121 kgh
2+ 23* 25+ 26+ 27+ 29+ 31% 30+ 3 Wm?

* Do chtodzenia podtogowego zaleca si¢ stosowanie rur o wymiarach 16 x 2.

Korzystanie z tabeli szybkiego obliczania Kermi nie

1 <¢—— Rozstaw rur [cm] . A - :
Maks. dhugosé obwodu zastepuje szczegétowych obliczen zgodnie z norma
8 | 66 [ grzewczego [m] PN-EN 1264-3. Tabele szybkiego obliczania umozliwiaja
122 < Strumien masy wody [kg/h] proste i szybkie oszacowanie nastepujacych parametrow
B Rozstaw rur
34 ~&—— Specyficzna moc chtodnicza

Maks. powierzchnia na
obwad grzewczy [m?]
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[W/m?]

B przy U, =26°C

B przy U, =16°C

B przy takim samym stru-
mieniu masy wody dla
ogrzewania i chtodzenia

B Maks. dtugos¢ obwodu grzewczego/powierzchnia na
obwod grzewczy

B Obliczeniowy strumien masy wody

B Srednia temperatura powierzchni podtogi

B Osiagalna moc chtodnicza wg normy PN-EN 1264-5

Podstawa tabeli szybkiego obliczania x-net s3 nastepujace
zatozenia/warunki ramowe:
B Maksymalna osiggalna specyficzna moc cieplna na

rozstaw rur podawana jest przy uwzglednieniu
maksymalnej dopuszczalnej temperatury powierzchni
nad rura (29°C lub 33°C).

Maks. strata ci$nienia na obwéd grzewczy wraz

z przewodami przytaczeniowymi 2 x 4 m Ap = 250 mbar
Maks. dtugos¢ obwodu grzewczego 120 m wraz

z przewodami przytaczeniowymi 2 x 4 m
Rozszerzenie w przypadku projektu z temperaturg
zasilania 35°C:

Tryb grzewczy: od 3 do 8K

Rozszerzenie w przypadku projektu z temperaturg
zasilania 45°C:

Tryb grzewczy: od 5do 15K

Projektowany strumieri masy wody trybu grzewczego
stanowi tez podstawe dla trybu chtodniczego.

R = 0,75 m2K/W

huizolaji
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Rura systemowa x-net 16 x 2

System Tacker x-net C12, przekrycie jastrychem 45 mm

X-net

Specyficzna moc cieplna 40 45 50 55 60 65 y[] 75 80 85 90
Temperatura ﬂi =20°C 23,9 24,4 24,8 25,2 25,7 26,1 26,5 26,9 27,3 27,8 28,2
powierzchni przy 19i =24°C 27,9 28,4 28,8 29,2 29,7 30,1 30,5 30,9 31,3 31,8 32,2

22 22 16,5 16,5 16,5 11 1 m
o0 27 |112| 23] 97 (20112 16| 90 |11 ] 60 |12] 97 | 8 | 66 m | m
_ ' 128 164 144 174 209 167 201 kg/h
(9}
o ‘:—u' = 23 25 27 29 31 34 35 38 40 W/m?2
= 5 ¥z
< S £ 16,5 11 11 m
= ] Py
2 2 o 191109 |13 |112| 9 | 76 m2 [ m
~ER 5 =4 0,10 | | |
§ % ° 157 125 180 kg/h
% 2 2 23 2 27 W/m?
4 e
2 3 & 1 1 cm
ko]
13[112] 13112 m | m
0,03
93 143 ka/h
30 32 W/m2
27,5 27,5 22 22 22 22 16,5 16,5 16,5 cm
o 34 11238 12|27 [ 1227 [ 12|27 12| 23] 97 |20 12| 20 | 112| 17| 94 || m2 | m
— ' 98 122 98 120 149 164 126 155 166 ka/h
(9]
=) ‘:—v' = 19 20 21 23 24 25 27 28 29 W/m?2
" B 2
'E g £ 27,5 22 22 22 16,5 16,5 16,5 11 11 cm
H .. HEE 34 |12 |27 [ m2 {27112 27 [ 112| 20 [ 12| 20112 17 | 94 |13 ] 112 12| 103 m? | m
-
s § '§ 81 73 95 129 99 135 168 117 160 kg/h
g % g 15 17 18 19 21 22 24 25 26 W/m?2
1 I
= £ o 16,5 16,5 16,5 16,5 16,5 16,5 11 11 11 cm
D
. o 20 112 20 12|20 [ 11220112 20 [112 |17 | 97 | 13| 112 13| 12| 12 | 100 || m2 | m
' 63 76 92 114 144 164 108 137 162 kg/h
22 23 25 26 27 29 31 32 33 W/m?2
" Rozstaw rur [cm] Korzyst:?mie z tab’eli szybkieg.o oblliczania. Kermi nie Pods.taV\./q tabeli s?ybkiego obliczania x-net s3 nastepujace
. zastepuje szczegétowych obliczen zgodnie z norma zatozenia/warunki ramowe:
Maks. dtugos¢ obwodu . A o i i i
8 | 66 [+ grzewczego [m] PN-EN 1264-3. Tabele szybkiego obliczania umozliwiaja B Maksymalna osiggalna specyficzna moc cieplna na
122 |«— Strumier masy wody [kg/h] proste i szybkie oszacowanie nastepujacych parametréw rozstaw rur podawana jest przy uwzglednieniu maksy-
B Rozstaw rur malnej dopuszczalnej temperatury powierzchni nad rurg
34 ~<&—— Specyficzna moc chtodnicza

Maks. powierzchnia na
obwad grzewczy [m?]

[W/m2]

B przy U, =26°C

B przy U, =16°C

B przy takim samym stru-
mieniu masy wody dla
ogrzewania i chfodzenia

Ogrzewanie/chtodzenie ptaszczyznowe x-net - technologia mokrej wylewki

B Maks. dtugos¢ obwodu grzewczego/powierzchnia na
obwdéd grzewczy

B Obliczeniowy strumiert masy wody

B Srednia temperatura powierzchni podtogi

B Osiaggalna moc chtodnicza wg normy PN-EN 1264-5

(29°C lub 33°C).

Maks. strata ci$nienia na obwod grzewczy wraz

z przewodami przylaczeniowymi 2 x 4 m Ap = 250 mbar
Maks. dtugos¢ obwodu grzewczego 120 m wraz

z przewodami przytaczeniowymi 2 x 4 m
Rozszerzenie w przypadku projektu z temperatura
zasilania 35°C:

Tryb grzewczy: od 3 do 8K

Rozszerzenie w przypadku projektu z temperatura
zasilania 45°C:

Tryb grzewczy: od 5do 15K

Strumien masy wody trybu grzewczego stanowi tez
podstawe dla trybu chtodniczego.

m R = 0,75 m2K/W

hizolacji
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onet C12 Tabela doboru izolacji dodatkowej

System Tacker

Ptyta Tacker x-net C12 25 mm

Opor catej warstwy izolacyjnej (facznie z ptyta systemowa) [m2K/W]

Wysokos¢ catkowita [mm] 116 126 128 136 142 146 148 156 160 166 174 176 180 186 188 196
Izolacja dodatkowa [mm] 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Poliuretanowa ptyta termoizolacyjna x-net [mm] 32 46 52 64 78 84 92

Gr. przewodnosci cieplnej 045 1,16 1,38 1,60 1,83 2,05 2,27 2,49 2,71 2,94
Gr. przewodnosci cieplnej 040 1,21 1,46 1,71 1,96 2,21 2,46 2,71 2,96 3,21
Gr. przewodnosci cieplnej 035 1,29 1,57 1,86 2,14 2,43 2,71 3,00 3,29 3,57
Gr. przewodnosci cieplnej 030 1,38 1,71 2,05 2,38 2, 3,05 3,38 3,71 4,05

Gr. przewodnosci cieplnej 025 1,51 1,91 1,99 231 255 271 279 3,11 327 351 383 391 4,07 431 439 41

Wspotczynnik U catego elementu konstrukcyjnego do pomieszczen nieogrzewanych (np. piwnica) [W/m2K]

Wysokos¢ catkowita [mm]

Izolacja dodatkowa [mm] 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Poliuretanowa ptyta termoizolacyjna x-net [mm] 32 46 52 64 78 84 92

Gr. przewodnosci cieplnej 045 0,62 0,54 0,49 0,44 0,40 0,37 0,34 0,32 0,29
Gr. przewodnosci cieplnej 040 0,60 0,52 0,46 0,41 0,37 0,34 0,32 0,29 0,27
Gr. przewodnosci cieplnej 035 0,57 0,49 0,43 0,38 0,35 0,32 0,29 0,27 0,25
Gr. przewodnosci cieplnej 030 0,54 0,46 0,40 0,35 0,32 0,29 0,26 0,24 0,22

Gr. przewodnosci cieplnej 025 051 042 041 036 033 032 031 028 027 025 023 023 022 021 021 0,19

Wspotczynnik U catego elementu konstrukcyjnego do gruntu (w przyblizeniu wobec powietrza na zewnatrz) [W/m2K]

Wysokos¢ catkowita [mm]

Izolacja dodatkowa [mm] 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Poliuretanowa plyta termoizolacyjna x-net [mm] 32 46 52 64 78 84 92

Gr. przewodnosci cieplnej 045 0,69 0,60 0,53 0,47 0,43 0,39 0,36 0,33 0,31
Gr. przewodnosci cieplnej 040 0,67 0,57 0,50 0,44 0,40 0,36 0,33 0,31 0,29
Gr. przewodnosci cieplnej 035 0,64 0,54 0,47 0,41 0,37 0,33 0,30 0,28 0,26
Gr. przewodnosci cieplnej 030 0,60 0,50 0,43 0,38 0,33 0,30 0,27 0,25 0,23

Gr. przewodnosci cieplnej 025 056 045 044 038 035 033 032 029 028 026 024 024 023 022 021 0,20

Podstawa sa nastepujace dane:

B Strop betonowy: H Dla ptyt podtogowych wobec powietrza zewnetrznego B Poliuretanowa plyta termoizolacyjna x-net grupa
grubos¢ 150 mm (R, = 0,04 m2K/W) przewodnosci cieplnej 025:
ws!)olszynnlk przewodzenia ciepta () 2,10 W/mK mozna przyjac opor cieplny przenlkanlél\lflobec Al
opor cieplny (R) 0,071 mK/W gruntu. W tym przypadku ta doktadnosc jest wystar-

B Opor cieplny przenikania: czajaca. 32 | % | > | 64 | 8 | 8 | 2
od wewnatrz na zewnatrz (R ) 0,17 m2K/W B Wysokosci catkowite poditég zawieraja: Wymagana plyta termoizolacyjna z poliuretanu x-net
wobec pomieszczen nieogrzewanych, wysokos¢ wyktadziny podtogowej 10 mm [mm]
np. piwnica (R_) 0,17 m2K/W wysokos¢ przekrycia wylewka cementowa 45 mm 32 | 46 | 52 | 2+32 | 32+ 46 | 302+52 | 46 + 46
wobec gruntu (R ) 0,00 m2K/W Srednica rury 16 mm

Przyktad zastosowania

Wymagane wartosci oporu lub wspétczynnika Wysokos¢ catkowita [mm] 165 171 179
64 78

U wynikaja z projektu budynku.

Przy dopuszczalnej wys. ogrzewania Izolacja dodatkowa [mm]
podt. 171 mm mozliwa jest maks. grubos¢ Poliuretanowa plyta termoizolacyjna x-net
dodatkowej izolacji pod ptyta x-net 70 mm. [mm]

W przypadku materiatu izolacyjnego z grupy
przewodnosci cieplnej 035 wspétczynnik U Gr. przewodnosci cieplnej 035

wynosi 0,31 W/mK.

24| Ogrzewanie/chtodzenie ptaszczyznowe x-net - technologia mokrej wylewki  Stan techniczny 2013



X-net

Plyta Tacker x-net C12 20 mm

Opor catej warstwy izolacyjnej (tacznie z ptyta systemowa) [m2K/W]

1M1 121 123 131 137 141 143 151 155 161 169 171 175 181 183 191
Izolacja dodatkowa [mm] 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Poliuretanowa ptyta termoizolacyjna x-net [mm] 32 46 52 64 78 84 92

094 1,17 139 1,61 1,83 2,06 2,28 2,50 272

1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 225 2,50 275 3,00

107 136 1,64 1,93 2,21 2,50 2,79 3,07 3,36

117 1,50 1,83 2,17 2,50 2,83 317 3,50 3,83

130 1,70 178 210 234 250 258 290 306 330 362 370 38 410 4,18 450

Wspdtczynnik U catego elementu konstrukcyjnego do pomieszczen nieogrzewanych (np. piwnica) [W/m2K]

Wysokos¢ catkowita [mm]

Izolacja dodatkowa [mm] 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Poliuretanowa ptyta termoizolacyjna x-net [mm] 32 46 52 64 78 84 92

071 0,62 0,54 0,48 0,44 0,40 037 034 031
069 0,59 0,51 0,45 0,41 0,37 0,34 0,31 0,29
066 0,55 0,48 0,42 0,37 0,34 0,31 0,28 0.26
062 051 0,44 038 0,34 0,30 0,28 025 023
057 046 045 039 036 034 033 030 028 027 025 024 023 022 022 0,20
Wspdtczynnik U catego elementu konstrukcyjnego do gruntu (w przyblizeniu wobec powietrza na zewnatrz) [W/m2K]

Wysokos¢ catkowita [mm]

Systemy x-net

Izolacja dodatkowa [mm] 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Poliuretanowa plyta termoizolacyjna x-net [mm] 32 46 52 64 78 84 92
Gr. przewodnosci cieplnej 045 0,81 0,69 0,60 0,53 0,47 0,43 0,39 0,36 0,33
Gr. przewodnosci cieplnej 040 0,78 0,65 0,56 0,49 0,44 0,39 0,36 0,33 0,30
Gr. przewodnosci cieplnej 035 0,74 0,61 0,52 0,45 0,40 0,36 0,33 0,30 0,27
Gr. przewodnosci cieplnej 030 0,69 0,56 0,47 0,41 0,36 0,32 0,29 0,26 0,24
Gr. przewodnosci cieplnej 025 063 050 048 042 038 036 035 031 030 028 026 025 024 023 022 0,21
Podstawa sa nastepujace dane:
B Strop betonowy: E Dla ptyt podtogowych wobec powietrza zewnetrznego B Poliuretanowa plyta termoizolacyjna x-net grupa
grubos¢ 150 mm (R, = 0,04 m2K/W) przewodnosci cieplnej 025:
ws;’)élfzynnik przewodzenia ciepta (1) 2,10 W/mK mozna przyjac opor ciepiny przenikani?’v.vobec Grabose izolag [mml
opor cieplny (R) 0,071 mK/W gruntu. W tym przypadku ta doktadnosc jest wystar-
B Opor cieplny przenikania: czajaca. 32 | 46 | 52 | 64 | 8 | 84 | 92
od wewnatrz na zewnatrz (R)) 0,17 m2K/W B Wysokosci catkowite podtog zawieraja: Wymagana plyta termoizolacyjna z poliuretanu x-net
wobec pomieszczen nieogrzewanych, wysokos¢ wyktadziny podtogowej 10 mm [mm]
np. piwnica (R.) 0,17 m2K/W wysokos¢ przekrycia wylewka cementowa 45 mm 3 | 46 | 52 | 0+32 | 32+ 46 | 32 4+52 | 46 + 46
wobec gruntu (R ) 0,00 m2K/W srednica rury 16 mm

Przyktad zastosowania

Wymagane wartosci oporu lub wspétczynnika
U wynikaja z projektu budynku.

Przy dopuszczalnej wys. ogrzewania

podt. 171 mm mozliwa jest maks. grubos¢
dodatkowej izolacji pod ptyta x-net 70 mm.
W przypadku materiatu izolacyjnego z grupy
przewodnosci cieplnej 035 wspotczynnik U
wynosi 0,31 W/mK.

Wysokos¢ catkowita [mm] 165 171 179
Izolacja dodatkowa [mm]
64 78

Poliuretanowa ptyta termoizolacyjna x-net
[mm]

Gr. przewodnosci cieplnej 035

Ogrzewanie/chtodzenie ptaszczyznowe x-net - technologia mokrej wylewki
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x-net C12
System Tacker

Tabela doboru izolacji dodatkowej

Plyta Tacker x-net C12 35-3 mm

Opor catej warstwy izolacyjnej (facznie z ptyta systemowa) [m2K/W]

Wysokos¢ catkowita [mm]

Izolacja dodatkowa [mm] 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Poliuretanowa ptyta termoizolacyjna x-net [mm] 32 46 52 64 78 84 92

122 1,44 1,67 1,89 2,11 233 2,56 2,78 3,00
128 1,53 1,78 2,03 2,28 2,53 2,78 3,03 3,28
135 1,63 1,92 2,21 2,49 2,78 3,06 335 3,63
144 1,78 211 2,44 278 311 3,44 378 4,11
158 1,98 206 238 262 278 286 318 334 358 390 398 414 438 446 478

Wspotczynnik U catego elementu konstrukcyjnego do pomieszczen nieogrzewanych (np. piwnica) [W/m2K]

Wysokos¢ catkowita [mm]

Izolacja dodatkowa [mm] 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Poliuretanowa ptyta termoizolacyjna x-net [mm] 32 46 52 64 78 84 92

060 0,53 0,47 043 0,39 0,36 033 031 0,29
058 0,50 045 0,40 037 0,34 031 029 027
055 0,48 0.42 038 0,34 031 0,28 0,26 0,24
053 045 0,39 0,34 031 0,28 0.26 0,24 0.22
049 041 040 035 033 031 030 028 026 025 023 023 022 021 020 019

Wspotczynnik U catego elementu konstrukcyjnego do gruntu (w przyblizeniu wobec powietrza na zewnatrz) [W/m2K]

Wysokos¢ catkowita [mm]

Izolacja dodatkowa [mm] 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Poliuretanowa plyta termoizolacyjna x-net [mm] 32 46 52 64 78 84 92
Gr. przewodnosci cieplnej 045 0,66 0,58 0,51 0,46 0,42 0,38 0,35 0,33 0,30
Gr. przewodnosci cieplnej 040 0,64 0,55 0,48 0,43 0,39 0,36 0,33 0,30 0,28
Gr. przewodnosci cieplnej 035 0,61 0,52 0,45 0,40 0,36 0,33 0,30 0,28 0,26
Gr. przewodnosci cieplnej 030 0,58 0,48 0,42 0,37 0,33 0,29 0,27 0,25 0,23
Gr. przewodnosci cieplnej 025 054 044 043 038 034 033 032 029 028 026 024 023 023 021 021 0,20
Podstawa sa nastepujace dane:
B Strop betonowy: H Dla ptyt podtogowych wobec powietrza zewnetrznego B Poliuretanowa plyta termoizolacyjna x-net grupa
grubos¢ 150 mm (R, = 0,04 m2K/W) przewodnosci cieplnej 025:
ws!)élszynnik przewodzenia ciepta () 2,10 W/mK mozna przyjac opor cieplny przenikania:\’\flobec Al
opor cieplny (R) 0,071 mK/W gruntu. W tym przypadku ta doktadnosc jest wystar-
B Opor cieplny przenikania: czajaca. 32 | % | > | 64 | 8 | 8 | 2
od wewnatrz na zewnatrz (R ) 0,17 m2K/W B Wysokosci catkowite poditég zawieraja: Wymagana plyta termoizolacyjna z poliuretanu x-net
wobec pomieszczen nieogrzewanych, wysokos¢ wyktadziny podtogowej 10 mm [mm]
np. piwnica (R_) 0,17 m2K/W wysokos¢ przekrycia wylewka cementowa 45 mm 32 | 46 | 52 | 2+32 | 32+ 46 | 302+52 | 46 + 46
wobec gruntu (R ) 0,00 m2K/W Srednica rury 16 mm

Przyktad zastosowania

Wymagane wartosci oporu lub wspétczynn
U wynikaja z projektu budynku.

Przy dopuszczalnej wys. ogrzewania

podt. 171 mm mozliwa jest maks. grubos¢
dodatkowej izolacji pod ptyta x-net 70 mm.

przewodnosci cieplnej 035 wspotczynnik U
wynosi 0,31 W/mK.

W przypadku materiatu izolacyjnego z grupy

ika

Poliuretanowa ptyta termoizolacyjna x-net
[mm]

Gr. przewodnosci cieplnej 035

Wysokos¢ catkowita [mm]

1zolacja dodatkowa [mm]

165 171 179
64 78

26| Ogrzewanie/chtodzenie ptaszczyznowe x-net - technologia mokrej wylewki
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Plyta Tacker x-net C12 30-2 mm

Opor catej warstwy izolacyjnej (tacznie z ptyta systemowa) [m2K/W]

Wysokos¢ catkowita [mm]

Izolacja dodatkowa [mm]

Poliuretanowa ptyta termoizolacyjna x-net [mm]
Gr. przewodnosci cieplnej 045
Gr. przewodnosci cieplnej 040
Gr. przewodnosci cieplnej 035

Gr. przewodnosci cieplnej 030

Gr. przewodnosci cieplnej 025

20

1,19
1,25
1,32
1,42

1,55

30 40 50 60
32 46 52 64

1,42 1,64 1,86 2,08

1,50 1,75 2,00 2,25

1,61 1,89 2,18 2,46

1,75 2,08 2,42 2,75
1,95 203 235 259 275 283 3,15 3,31

X-net

70 80 90 100
78 84 92

2,31 2,53 2,75 2,97

2,50 2,75 3,00 3,25

2,75 3,04 3,32 3,61

3,08 3,42 3,75 4,08

355 387 395 411 435 443 45

Wspdtczynnik U catego elementu konstrukcyjnego do pomieszczen nieogrzewanych (np. piwnica) [W/m2K]

Wysokos¢ catkowita [mm]

Izolacja dodatkowa [mm]

Poliuretanowa plyta termoizolacyjna x-net [mm]
Gr. przewodnosci cieplnej 045
Gr. przewodnosci cieplnej 040
Gr. przewodnosci cieplnej 035
Gr. przewodnosci cieplnej 030

Gr. przewodnosci cieplnej 025

20

0,61
0,59
0,56
0,53
0,50

30 40 50 60
32 46 52

0,53 0,48 0,43 0,39

0,51 0,45 0,41 0,37

0,48 0,43 0,38 0,34

0,45 0,39 0,35 0,31

042 040 036 033 031

64

030 028 027 025 023

70 80 90 100
78 84 92

0,36 0,34 0,31 0,29

0,34 0,31 0,29 0,27

0,31 0,29 0,26 0,25

0,28 0,26 0,24 0,22

023 022 021 020 0,119

Wspdtczynnik U catego elementu konstrukcyjnego do gruntu (w przyblizeniu wobec powietrza na zewnatrz) [W/m2K]

Wysokos¢ catkowita [mm]

Izolacja dodatkowa [mm]

Poliuretanowa plyta termoizolacyjna x-net [mm]
Gr. przewodnosci cieplnej 045
Gr. przewodnosci cieplnej 040
Gr. przewodnosci cieplnej 035

Gr. przewodnosci cieplnej 030

Gr. przewodnosci cieplnej 025

Podstawa sa nastepujace dane:

B Strop betonowy:
grubos¢ 150 mm
wspotczynnik przewodzenia ciepta () 2,10 W/mK
opor cieplny (R) 0,071 m2K/W
B Opor cieplny przenikania:
od wewnatrz na zewnatrz (R)) 0,17 m2K/W
wobec pomieszczen nieogrzewanych,
np. piwnica (R) 0,17 m2K/W
wobec gruntu (R ) 0,00 m2K/W

Ogrzewanie/chtodzenie ptaszczyznowe x-net - technologia mokrej wylewki

20

0,68
0,65
0,62
0,59
0,54

30 40 50 60
32 46 52

0,59 0,52 0,47 0,42

0,56 0,49 0,44 0,39

0,53 0,46 0,41 0,36

0,49 0,42 0,37 0,33

045 043 038 035 033 032 029 028 026 024 024 023 022 0,21

Dla ptyt podtogowych wobec powietrza zewnetrznego
(R, = 0,04 m2K/W)

mozna przyjac opor cieplny przenikania wobec
gruntu. W tym przypadku ta doktadnosc jest wystar-
czajaca.

Wysokosci catkowite podtég zawieraja:

wysokos¢ wyktadziny podtogowej 10 mm
wysokos¢ przekrycia wylewka cementowa 45 mm
srednica rury 16 mm

64

70 80 90 100
78 84 92
0,39 0,36 0,33 0,31
0,36 0,33 0,30 0,28
0,33 0,30 0,28 0,26
0,30 0,27 0,25 0,23
0,20
Poliuretanowa ptyta termoizolacyjna x-net grupa
przewodnosci cieplnej 025:
Grubosc izolacji [mm]
2 (46 |52 |64 718 |84 |®

Wymagana plyta termoizolacyjna z poliuretanu x-net
[mm]

2 |46 |52 |32+32|32+46|32+52|46+46

Przyktad zastosowania

Wymagane wartosci oporu lub wspétczynnika
U wynikaja z projektu budynku.

Przy dopuszczalnej wys. ogrzewania

podt. 171 mm mozliwa jest maks. grubos¢
dodatkowej izolacji pod ptyta x-net 70 mm.
W przypadku materiatu izolacyjnego z grupy
przewodnosci cieplnej 035 wspotczynnik U
wynosi 0,31 W/mK.

Wysokos¢ catkowita [mm] 165 171 179
Izolacja dodatkowa [mm]
64 78

Poliuretanowa ptyta termoizolacyjna x-net
[mm]

Gr. przewodnosci cieplnej 035
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x-net C12
System Tacker

Tabela doboru izolacji dodatkowej

Ptyta Tacker x-net C12 25-2 mm

Opor catej warstwy izolacyjnej (facznie z ptyta systemowa) [m2K/W]

Wysokos¢ catkowita [mm] 116 126 128 136 142 146 148 156 160 166 174 176 180 186 188 196
Izolacja dodatkowa [mm] 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Poliuretanowa ptyta termoizolacyjna x-net [mm] 32 46 52 64 78 84 92

Gr. przewodnosci cieplnej 045 1,00 1,22 1,44 1,67 1,89 2,11 2,33 2,56 2,78
Gr. przewodnosci cieplnej 040 1,06 1,31 1,56 1,81 2,06 2,31 2,56 2,81 3,06
Gr. przewodnosci cieplnej 035 1,13 1,41 1,70 1,98 2,27 2,56 2,84 3,13 3,41
Gr. przewodnosci cieplnej 030 1,22 1,56 1,89 2,22 2,56 2,89 3,22 3,56 3,89

Gr. przewodnosci cieplnej 025 1,36 1,76 1,84 2,16 240 256 264 29 3,12 336 368 376 392 4,16 424 456

Wspodtczynnik U catego elementu konstrukcyjnego do pomieszczen nieogrzewanych (np. piwnica) [W/m2K]

Wysokos¢ catkowita [mm]

Izolacja dodatkowa [mm] 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Poliuretanowa ptyta termoizolacyjna x-net [mm] 32 46 52 64 78 84 92

Gr. przewodnosci cieplnej 045 0,69 0,60 0,53 0,47 0,43 0,39 0,36 0,33 0,31
Gr. przewodnosci cieplnej 040 0,66 0,57 0,50 0,44 0,40 0,36 0,33 0,31 0,28
Gr. przewodnosci cieplnej 035 0,63 0,54 0,46 0,41 0,37 0,33 0,30 0,28 0,26
Gr. przewodnosci cieplnej 030 0,60 0,50 0,43 0,37 0,33 0,30 0,27 0,25 0,23
Gr. przewodnosci cieplnej 025 055 045 044 038 035 033 032 029 028 026 024 024 023 022 021 0,20

Wspotczynnik U catego elementu konstrukcyjnego do gruntu (w przyblizeniu wobec powietrza na zewnatrz) [W/m2K]

Wysokos¢ catkowita [mm]

Izolacja dodatkowa [mm] 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Poliuretanowa ptyta termoizolacyjna x-net [mm] 32 46 52 64 78 84 92

Gr. przewodnosci cieplnej 045 0,78 0,66 0,58 0,51 0,46 0,42 0,38 0,35 0,33
Gr. przewodnosci cieplnej 040 0,75 0,63 0,54 0,48 0,43 0,39 0,35 0,32 0,30
Gr. przewodnosci cieplnej 035 0,71 0,59 0,50 0,44 0,39 0,35 0,32 0,29 0,27
Gr. przewodnosci cieplnej 030 0,66 0,54 0,46 0,40 0,35 0,32 0,29 0,26 0,24

Gr. przewodnosci cieplnej 025 061 049 047 041 037 035 034 031 029 027 025 025 024 023 022 021

Podstawa sa nastepujace dane:

B Strop betonowy: H Dla ptyt podtogowych wobec powietrza zewnetrznego B Poliuretanowa plyta termoizolacyjna x-net grupa
grubos¢ 150 mm (R, = 0,04 m2K/W) przewodnosci cieplnej 025:
ws!)olszynnlk przewodzenia ciepta () 2,10 W/mK mozna przyjac opor cieplny przenlkanlél\lflobec Al
opor cieplny (R) 0,071 mK/W gruntu. W tym przypadku ta doktadnosc jest wystar-

B Opor cieplny przenikania: czajaca. 32 | % | > | 64 | 8 | 8 | 2
od wewnatrz na zewnatrz (R ) 0,17 m2K/W B Wysokosci catkowite poditég zawieraja: Wymagana plyta termoizolacyjna z poliuretanu x-net
wobec pomieszczen nieogrzewanych, wysokos¢ wyktadziny podtogowej 10 mm [mm]
np. piwnica (R_) 0,17 m2K/W wysokos¢ przekrycia wylewka cementowa 45 mm 32 | 46 | 52 | 2+32 | 32+ 46 | 302+52 | 46 + 46
wobec gruntu (R ) 0,00 m2K/W Srednica rury 16 mm

Przyktad zastosowania

Wymagane wartosci oporu lub wspétczynnika Wysokos¢ catkowita [mm] 165 171 179
64 78

U wynikaja z projektu budynku.

Przy dopuszczalnej wys. ogrzewania Izolacja dodatkowa [mm]
podt. 171 mm mozliwa jest maks. grubos¢ Poliuretanowa plyta termoizolacyjna x-net
dodatkowej izolacji pod ptyta x-net 70 mm. [mm]

W przypadku materiatu izolacyjnego z grupy
przewodnosci cieplnej 035 wspétczynnik U Gr. przewodnosci cieplnej 035

wynosi 0,31 W/mK.
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X-net

Plyta Tacker x-net C12 20-2 mm

Opor catej warstwy izolacyjnej (tacznie z ptyta systemowa) [m2K/W]

1M1 121 123 131 137 141 143 151 155 161 169 171 175 181 183 191
Izolacja dodatkowa [mm] 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Poliuretanowa ptyta termoizolacyjna x-net [mm] 32 46 52 64 78 84 92

089 1,11 133 1,56 1,78 2,00 2,22 2,44 2,67

094 1,19 1,44 1,69 1,94 2,19 2,44 2,69 2,94

1,02 1,30 1,59 1,87 2,16 2,44 273 3,02 3,30

111 144 1,78 2,11 2,44 278 311 3,44 3,78

124 1,64 172 204 228 244 252 284 300 324 356 364 380 404 412 444

Wspdtczynnik U catego elementu konstrukcyjnego do pomieszczen nieogrzewanych (np. piwnica) [W/m2K]

Wysokos¢ catkowita [mm]

Izolacja dodatkowa [mm] 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Poliuretanowa plyta termoizolacyjna x-net [mm] 32 46 52 64 78 84 92

074 0,64 0,56 0,50 0,45 0,41 0,37 0,34 0.32
071 0,61 0,53 0,47 042 038 0,34 032 029
068 0,57 0,49 0,43 038 0,34 0,31 0.29 0.27
064 053 045 0,39 0,34 0,31 0,28 0.26 0,24
059 048 046 040 037 034 034 030 029 027 025 024 023 022 022 020
Wspdtczynnik U catego elementu konstrukcyjnego do gruntu (w przyblizeniu wobec powietrza na zewnatrz) [W/m2K]

Wysokos¢ catkowita [mm]

Izolacja dodatkowa [mm] 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Poliuretanowa plyta termoizolacyjna x-net [mm] 32 46 52 64 78 84 92

085 0,72 0,62 0,54 048 0,44 0,40 0.37 0,34
081 0,68 0,58 0,51 0,45 0,40 0,37 0,34 0,31
077 0,63 0,53 0,46 0,41 0,37 0,33 0,30 0,28
072 058 0,48 0,42 0,37 0,33 0,29 0,27 0,25
065 052 050 043 039 037 036 032 030 028 026 025 024 023 023 0,21

Podstawa sa nastepujace dane:
Strop betonowy:

E Dla ptyt podtogowych wobec powietrza zewnetrznego

B Poliuretanowa plyta termoizolacyjna x-net grupa

grubos¢ 150 mm (R, = 0,04 m2K/W) przewodnosci cieplnej 025:
ws;’)olfzynnlk przewodzenia ciepta (\) 2,10 W/mK mozna przyjac opor cieplny przenlkam?’v.vobec Grabose izolag [mml
opor cieplny (R) 0,071 mK/W gruntu. W tym przypadku ta doktadnosc jest wystar-
B Opor cieplny przenikania: czajaca. 32 | 4 | > | 64 | 8 | 8 | 2
od wewnatrz na zewnatrz (R)) 0,17 m2K/W B Wysokosci catkowite podtog zawieraja: Wymagana plyta termoizolacyjna z poliuretanu x-net
wobec pomieszczen nieogrzewanych, wysokos¢ wyktadziny podtogowej 10 mm [mm]
np. piwnica (R.) 0,17 m2K/W wysokos¢ przekrycia wylewka cementowa 45 mm 3 | 46 | 52 | 0+32 | 32+ 46 | 32 4+52 | 46 + 46
wobec gruntu (R ) 0,00 m2K/W srednica rury 16 mm

Przyktad zastosowania

Wymagane wartosci oporu lub wspétczynnika
U wynikaja z projektu budynku.

Przy dopuszczalnej wys. ogrzewania

podt. 171 mm mozliwa jest maks. grubos¢
dodatkowej izolacji pod ptyta x-net 70 mm.
W przypadku materiatu izolacyjnego z grupy
przewodnosci cieplnej 035 wspotczynnik U
wynosi 0,31 W/mK.

Izolacja dodatkowa [mm]

[mm]

Wysokos¢ catkowita [mm]

Poliuretanowa ptyta termoizolacyjna x-net

Gr. przewodnosci cieplnej 035

165 171 179
64 78

Ogrzewanie/chtodzenie ptaszczyznowe x-net - technologia mokrej wylewki
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B Do wylewek grzewczych typu A
wg norm PN-EN 1264 i DIN 18560

B Doktadne dostosowanie ilosci oddawanego
ciepta do obliczonego zapotrzebowania
na ciepto w pomieszczeniu i zachowanie
dopuszczalnej temperatury powierzchni
podtogi wg PN-EN 1264-2 przez dobranie
odpowiedniego odstepu miedzy rurami
oraz obliczenie i wyregulowanie
strumienia masy wody

B Badanie systemu przez DIN CERTCO,
nr rej. 7F 378-F i 7F 379-F z ustaleniem
mocy cieplnej i chtodniczej wg normy
PN-EN 1264

B 10 lat rozszerzonej odpowiedzialnosci za
produkt zgodnie z Kartg Gwarancyjna
Kermi

IN

Gepruft

7F 378-F  7F 379-F
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System clip x-net C16
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x-net C16
System clip

llustracja produktu

Ptyta systemowa

Plyta do systemu clip x-net C16

Numer artykutu

SFDKSP01600

Zastosowanie

B Ptyta do mocowania rury bez izolacji termicznej
i akustycznej
B Moze by¢ stosowana na wszystkich powszechnie
dostepnych materiatach izolacyjnych
B Warianty instalacji:
Jako pokrycie izolacji wg normy DIN 18560
ukfadanie panelu bez odstepu od $ciany
Na istniejacej ostonie foliowej
ukfadanie panelu z odstepem od $ciany

Izolacja

W gestii inwestora

Bezpieczenstwo pozarowe

Klasa palnosci E wg EN 13501-1

Ptyta komorowa strukturalna

. KERMI GMBH.

58221

P-11-003409
-PRO1-ift

EN 13501-1, Klasse E

Z polipropylenu

Do rur x-net 14x2i16x2

B Do mocowania rur systemowych x-net bez

odstepu w systemie clip x-net C16

Z nadrukowanym wzorem siatki 5,5 cm do

uktadania rur i wzorem siatki do wycinania

Rozstaw rur
[cm]

Dowolny
Nadrukowany wzdr siatki instalacyjnej 5,5 cm

Opodr cieplny R

[m2K/W]
Maksymalne obciazenie uzytkowe 50
[kN/m?]
Sztywnos¢ dynamiczna s'
[MN/m3]
Wspétezynnik dzwigkochtonnosci AL,
wg DIN 4109 do masy wylewkowe]j > 70kg/m?
[dB]
Wymiary plyty dt. x sz. x wys. 1200 x 1200 x 5
[mm]
Powierzchnia uktadania dt. x sz. 1200 x 1200 (= 1,44 m?)
[mm]
Grubos¢ znamionowa/grubosé catkowita 5
[mm]
Przekroj systemu
i ININONONINI IS x mm
Na przyktadowej ilustracji przedstawiono: A Y 7/
B piyta do mocowania klipséw x-net C16 (bez /s 7SS Y

izoladji ciepInej) /S S 7 // 45 mm
B wylewka cementowa CT-F4 z przekryciem rur ard // // V2

warstwa 45 mm, _nd A

do niewielkich obcigzen uzytkowych // // v

Vv 16 (14) mm
[TITTTTT TR TTT T T TR 5mm
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Osprzet do systemu

llustracja produktu

X-net

Klips x-net C16 Tasma clip x-net C16

Numer artykutu

SFZRK160000

SFZKB160000

Zastosowanie

llustracja produktu

Ocynkowany klips do mocowania rur systemowych
x-net 14 x 2i 16 x 2 bez odstepow na ptytach w
systemie clip x-net C16.

Specjalna tasma samoprzylepna do prostego
taczenia ptyt w systemie clip C16 x-net.

Wopinacz klipséw x-net C16

Numer artykutu

SFWTG 160000

Zastosowanie

Ogrzewanie/chtodzenie ptaszczyznowe x-net - technologia mokrej wylewki

Do mocowania rur x-net 14 x 2i 16 x 2

za pomoca klipséw x-net C16 na ptycie do systemu

clip x-net C16

B Kasetki na magazynek i zapas mieszczace
po dwa magazynki klipséw x-net C16

B Sprezynowy naped zaginajacy klipsy

B Mocowanie klipséw w ptycie C16 bez przebijania
jej spodniej czesci

B Dostarczany w wytrzymatej walizce
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x-net C16
System clip

Dane mocy cieplnej i chtodnicze;

R, = 0,0 m?K/W VA [cm] AﬁH,N Kl |a,, W/m? |K, ogrzewanie [W/m2K] Aﬂm K] | ey WML Ky o drenie [W/M2K]
Wylewka cementowa 45 mm 5,5 13,5 99,9 7,38 8,0 39,7 4,96
Rura x-net 16 x 2 1" 15,6 97,0 6,24 8,0 34,9 4,37

16,5 17,7 93,7 5,31 8,0 30,8 3,85
22 19,4 87,9 4,53
275 20,8 80,7 388 C_h’fodzeme_przy VA wigkszym niz 16,5 cm jest
nieuzasadnione
33 21,5 71,4 3,33
o A
. 160 55
"§ 140 7 / X
= 33
= 120 'S RZ
&)
5 100 AL
© [/ S N
% 80 / V nE
— AZ ]
E 60 77 NK —— =
B 40 1/ ———— 165
‘§ 20 % —
43
(U] 0 ‘
0 10 20 30 40 50 60 70
0 2 4 6 8 10 12 14

Réznica temperatur miedzy czynnikiem grzewczym/
chtodzacym, a powietrzem w pomieszczeniu [K]

Ruz = 0,05 m2K/W VA [cm] AﬁH’N [K] Aun [W/m2] KH‘ ogrzewanie [W/mK] AU & [K] Aen [W/m2] KH’ chiodzenie LW/MK]
Wylewka cementowa 45 mm 5,5 18,9 99,9 5,29 8,0 31,3 3,92
Rura x-net 16 x 2 1" 21,4 98,4 4,60 8,0 28,1 3,51
16,5 24,0 96,3 4,02 8,0 25,2 3,15
22 26,0 91,6 3,52
275 278 857 3,09 C.h’fodzenle.przy VA wigkszym niz 16,5 cm jest
nieuzasadnione
33 28,6 71,7 2,71
180 e
= 160
Geprift —_ 5,5
7F 378-F 3 140 * Rz
E 33
= 120
©
- Vi
& 100 7
o
= 80 28
< AZ
.a_) 60
5 55
g 40 LS ————
N — — 16,5 —
2 20
43 — ‘
2 0
0 10 20 30 40 50 60 70
0 2 4 6 8 10 12 14
Roéznica temperatur miedzy czynnikiem grzewczym/
chtodzacym, a powietrzem w pomieszczeniu [K]
VA  =rozstaw rur NK = nominalna moc chtodnicza K, = nachylenie charakterystyki
AZ = strefa przebywania krzywa graniczna 9 K q,, = specyficzna nominalna moc cieplna AV, = nominalna réznica temperatur w przypadku grzania
RZ = strefa brzegowa krzywa graniczna 15 K 9., = specyficzna nominalna moc chtodnicza AV, = nominalna réznica temperatur w przypadku chtodzenia
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X-net

R,; = 0,10 m2K/W VALml AU, K], (W/m2] K o W] AU KD (G TWm] (K e, [W/mEK]
Wylewka cementowa 45 mm 5,5 24,3 100,0 4,11 8,0 25,9 323
Rura x-net 16 x 2 11 27,2 99,3 3,66 8,0 23,5 2,93

16,5 30,1 98,3 3,27 8,0 21,3 2,66

2 324 94,5 2,92

275 343 89,5 261 C_hlodzenle_przy VA wigkszym niz 16,5 cm jest

nieuzasadnione
33 35,3 82,6 2,34
180 LA X
160 s S
T 140 R{
=
> 120 33
©
g 100
S e %
(J]
g 60
£ 40 NK e ——
2 16,5 |
S 2 — e
& 0 1 |
0 10 20 30 40 50 60 70
0 2 4 6 8 10 12 14

Roznica temperatur miedzy czynnikiem grzewczym/
chtodzacym, a powietrzem w pomieszczeniu [K]

Rxs = 0,15 m2K/W VA[m] AV 0 [K] (s 1S [W/m?] K., ogrzewanie [W/mK] AI?C‘N [K] Acn [W/m?] KL, chtodzenie [W/mK]
Wylewka cementowa 45 mm 5,5 29,7 100,0 337 80 220 2,75
Rura x-net 16 x 2 1" 32,8 100,0 3,05 8,0 20,1 2,52
16,5 36,2 100,0 2,76 8,0 18,5 2,31
22 38,8 96,9 2,50
275 40,9 92,9 227 C.hlodzeme.przy VA wigkszym niz 16,5 cm jest
nieuzasadnione
33 42,2 87,1 2,06
180 Rz | T4~ S
160
= 5,5
E 140
7F 378-F =
378 E
= 120 33
<
& 100 *
o
& 80 Az
S
g 60
2
g« K 5=
g 2 —t— 165
o !
] 0 [T 1 |
0 10 20 30 40 50 60 70
0 2 4 6 8 10 12 14
Réznica temperatur miedzy czynnikiem grzewczym/
chtodzacym, a powietrzem w pomieszczeniu [K]
Przy wymiarach rur 14 x 2 podane tutaj dane w obu wymiarach (badanie systemu przez DIN-Certco dla
i charakterystyki w przypadku ogrzewania réznia sie rur o wymiarach 14 x 2 pod nr 7F 379-F). W przypadku @T
maks. 0 3%. Dlatego mozna postuzy¢ sie tymi danymi chtodzenia ze wzgledu na hydraulike poleca sie wytacznie ?{
charakterystyki wydajnosci systemu w odniesieniu do rur rury o wymiarach 16 x 2. J
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x-net C16
System clip

Tabele szybkiego obliczania

Rura systemowa x-net 14 x 2

System clip x-net C16, przekrycie jastrychem 45 mm

Specyficzna moc cieplna 40

a5 50 55 60 65 70 75 80 85 90
Temperatura  U,=20C 239 2,4 24,8 252 25,7 26,1 26,5 26,9 273 27,8 282
powierzchni przy U = 24°C 21,9 28,4 288 292 29,7 30,1 30,5 30,9 313 31,8 322
2 2 16,5 16,5 1 1 m
oo |IB |89 | 16| 67 [15] 82 |11] 621088 |8] 66 m | m
_ : 106 122 111 130 107 122 kg/h
(@)
) < = 23+ 25+ 27+ 29+ 3% 34+ 36+ 38* 39+ W/m?2
5 H 2
£ 8 E 16,5 1 m
e = 14| 76 | 11 91 m? | m
M 35 =
% ; E 116 106 kgth
3 2 8 23+ 25+ W/m2
£ 3 =
2 g S 11 11 P
k3
13[112] 10 83 m? | m
0,03
95 112 kgh
30+ 30+ 35+ 38* W/m?2
27,5 27,5 2 2 2 2 16,5 16,5 16,5 m
oo 33109 |28 | 93 2610822 93 | 19|81 [ 16|68 |16] 91 | 14|78 [12] 65| m|m
_ ' 98 105 97 103 113 124 106 114 123 kgh
(@)
o = = 18% 20* 21% 23+ 24+ 25+ 27+ 28+ 9% W/im?
s H 2
£ 8 z 27,5 2 2 2 16,5 16,5 16,5 1 1 m
H .. S 34 112 27 | 12| 26 | 110 21| 89 | 19 [106 |15 | 86 | 12| 65 | 11| 95 | 8 | 7 m? | m
=~
5 & 3 84 75 9% 108 98 109 126 104 119 kgh
g = g 15+ 17+ 18+ 19+ 21% 2+ 23+ 25+ 26+ 28+ 9% W/im?
£ @ S
2 g & 16,5 16,5 16,5 16,5 16,5 16,5 1 1 " m
(7
= oo 20 | 11220 | 12|20 11217 | 97 | 15| 82 [ 12| 67 |12 101| 10| 8 | 8 | 70 |[m|m
’ 64 77 95 102 T 122 101 110 121 kgh
2+ 23* 25+ 26+ 27+ 29+ 31% 30+ 3 Wm?

* Do chtodzenia podtogowego zaleca si¢ stosowanie rur o wymiarach 16 x 2.

Korzystanie z tabeli szybkiego obliczania Kermi nie

1 <¢—— Rozstaw rur [cm] . A - :
Maks. dhugosé obwodu zastepuje szczegétowych obliczen zgodnie z norma
8 | 66 [ grzewczego [m] PN-EN 1264-3. Tabele szybkiego obliczania umozliwiaja
122 < Strumien masy wody [kg/h] proste i szybkie oszacowanie nastepujacych parametrow
B Rozstaw rur
34 ~&—— Specyficzna moc chtodnicza

Maks. powierzchnia na
obwad grzewczy [m?]
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[W/m?]

B przy U, =26°C

B przy U, =16°C

B przy takim samym stru-
mieniu masy wody dla
ogrzewania i chtodzenia

B Maks. dtugos¢ obwodu grzewczego/powierzchnia na
obwod grzewczy

B Obliczeniowy strumien masy wody

B Srednia temperatura powierzchni podtogi

B Osiagalna moc chtodnicza wg normy PN-EN 1264-5

Podstawa tabeli szybkiego obliczania x-net s3 nastepujace
zatozenia/warunki ramowe:
B Maksymalna osiggalna specyficzna moc cieplna na

rozstaw rur podawana jest przy uwzglednieniu
maksymalnej dopuszczalnej temperatury powierzchni
nad rura (29°C lub 33°C).

Maks. strata ci$nienia na obwéd grzewczy wraz

z przewodami przytaczeniowymi 2 x 4 m Ap = 250 mbar
Maks. dtugos¢ obwodu grzewczego 120 m wraz

z przewodami przytaczeniowymi 2 x 4 m
Rozszerzenie w przypadku projektu z temperaturg
zasilania 35°C:

Tryb grzewczy: od 3 do 8K

Rozszerzenie w przypadku projektu z temperaturg
zasilania 45°C:

Tryb grzewczy: od 5do 15K

Projektowany strumieri masy wody trybu grzewczego
stanowi tez podstawe dla trybu chtodniczego.

R = 0,75 m2K/W

huizolaji
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Rura systemowa x-net 16 x 2

System clip x-net C16, przekrycie jastrychem 45 mm

X-net

Specyficzna moc cieplna 40 45 50 55 60 65 y[] 75 80 85 90
Temperatura ﬂi =20°C 23,9 24,4 24,8 25,2 25,7 26,1 26,5 26,9 27,3 27,8 28,2
powierzchni przy 19i =24°C 27,9 28,4 28,8 29,2 29,7 30,1 30,5 30,9 31,3 31,8 32,2

22 22 16,5 16,5 16,5 11 1 m
o0 27 |112| 23] 97 (20112 16| 90 |11 ] 60 |12] 97 | 8 | 66 m | m
_ ' 128 164 144 174 209 167 201 kg/h
(9}
o ‘:—u' = 23 25 27 29 31 34 35 38 40 W/m?2
= 5 ¥z
< S £ 16,5 11 11 m
= ] Py
2 2 o 191109 |13 |112| 9 | 76 m2 [ m
~ER 5 =4 0,10 | | |
§ % ° 157 125 180 kg/h
% 2 2 23 2 27 W/m?
4 e
2 3 & 1 1 cm
ko]
13[112] 13112 m | m
0,03
93 143 ka/h
30 32 W/m2
27,5 27,5 22 22 22 22 16,5 16,5 16,5 cm
o 34 11238 12|27 [ 1227 [ 12|27 12| 23] 97 |20 12| 20 | 112| 17| 94 || m2 | m
— ' 98 122 98 120 149 164 126 155 166 ka/h
(9]
=) ‘:—v' = 19 20 21 23 24 25 27 28 29 W/m?2
" B 2
'E g £ 27,5 22 22 22 16,5 16,5 16,5 11 11 cm
H .. HEE 34 |12 |27 [ m2 {27112 27 [ 112| 20 [ 12| 20112 17 | 94 |13 ] 112 12| 103 m? | m
-
s § '§ 81 73 95 129 99 135 168 117 160 kg/h
g % g 15 17 18 19 21 22 24 25 26 W/m?2
1 I
= £ o 16,5 16,5 16,5 16,5 16,5 16,5 11 11 11 cm
D
. o 20 112 20 12|20 [ 11220112 20 [112 |17 | 97 | 13| 112 13| 12| 12 | 100 || m2 | m
' 63 76 92 114 144 164 108 137 162 kg/h
22 23 25 26 27 29 31 32 33 W/m?2
" Rozstaw rur [cm] Korzyst:?mie z tab’eli szybkieg.o oblliczania. Kermi nie Pods.taV\./q tabeli s?ybkiego obliczania x-net s3 nastepujace
. zastepuje szczegétowych obliczen zgodnie z norma zatozenia/warunki ramowe:
Maks. dtugos¢ obwodu . A o i i i
8 | 66 [+ grzewczego [m] PN-EN 1264-3. Tabele szybkiego obliczania umozliwiaja B Maksymalna osiggalna specyficzna moc cieplna na
122 |«— Strumier masy wody [kg/h] proste i szybkie oszacowanie nastepujacych parametréw rozstaw rur podawana jest przy uwzglednieniu maksy-
B Rozstaw rur malnej dopuszczalnej temperatury powierzchni nad rurg
34 ~<&—— Specyficzna moc chtodnicza

Maks. powierzchnia na
obwad grzewczy [m?]

[W/m2]

B przy U, =26°C

B przy U, =16°C

B przy takim samym stru-
mieniu masy wody dla
ogrzewania i chfodzenia

Ogrzewanie/chtodzenie ptaszczyznowe x-net - technologia mokrej wylewki

B Maks. dtugos¢ obwodu grzewczego/powierzchnia na
obwdéd grzewczy

B Obliczeniowy strumiert masy wody

B Srednia temperatura powierzchni podtogi

B Osiaggalna moc chtodnicza wg normy PN-EN 1264-5

(29°C lub 33°C).

Maks. strata ci$nienia na obwod grzewczy wraz

z przewodami przylaczeniowymi 2 x 4 m Ap = 250 mbar
Maks. dtugos¢ obwodu grzewczego 120 m wraz

z przewodami przytaczeniowymi 2 x 4 m
Rozszerzenie w przypadku projektu z temperatura
zasilania 35°C:

Tryb grzewczy: od 3 do 8K

Rozszerzenie w przypadku projektu z temperatura
zasilania 45°C:

Tryb grzewczy: od 5do 15K

Strumien masy wody trybu grzewczego stanowi tez
podstawe dla trybu chtodniczego.

m R = 0,75 m2K/W

hizolacji
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x-net C16
System clip

Tabela doboru izolacji dodatkowej

Ptyta do systemu clip x-net C16

Opor catej warstwy izolacyjnej [m2K/W]

9% 106 108 116 122 126 128 136 140 146 154 156 160 166 168 176
Izolacja dodatkowa [mm] 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Poliuretanowa ptyta termoizolacyjna x-net [mm] 32 46 52 64 78 84 92

044 0,67 0,89 111 1,33 1,56 1,78 2,00 222

050 075 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 225 2,50

057 086 114 143 1,71 2,00 2,29 2,57 2,86

067 1,00 133 1,67 2,00 2,33 2,67 3,00 333

080 120 1,28 160 1,84 200 208 240 256 280 312 320 336 3,60 368 4,00

Wspotczynnik U catego elementu konstrukcyjnego do pomieszczen nieogrzewanych (np. piwnica) [W/m2K]

Wysokos¢ catkowita [mm]

Izolacja dodatkowa [mm] 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Poliuretanowa ptyta termoizolacyjna x-net [mm] 32 46 52 64 78 84 92

111 0,89 0,74 0,64 0,56 0,50 0,45 0,41 037
105 083 0,69 0,59 0,51 045 0,41 037 0,34
097 0,76 0,63 0,53 046 0,41 036 033 0,30
089 0,69 0,56 0,47 0,41 036 032 0,29 0.26
080 060 058 049 044 041 039 035 033 031 028 027 026 025 024 022

Wspotczynnik U catego elementu konstrukcyjnego do gruntu (w przyblizeniu wobec powietrza na zewnatrz) [W/m2K]

Wysokos¢ catkowita [mm]

Izolacja dodatkowa [mm] 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Poliuretanowa plyta termoizolacyjna x-net [mm] 32 46 52 64 78 84 92
Gr. przewodnosci cieplnej 045 1,37 1,05 0,85 0,72 0,62 0,54 0,48 0,44 0,40
Gr. przewodnosci cieplnej 040 1,27 0,97 0,78 0,65 0,56 0,49 0,44 0,39 0,36
Gr. przewodnosci cieplnej 035 1,17 0,88 0,70 0,58 0,50 0,44 0,39 0,35 0,32
Gr. przewodnosci cieplnej 030 1,05 0,78 0,62 0,51 0,44 0,38 0,34 0,30 0,28
Gr. przewodnosci cieplnej 025 092 067 064 053 047 044 042 037 035 032 029 029 027 026 025 0,23
Podstawa sa nastepujace dane: B Dla ptyt podtogowych wobec powietrza zewnetrznego B Poliuretanowa plyta termoizolacyjna x-net
B Strop betonowy: (R, = 0,04 m2K/W) grupa przewodnosci ciepinej 025:
grubos¢ 150 mm mozna przyjac opor cieplny przenikania wobec Grubost izoladji [mm]
wspotczynnik przewodzenia ciepta (1) 2,10 W/mK gruntu. W tym przypadku ta doktadnosc jest wystar- LD0:ch20 ac LA
opor cieplny (R) 0,071 m2K/W czajaca. 32 | 46 | 52 | 64 | 8 | 84 | 92
B Opor cieplny przenikania: B Wysokosci catkowite podtog zawieraja: Wymagana plyta termoizolacyjna z poliuretanu x-net
od wewnatrz na zewnatrz (R ) 0,17 m2K/W wysokos¢ wyktadziny podtogowej 10 mm [mm]
wobec pomieszczen nieogrzewanych, np. piwnica (R.)) wysokos¢ przekrycia wylewka cementowa 45 mm 32 | 46 | 52 | 324+32 | 32 + 46 | 32452 | 46 + 46
0,17 m2K/W srednica rury 16 mm
wobec gruntu (R ) 0,00 m2K/W plyta systemowa 5mm

Przyktad zastosowania

Wymagane wartosci oporu lub wspétczynnika
U wynikaja z projektu budynku.

Przy dopuszczalnej wys. ogrzewania

podt. 171 mm mozliwa jest maks. grubos¢
dodatkowej izolacji pod ptyta x-net 70 mm.
W przypadku materiatu izolacyjnego z grupy
przewodnosci cieplnej 035 wspotczynnik U
wynosi 0,31 W/mK.

Wysokos¢ catkowita [mm]

1zolacja dodatkowa [mm]

165 171 179
64 78

Poliuretanowa ptyta termoizolacyjna x-net
[mm]

Gr. przewodnosci cieplnej 035

38| Ogrzewanie/chtodzenie ptaszczyznowe x-net - technologia mokrej wylewki

Stan techniczny 2013




Ogrzewanie/chtodzenie ptaszczyznowe x-net - technologia mokrej wylewki

X-net

Stan techniczny 2013 |39

Systemy x-net



B Do wylewek grzewczych typu A
wg norm PN-EN 1264 i DIN 18560

B Doktadne dostosowanie ilosci oddawanego
ciepta do obliczonego zapotrzebowania
na ciepto w pomieszczeniu i zachowanie
dopuszczalnej temperatury powierzchni
podtogi wg PN-EN 1264-2 przez dobranie
odpowiedniego odstepu miedzy rurami
oraz obliczenie i wyregulowanie
strumienia masy wody

B Badanie systemu przez DIN CERTCO,
nr rej. 7F 422-F z ustaleniem mocy cieplnej
i chtodniczej wg normy PN-EN 1264

B 10 lat rozszerzonej odpowiedzialnosci
za produkt zgodnie z Karta Gwarancyjna
Kermi
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System Klett x-net C17
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x-net C17
System rzepow

llustracja produktu

Ptyta systemowa

Rolka materiatu z rzepami x-net C17
30-2 mm

Rolka materiatu z rzepami x-net C17
25-2 mm

Numer artykutu

SFDKSR11000

SFDKSR12000

Zastosowanie

Do stropow w mieszkaniach z izolacjg akustyczna

Izolacja

IR |

222151440

e

06 45

Izolacja termiczna i akustyczna
EPS 040 DES sg wg PN-EN 13163

Grupa przewodnosci cieplnej 040

Izolacja termiczna i akustyczna
EPS 045 DES sm wg PN-EN 13163

Grupa przewodnosci cieplnej 045

Bezpieczenstwo pozarowe

Klasa palnosci B2 wg DIN 4102
Euroklasa E wg PN-EN 13501

Folia tkana mocujaca

B Oktadzina warstwy izolacyjnej wg DIN 18560

B Odporna na rozrywanie, z podktadka polietylenowg i bocznym naddatkiem folii
B ze specjalng folig z rzepami do mocowania rury z rzepami PE-Xc x-net

Rozstaw rur B Dowolne

[cm] B Nadrukowany wzor siatki instalacyjnej 5,5 cm

Opor cieplny R 0,75 0,56
[m2K/W]

Maksymalne obciazenie uzytkowe 5 4
[kN/m?]

Sztywnos¢ dynamiczna s' 20

[MN/m3]

Wspdtczynnik dzwiekochtonnosci AL . 28

wg DIN 4109 do wylewki > 70kg/m?

[dB]
Wymiary plyty dt. x sz. x wys. 10000 x 1000 x 30 10000 x 1000 x 25
[mm]
Powierzchnia uktadania dt. x sz. 10000 x 1000 (= 10 m?) 10000 x 1000 (= 10 m?)
[mm]
Grubos¢ znamionowa/grubos¢ catkowita 30 25
[mm]
Przekroje systemoéw
[mm]
Na przyktadowej ilustracji przedstawiono:
B Plyta izolacyjna Klett x-net C17 ————e e <mm
(30-2 mm i 25-2 mm) RRASAIAIAR AR AR xmm
B wylewka cementowa CT-F4 z przekryciem s ////////// s s S S S //
rur warstwa 45 mm, do niewielkich obcigzen //////// A 45mm 4 //// /////
uzytkowych YA ///////// 7 s /// 45 mm
/ ///// AN //// ///// /
/ S S Q s s S
///////<>/16mm P Pz
s s s QF 16 mm
30mm 25 mm
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Osprzet do systemu X-net

5-warstwowa rura z rzepami Klett PE-Xc Kermi x-net

llustracja produktu

)

Numer artykutu SFRPEK16024 SFRPEK 16060
Zastosowanie Rura grzewcza z polietylenu owinieta tasma rzepo- Rura grzewcza z polietylenu owinigta tasmg
wa, zgodna z normg DIN 16892 rzepowa, zgodna z norma DIN 16892
B Rura Kermi x-net PE-Xc 16x2 240 m B Rura Kermi x-net PE-Xc 16x2 600 m
rolka 240 m w specjalnym kartonie rolka 600 m w specjalnym kartonie

Wskazowka: Dane techniczne rury analogiczne do rury PE-Xc x-net 16x2 na stronie 72.

Wspornik do rozktadania rur Kermi x-net C17

llustracja produktu

NS

O

Numer artykutu SFWRFHC1700

Zastosowanie Do prowadzenia rur z rzepami x-net

B Zapobiega niepozadanemu przywieraniu
rury z rzepami
B Zakres regulacji 650 - 1100 mm
B Mechanizm rozpierajacy do szybkiego montazu
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x-net C17
System rzepow

Dane mocy cieplnej i chtodnicze;

R,; = 0,0 m2K/W VA [cm] AﬁH,N K] | q,, [W/m?] Ky, ogrzewanie [W/m2K] Aﬁc‘N K] | dcp IWM?] (K, o renie [W/MZK]
Wylewka cementowa 45 mm 5,5 13,5 99,9 7,38 8,0 39,7 4,96
Rura x-net 16 x 2 1 15,6 97,0 6,24 8,0 34,9 4,37

16,5 17,7 93,7 5,31 8,0 30,8 3,85

22 19,4 87,9 4,53

275 20,8 80,7 388 Cl.wiodzenle.przy VA wigkszym niz 16,5 cm jest

nieuzasadnione
33 21,5 71,4 3,33
180 A
I/ 1/ 3
. 160 55
E 140 7 / X
= 33
= 120 'S RZ
&)
5 100 AL
© [/ S N
% » 5 > 55
== AZ ) —
£ 40 1/ ———— 165
g 2 ="
43
(U] 0 ‘
0 10 20 30 40 50 60 70
0 2 4 6 8 10 12 14

Réznica temperatur miedzy czynnikiem grzewczym/
chtodzacym, a powietrzem w pomieszczeniu [K]

Ruz = 0,05 m2K/W VA [cm] AﬁH’N [K] A [W/m2] KH’ ogrzewanie [W/mK] AU o [K] ey [W/m?] KH’ chtodzenie LW/MK]
Wylewka cementowa 45 mm 5,5 18,9 99,9 5,29 8,0 31,3 3,92
Rura x-net 16 x 2 1" 21,4 98,4 4,60 8,0 28,1 3,51
16,5 24,0 96,3 4,02 8,0 25,2 3,15
22 26,0 91,6 3,52
275 278 85,7 3,09 CI.'ﬂodzenle.przy VA wigkszym niz 16,5 cm jest
nieuzasadnione
33 28,6 71,7 2,71
180 e
= 160
Geprift —_ 5,5
7F 422-F £ 140 * RZ
E 33
= 120
©
- Vi
& 100 7
o
= 80 28
< AZ
.a_) 60
E 5,5
g 40 LS ————
N — — 16,5 —
2 20
43 — ‘
2 0
0 10 20 30 40 50 60 70
0 2 4 6 8 10 12 14
Roéznica temperatur miedzy czynnikiem grzewczym/
chtodzacym, a powietrzem w pomieszczeniu [K]
VA  =rozstaw rur NK = nominalna moc chtodnicza K, = nachylenie charakterystyki
AZ = strefa przebywania krzywa graniczna 9 K q,, = specyficzna nominalna moc cieplna AV, = nominalna réznica temperatur w przypadku grzania
RZ = strefa brzegowa krzywa graniczna 15 K 9., = specyficzna nominalna moc chtodnicza AV, = nominalna réznica temperatur w przypadku chtodzenia
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X-net

R,, = 0,10 mK/W VALem] AU, K] | q W2 (K o TWmeK] AU KD | Gy WM (K e [W/MK]
Wylewka cementowa 45 mm 5,5 243 100,0 411 80 259 323
Rura x-net 16 x 2 " 27,2 99,3 3,66 8,0 23,5 2,93
16,5 30,1 98,3 3,27 8,0 21,3 2,66
22 324 94,5 2,92
275 343 89,5 261 C_hlodzenle_przy VA wigkszym niz 16,5 cm jest
nieuzasadnione
33 353 82,6 2,34
180 [ 4] pd
%
T 140 RJ{
=
= 120 33
©
S 100
= e %
80
g 60
540 NK e ——
= —— 16,5 |
g |
& 0 | [ 1 |
0 10 20 30 40 50 60 70
0 2 4 6 8 10 12 14

Roznica temperatur miedzy czynnikiem grzewczym/
chtodzacym, a powietrzem w pomieszczeniu [K]

Rxs = 0,15 m2K/W VA[m] AV 0 [K] iy [W/m?] K., ogrzewanie [W/m2K] Aﬂc,u [K] Acn [W/m?] Ki, chtodzenie [W/mK]
Wylewka cementowa 45 mm 5,5 29,7 100,0 337 80 220 2,75
Rura x-net 16 x 2 1" 32,8 100,0 3,05 8,0 20,1 2,52
16,5 36,2 100,0 2,76 8,0 18,5 2,31
22 38,8 96,9 2,50
275 40,9 92,9 227 C.hlodzeme.przy VA wigkszym niz 16,5 cm jest
nieuzasadnione
33 42,2 87.1 2,06
180 Rz | T4~ S
160
= 5,5
E 140
7F 422-F =
=
= 120 33
<
& 100 *
o
& 80 Az
S
g 60
2
g« K 5=
g 2 —t— 165
o !
] 0 [T 1 |
0 10 20 30 40 50 60 70
0 2 4 6 8 10 12 14
Réznica temperatur miedzy czynnikiem grzewczym/
chtodzacym, a powietrzem w pomieszczeniu [K]
Przy wymiarach rur 14 x 2 podane tutaj dane w obu wymiarach (badanie systemu przez DIN-Certco dla
i charakterystyki w przypadku ogrzewania réznia sie rur o wymiarach 14 x 2 pod nr 7F 105-F). W przypadku @T
maks. 0 3%. Dlatego mozna postuzy¢ sie tymi danymi chtodzenia ze wzgledu na hydraulike poleca sie wytacznie ?{
charakterystyki wydajnosci systemu w odniesieniu do rur rury o wymiarach 16 x 2. J
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x-net C17
System rzepow

Tabele szybkiego obliczania

Rura systemowa x-net 16 x 2

System rzepéw x-net C17, przekrycie jastrychem 45 mm

Specyficzna moc cieplna 40

a5 ) 55 60 65 ) 75 80 85 90
Temperatura ﬁi =20°C 23,9 24,4 24,8 25,2 25,7 26,1 26,5 26,9 27,3 27,8 28,2
powierzchni przy 19i =24°C 27,9 28,4 28,8 29,2 29,7 30,1 30,5 30,9 31,3 31,8 32,2
22 22 16,5 16,5 16,5 11 11 cm
oo 27 |112| 23| 97 |20 11216 90 | 11| 60 [12] 97 | 8 | 66 m2 | m
_ : 128 164 144 174 209 167 201 kg/h
(9}
s} “:—u' = 23 25 27 29 31 34 35 38 40 W/m?
1 O
E S £ 16,5 11 11 cm
= o P
«n (] i~
1. HEE 19109 | 13| 112] 9 | 76 m | m
§ % ° 157 125 180 kgth
3 E 3 23 2 27 W/m?
e : 3
2 g S 1 1 m
@
13[112] 13|12 m2 | m
0,03
93 143 kgth
30 32 W/m2
27,5 27,5 22 22 22 22 16,5 16,5 16,5 cm
oo 34 11238 | 12|27 1227 |12| 27 [m2| 23] 97 |20 12|20 [ 12|17 94 |[m|m
— ' 98 122 98 120 149 164 126 155 166 kg/h
(o)
) ‘:T,' s 19 20 21 23 24 25 27 28 29 W/m2
A K 2
'E E £ 27,5 22 22 22 16,5 16,5 16,5 11 1 cm
H .. S 34 |12 27 [ m2 |27 [ 11227 12|20 |12 {20 112] 17| 94 | 13| 112 12 ] 103 m? | m
-
g § '§ 81 73 95 129 99 135 168 117 160 kg/h
§ -E 2 15 17 18 19 21 22 24 25 26 W/m2
1
= £ o 16,5 16,5 16,5 16,5 16,5 16,5 11 1 1 m
(]
= oo 20 11220 [ 12|20 [ 11220 | 112 20 [ 12|17 ] 97 | 13| 112 13 | 12| 12| 100 | m? | m
' 63 76 92 114 144 164 108 137 162 kg/h
22 23 25 26 27 29 31 32 33 W/m2
1 Rozstaw rur [cm] Korzyst?nie z tab’eli szybkieg.o ob’Iiczania. Kermi nie Pods.tam.lq tabeli sz-ybkiego obliczania x-net s3 nastepujace
Maks. diugosé obwod zastepuje szczegétowych obliczen zgodnie z norma zatozenia/warunki ramowe:
aks. dtugos¢ obwodu . A o . . .
8 | 66 [*— grzewczego [m] PN-EN 1264-3. Tabele szybkiego obliczania umozliwiajg B Maksymalna osiggalna specyficzna moc cieplna na
122 |<— Strumier masy wody [kg/h] proste i szybkie oszacowanie nastepujacych parametrow rozstaw rur podawana jest przy uwzglednieniu
B Rozstaw rur maksymalnej dopuszczalnej temperatury powierzchni
34 ~&—— Specyficzna moc chtodnicza

Maks. powierzchnia na
obwad grzewczy [m?]

[W/m?]

B przy U, =26°C

B przy U, =16°C

B przy takim samym stru-

B Maks. dtugos¢ obwodu grzewczego/powierzchnia na
obwod grzewczy

nad rura (29°C lub 33°C).

B Obliczeniowy strumien masy wody

B Srednia temperatura powierzchni podtogi

B Osiagalna moc chtodnicza wg normy PN-EN 1264-5

Maks. strata ci$nienia na obwéd grzewczy wraz

z przewodami przytaczeniowymi 2 x 4 m Ap = 250 mbar

Maks. dtugos¢ obwodu grzewczego 120 m wraz

z przewodami przytaczeniowymi 2 x 4 m
Rozszerzenie w przypadku projektu z temperaturg
zasilania 35°C:

Tryb grzewczy: od 3 do 8K

Rozszerzenie w przypadku projektu z temperaturg
zasilania 45°C:

Tryb grzewczy: od 5do 15K

B Projektowany strumien masy wody trybu grzewczego
stanowi tez podstawe dla trybu chtodniczego.

R = 0,75 m2K/W

huizolaji

mieniu masy wody dla
ogrzewania i chtodzenia
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x-net C17
System rzepow

Tabela doboru izolacji dodatkowej

(O

Plyta w systemie Klett x-net C17 30-2 mm =4

Opor catej warstwy izolacyjnej (facznie z ptyta systemowa) [m2K/W]

Wysokos¢ catkowita [mm]

Izolacja dodatkowa [mm] 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Poliuretanowa ptyta termoizolacyjna x-net [mm] 32 46 52 64 78 84 92
119 1,42 1,64 1,86 2,08 231 2,53 2,75 2,97
125 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25
132 1,61 1,89 2,18 2,46 2,75 3,04 332 3,61
142 1,75 2,08 2,42 2,75 3,08 3,42 375 4,08
155 1,95 203 235 259 275 283 315 331 355 38 395 411 435 443 475

Wspotczynnik U catego elementu konstrukcyjnego do pomieszczen nieogrzewanych (np. piwnica) [W/m2K]

Wysokos¢ catkowita [mm]

Izolacja dodatkowa [mm] 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Poliuretanowa ptyta termoizolacyjna x-net [mm] 32 46 52 64 78 84 92

061 053 048 043 0,39 0,36 0,34 031 0,29
059 0,51 045 0,41 037 0,34 031 029 027
056 0,48 043 038 0,34 031 0,29 0,26 0.25
053 045 0,39 035 031 0,28 0.26 0,24 0.22
050 042 040 036 033 031 030 028 027 025 023 023 022 021 020 019

Wspotczynnik U catego elementu konstrukcyjnego do gruntu (w przyblizeniu wobec powietrza na zewnatrz) [W/m2K]

Wysokos¢ catkowita [mm]

Izolacja dodatkowa [mm] 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Poliuretanowa plyta termoizolacyjna x-net [mm] 32 46 52 64 78 84 92
Gr. przewodnosci cieplnej 045 0,68 0,59 0,52 0,47 0,42 0,39 0,36 0,33 0,31
Gr. przewodnosci cieplnej 040 0,65 0,56 0,49 0,44 0,39 0,36 0,33 0,30 0,28
Gr. przewodnosci cieplnej 035 0,62 0,53 0,46 0,41 0,36 0,33 0,30 0,28 0,26
Gr. przewodnosci cieplnej 030 0,59 0,49 0,42 0,37 0,33 0,30 0,27 0,25 0,23
Gr. przewodnosci cieplnej 025 054 045 043 038 035 033 032 029 028 026 024 024 023 022 021 0,20
Podstawa sa nastepujace dane:
B Strop betonowy: H Dla ptyt podtogowych wobec powietrza zewnetrznego B Poliuretanowa plyta termoizolacyjna x-net grupa
grubos¢ 150 mm (R, = 0,04 m2K/W) przewodnosci cieplnej 025:
ws!)élszynnik przewodzenia ciepta () 2,10 W/mK mozna przyjac opor cieplny przenikania:\’\flobec Al
opor cieplny (R) 0,071 mK/W gruntu. W tym przypadku ta doktadnosc jest wystar-
B Opor cieplny przenikania: czajaca. 32 | 46 | 52 | 64 | 8 | 84 | 92
od wewnatrz na zewnatrz (R ) 0,17 m2K/W B Wysokosci catkowite poditég zawieraja: Wymagana plyta termoizolacyjna z poliuretanu x-net
wobec pomieszczen nieogrzewanych, wysokos¢ wyktadziny podtogowej 10 mm [mm]
np. piwnica (R_) 0,17 m2K/W wysokos¢ przekrycia wylewka cementowa 45 mm 32 | 46 | 52 | 2+32 | 32+ 46 | 302+52 | 46 + 46
wobec gruntu (R ) 0,00 m2K/W Srednica rury 16 mm

Przyktad zastosowania

Wymagane wartosci oporu lub wspétczynn
U wynikaja z projektu budynku.

Przy dopuszczalnej wys. ogrzewania

podt. 171 mm mozliwa jest maks. grubos¢
dodatkowej izolacji pod ptyta x-net 70 mm.

przewodnosci cieplnej 035 wspotczynnik U
wynosi 0,31 W/mK.

W przypadku materiatu izolacyjnego z grupy

ika

Poliuretanowa ptyta termoizolacyjna x-net
[mm]

Gr. przewodnosci cieplnej 035

Wysokos¢ catkowita [mm]

1zolacja dodatkowa [mm]

165 171 179
64 78
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X-net

(O

Plyta w systemie Klett x-net C17 25-2 mm =4

Opor catej warstwy izolacyjnej (tacznie z ptyta systemowa) [m2K/W]

Wysokos¢ catkowita [mm] 116 126 128 136 142 146 148 156 160 166 174 176 180 186 188 196
Izolacja dodatkowa [mm] 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Poliuretanowa ptyta termoizolacyjna x-net [mm] 32 46 52 64 78 84 92

Gr. przewodnosci cieplnej 045 1,00 1,22 1,44 1,67 1,89 2,11 2,33 2,56 2,78
Gr. przewodnosci cieplnej 040 1,06 1,31 1,56 1,81 2,06 2,31 2,56 2,81 3,06
Gr. przewodnosci cieplnej 035 1,13 1.4 1,70 1,98 2,27 2,56 2,84 3,13 341
Gr. przewodnosci cieplnej 030 1,22 1,56 1,89 2,22 2,56 2,89 3,22 3,56 3,89

Gr. przewodnosci ciepinej 025 1,36 1,76 184 216 240 256 264 29 312 336 368 376 392 416 424 456

Wspdtczynnik U catego elementu konstrukcyjnego do pomieszczen nieogrzewanych (np. piwnica) [W/m2K]

Wysokos¢ catkowita [mm] 116 126 128 136 142 146 148 156 160 166 174 176 180 186 188 196
Izolacja dodatkowa [mm] 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Poliuretanowa ptyta termoizolacyjna x-net [mm] 32 46 52 64 78 84 92

Gr. przewodnosci cieplnej 045 0,69 0,60 0,53 0,47 0,43 0,39 0,36 0,33 0,31
Gr. przewodnosci cieplnej 040 0,66 0,57 0,50 0,44 0,40 0,36 0,33 0,31 0,28
Gr. przewodnosci cieplnej 035 0,63 0,54 0,46 0,41 0,37 0,33 0,30 0,28 0,26
Gr. przewodnosci cieplnej 030 0,60 0,50 0,43 0,37 0,33 0,30 0,27 0,25 0,23
Gr. przewodnosci cieplnej 025 055 045 044 038 035 033 032 029 028 026 024 024 023 022 021 020

Wspdtczynnik U catego elementu konstrukcyjnego do gruntu (w przyblizeniu wobec powietrza na zewnatrz) [W/m2K]
Wysokos¢ catkowita [mm]

Izolacja dodatkowa [mm] 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Poliuretanowa plyta termoizolacyjna x-net [mm] 32 46 52 64 78 84 92

Gr. przewodnosci cieplnej 045 0,78 0,66 0,58 0,51 0,46 0,42 0,38 0,35 0,33
Gr. przewodnosci cieplnej 040 0,75 0,63 0,54 0,48 0,43 0,39 0,35 0,32 0,30
Gr. przewodnosci cieplnej 035 0,71 0,59 0,50 0,44 0,39 0,35 0,32 0,29 0,27
Gr. przewodnosci cieplnej 030 0,66 0,54 0,46 0,40 0,35 0,32 0,29 0,26 0,24

Gr. przewodnosci ciepinej 025 061 049 047 041 037 035 034 031 029 027 025 025 024 023 022 021

Podstawa sa nastepujace dane:

B Strop betonowy: E Dla ptyt podtogowych wobec powietrza zewnetrznego B Poliuretanowa plyta termoizolacyjna x-net grupa
grubos¢ 150 mm (R, = 0,04 m2K/W) przewodnosci cieplnej 025:
ws;’)olfzynnlk przewodzenia ciepta (\) 2,10 W/mK mozna przyjac opor cieplny przenlkam?’v.vobec Grabose izolag [mml
opor cieplny (R) 0,071 mK/W gruntu. W tym przypadku ta doktadnosc jest wystar-

B Opor cieplny przenikania: czajaca. 32 | 4 | > | 64 | 8 | 8 | 2
od wewnatrz na zewnatrz (R)) 0,17 m2K/W B Wysokosci catkowite podtog zawieraja: Wymagana plyta termoizolacyjna z poliuretanu x-net
wobec pomieszczen nieogrzewanych, wysokos¢ wyktadziny podtogowej 10 mm [mm]
np. piwnica (R.) 0,17 m2K/W wysokos¢ przekrycia wylewka cementowa 45 mm 3 | 46 | 52 | 0+32 | 32+ 46 | 32 4+52 | 46 + 46
wobec gruntu (R ) 0,00 m2K/W srednica rury 16 mm

Przyktad zastosowania

Wymagane wartosci oporu lub wspétczynnika Wysokos¢ catkowita [mm] 165 171 179
64 78

U wynikaja z projektu budynku.

Przy dopuszczalnej wys. ogrzewania lzolacja dodatkowa [mm]
podt. 171 mm mozliwa jest maks. grubos¢ Poliuretanowa plyta termoizolacyjna x-net
dodatkowej izolacji pod ptyta x-net 70 mm. [mm]

W przypadku materiatu izolacyjnego z grupy
przewodnosci cieplnej 035 wspétczynnik U Gr. przewodnosci cieplnej 035

wynosi 0,31 W/mK.
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B Do wylewek grzewczych typu B
wg norm PN-EN 1264 i DIN 18560

B Doktadne dostosowanie ilosci oddawanego
ciepta do obliczonego zapotrzebowania
na ciepto w pomieszczeniu i zachowanie
dopuszczalnej temperatury powierzchni
podtogi wg PN-EN 1264-2 przez dobranie
odpowiedniego odstepu miedzy rurami
oraz obliczenie i wyregulowanie
strumienia masy wody

B Badanie systemu przez DIN CERTCO,
nr rej. 7F 139-F i 7F 140-F z ustaleniem
mocy cieplnej i chtodniczej wg normy
PN-EN 1264

B 10 lat rozszerzonej odpowiedzialnosci
za produkt zgodnie z Karta Gwarancyjna
Kermi
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x-net C13
System suchy

Ptyta systemowa

Plyta do suchej zabudowy x-net 25 mm

llustracja produktu

Numer artykutu SFDTBP01000

Zastosowanie Ogrzewanie podtogowe typu B do niewielkich
wysokosci

Izolacja izolacja twardym styropianem

M == B | | ps 035 DEO wg PN-EN 13163, 200 kPa

Grupa przewodnosci cieplnej 035

Bezpieczenstwo pozarowe Klasa palnosci B1 wg DIN 4102,
euroklasa E wg PN-EN 13501

ptyta do zabudowy suchej B Do mocowania blach przewodzacych ciepto x-net
i rury systemowej x-net 14 x 2
B Kanaly rurowe do meandrowego uktadania rur
B Petle i trzy kanaly poprzeczne w czesci
czotowej plyty
B bez oktadziny warstwy izolacyjnej

Rozstaw rur 14/21/28

[em]

Opor cieplny R 0,629

[m2K/W]

Maksymalne obciazenie uzytkowe Obcigzalnos¢ w zaleznosci od podtoza nosnego,
[kN/m?] stosowanych izolacji dodatkowych i warstwy

przekazujacej obcigzenie do 7,5 kN/m2.

Sztywnos¢ dynamiczna s'

[MN/m3]

Wspotezynnik dzwigkochtonnosci AL,
wg DIN 4109 do wylewki > 70kg/m?

[dB]

Wymiary plyty df. x sz. x wys. 1000 x 500 x 25

[mm]

Powierzchnia uktadania dt. x sz. 1000 x 500 (= 0,5 m?)

[mm]

Grubos¢ znamionowa/grubos¢ catkowita 25

[mm]

Przekréj systemu

[mm]

Na przyktadowej ilustracji przedstawiono: AZAZAZAYAYA X mm

B Plyta do suchej zabudowy x-net 25 mm s s S S S

B Wylewka samopoziomujaca CAF-F5 z przekryciem |,/ / / / /7
rur warstwa 30 mm (uwzgledniono pomniejsze- s /S s S ST 30 mm
nie 0 5 mm dla izolagji o gruboéci <40 mm), do |~ ~ ~ S /S

matych obcigzen uzytkowych

25 mm
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Osprzet do systemu

llustracja produktu

X-net

Blacha przewodzaca ciepto x-net Folia polietylenowa x-net T 200

Numer artykutu

Zastosowanie

SFDWLB01000

SFZPF200000

Do rozprowadzania ciepta, z ocynkowanej blachy
stalowej, z wyznaczonymi miejscami przetamania
umozliwiajacymi skrocenie bez uzycia narzedzi. Do
mocowania rury 14 x 2 w ptycie do zabudowy suchej
x-net 25 mm

Do wykonania szczelnej oktadziny warstwy izolacyj-

nej wg DIN 18560.
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x-net C13
System suchy

Dane mocy cieplnej i chtodnicze;

R, = 0,0 m2K/W

VA [cm] Aq‘aH,N [K] qH,N [W/mz] KH, ogrzewanie [W/mzK] Aq‘gti,N [K] qC,N [W/mZ] I(H, chfodzenie [W/mzK]
Przekrycie warstwa jastrychu 30 mm 14 13,8 83,2 6,03 8,0 33,7 4,22
Rura systemowa x-net 14 x 2 21 15,6 70,6 4,52 Chtodzenie przy VA wigkszym niz 14 ¢cm jest
28 193 578 299 nieuzasadnione
180
ol 160
Geprift —
7F 139-F § 140 ”
- 120 X 28
2 100 o
= 80 R
5 -
£ 6 //Az " n—
E 40 — 14
NS /0/
S 20 |
& — |
] 0 L&LF—
0 10 20 30 40 50 60 70
0 2 4 6 8 10 12 14
Roéznica temperatur miedzy czynnikiem grzewczym/
chtodzacym, a powietrzem w pomieszczeniu [K]
R, = 0,05 m2K/W VALeml AU, K] g W2 K IWmK] A T | Qg WM (K e [W/MEK]
Przekrycie warstwa jastrychu 30 mm 14 18,9 84,2 4,46 8,0 27,1 3,39
Rura systemowa x-net 14 x 2 21 20,5 72,4 3,54 Chtodzenie przy VA wigkszym niz 14 cm jest
28 239 598 250 nieuzasadnione
180
—_—ra 160
epri = X
7F 139-F £ 140 i
= =
> 120 28
<
i 100 RZ
s 80
5 . ~
§ AZ 14
2 40 NK —
g —
3 0 —
0 10 20 30 40 50 60 70
0 2 4 6 8 10 12 14

Roéznica temperatur miedzy czynnikiem grzewczym/
chtodzacym, a powietrzem w pomieszczeniu [K]

VA  =rozstaw rur NK = nominalna moc chtodnicza K, = nachylenie charakterystyki
AZ = strefa przebywania krzywa graniczna 9 K q,, = specyficzna nominalna moc cieplna AV, = nominalna réznica temperatur w przypadku grzania
RZ = strefa brzegowa krzywa graniczna 15 K 9., = specyficzna nominalna moc chtodnicza AV, = nominalna réznica temperatur w przypadku chtodzenia
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X-net

R,, = 0,10 mK/W VALem] AU, K] | Q W2 (K o TWmeK] AU KD | Gy WM (K e [W/MK]
Przekrycie warstwa jastrychu 30 mm 14 24,0 85,0 3,54 8,0 22,6 2,83
Rura systemowa x-net 14 x 2 21 25,4 73,8 2,91 Chtodzenie przy VA wigkszym niz 14 cm jest
28 286 615 215 nieuzasadnione
180
% 160
Geprift = Zal
£ 140
7F 139-F =
= 14
= =S
©
5 100 RZ
= 80 e 28
c
Q S
£ 60
s Az 14
kA 40 NK —
S 2 —
& ————
o 0
0 10 20 30 40 50 60 70
0 2 4 6 8 10 12 14
Réznica temperatur miedzy czynnikiem grzewczym/
chtodzacym, a powietrzem w pomieszczeniu [K]
R,; = 0,15 m2K/W VALem] AU, K] g W2 (K IWmeK] A TK | gy WM K e [W/MPK]
Przekrycie warstwa jastrychu 30 mm 14 29,1 85,6 2,94 8,0 19,4 2,43
Rura systemowa x-net 14 x 2 21 304 751 2,47 Chtodzenie przy VA wigkszym niz 14 cm jest
28 335 631 189 nieuzasadnione
( 180
DIN
7F 139-F § 140 14 ]
> 120 ~_ —
S 100 RZ
- Pl
% 80 ,() 28
= 60
5 AZ
= 40 14
2 NK — =
2 20 — ——]
a |
(G) 0 L —1 |
0 10 20 30 40 50 60 70
0 2 4 6 8 10 12 14

Réznica temperatur miedzy czynnikiem grzewczym/
chtodzacym, a powietrzem w pomieszczeniu [K]
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x-net C13
System suchy

Tabela szybkiego obliczania

Rura systemowa x-net 14 x 2

System suchy x-net C13, przekrycie jastrychem 30 mm

Specyficzna moc cieplna 40 a5 50 55 60 65 70 75 80 85 90
Powierzchniowa- ﬁi =20°C 23,9 24,4 24,8 25,2 25,7 26,1 26,5 26,9 27,3 27,8 28,2
temperatura przyi‘}i =24°C 27,9 28,4 28,8 29,2 29,7 30,1 30,5 30,9 31,3 31,8 32,2

21 21 21 cm
2192 | 16| 70 | 1] 47 m | m
. 106 123 149 kgth
(%)
o ‘j‘u‘ = 23 25 27 30 31 33 W/m?
& i S
< @ ~
iz 2 o m2 | m
5 § =
2 ~ I 3 kg/h
5 2 =3 W/m?
o © =
4
e = o cm
2
m2 [ m
kgth
W/m?
28 28 28 28 21 21 cm
33106 26 | 85 [ 21| 66 | 15 | 47 | 22| 96 | 19| &2 m? | m
. 101 110 125 148 103 m kg/h
(%)
o :'T,‘ = 17 18 19 20 23 24 25 27 28 W/m2
& = S
] (] X
< E £ 28 28 28 21 21 21 cm
= 2 o= 1445 |23 | 73 |14 | 45 |20] 90 | 16 | 69 [ 11| 47 m | m
SES 5 =
5 % g 150 119 150 105 120 146 kg/h
s = P
g 2 2 18 16 18 19 21 22 W/m2
o © =
£ (7] 0
= % 8‘ cm
2
m2 [ m
0,03
kg/h
25 26 28 29 30 32 W/m2
2 Rozstaw rur [cm] Korzystanie z tabeli szybkiego obliczania Kermi nie Podstawa tabeli szybkiego obliczania x-net s3 nastepujace
L zastepuje szczegétowych obliczen zgodnie z norma zatozenia/warunki ramowe:
Maks. dtugos¢ obwodu . o s . X .
21 | 92 [<&— grzewczego [m] PN-EN 1264-3. Tabele szybkiego obliczania umozliwiajg B Maksymalna osiggalna specyficzna moc cieplna na
103 <«——  Strumien masy wody [kg/h] proste i szybkie oszacowanie nastepujacych parametrow rozstaw rur podawana jest przy uwzglednieniu
B Rozstaw rur maksymalnej dopuszczalnej temperatury powierzchni
24 <&—— Specyficzna moc chtodnicza g

Maks. powierzchnia na
obwad grzewczy [m?]
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[W/m?]

B przy U, =26°C

B przy U, =16°C

B przy takim samym stru-
mieniu masy wody dla
ogrzewania i chtodzenia

Maks. dtugos¢ obwodu grzewczego/powierzchnia na
obwod grzewczy

Obliczeniowy strumieri masy wody

Srednia temperatura powierzchni podtogi

Osiagalna moc chtodnicza wg normy PN-EN 1264-5

nad rura (29°C lub 33°C).

Maks. strata ci$nienia na obwéd grzewczy wraz

z przewodami przytaczeniowymi 2 x 4 m Ap = 250 mbar
Maks. dtugos¢ obwodu grzewczego 120 m wraz

z przewodami przytaczeniowymi 2 x 4 m
Rozszerzenie w przypadku projektu z temperaturg
zasilania 35°C:

Tryb grzewczy: od 3 do 8K

Rozszerzenie w przypadku projektu z temperaturg
zasilania 45°C:

Tryb grzewczy: od 5do 15K

Projektowany strumieri masy wody trybu grzewczego
stanowi tez podstawe dla trybu chtodniczego.

B R = 0,75 m2K/W

huizolaji
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Tabela doboru izolacji dodatkowe] X-net

Plyta do suchej zabudowy x-net C13 25 mm

Opor catej warstwy izolacyjnej (tacznie z ptyta systemowa) [m2K/W]

8 95 97 105 111 115 117 125 129 135 143 145 149 155 157 165
Izolacja dodatkowa [mm] 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Poliuretanowa ptyta termoizolacyjna x-net [mm] 32 46 52 64 78 84 92

107 1,30 1,52 1,74 1,9 2,18 2,41 2,63 2,85

113 1,38 1,63 1,88 213 2,38 2,63 2,88 313

1,20 1,49 1,77 2,06 2,34 2,63 2,91 3,20 3,49

130 1,63 1,9 2,30 263 2,9 3,30 3,63 3,9

143 1,83 191 223 247 263 271 3,03 319 343 375 38 399 423 431 463

Wspdtczynnik U catego elementu konstrukcyjnego do pomieszczen nieogrzewanych (np. piwnica) [W/m2K]

8 95 97 105 111 115 117 125 129 135 143 145 149 155 157 165
Izolacja dodatkowa [mm] 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Poliuretanowa plyta termoizolacyjna x-net [mm] 32 46 52 64 78 84 92

066 0,58 0,51 046 0,42 038 0.35 0,33 0.30

064 0,55 0,48 043 039 0.36 033 0,30 0,28

061 0,52 0,45 0,40 0.36 0,33 0,30 0.28 0.26

058 048 0,42 0,37 0,33 0,29 0,27 0,25 0,23

054 044 043 038 034 033 032 029 028 026 024 023 023 021 021 0,20

Wspdtczynnik U catego elementu konstrukcyjnego do gruntu (w przyblizeniu wobec powietrza na zewnatrz) [W/m2K]

Wysokos¢ calkowita [mm] 8 95 97 105 111 115 117 125 129 135 143 145 149 155 157 165
Izolacja dodatkowa [mm] 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Poliuretanowa plyta termoizolacyjna x-net [mm] 32 46 52 64 78 84 92

075 0,64 0,56 0,50 0,45 0,41 0.37 0.35 0.32

072 0,61 0,53 0,47 0,42 038 035 032 0,29

068 0,57 0,49 043 038 035 031 0,29 027

064 053 045 0,39 0,35 0,31 0.28 0.26 0,24

059 048 046 040 037 035 034 030 029 027 025 024 024 022 022 020

Podstawa sa nastepujace dane:
Strop betonowy:

E Dla ptyt podtogowych wobec powietrza zewnetrznego B Poliuretanowa plyta termoizolacyjna x-net grupa

grubos¢ 150 mm (R, = 0,04 m2K/W) przewodnosci cieplnej 025:
ws;’)olfzynnlk przewodzenia ciepta (\) 2,10 W/mK mozna przyjac opor cieplny przenlkam?’v.vobec Grabose izolag [mml
opor cieplny (R) 0,071 mK/W gruntu. W tym przypadku ta doktadnosc jest wystar-
B Opor cieplny przenikania: czajaca. 32 | 4 | > | 64 | 8 | 8 | 2
od wewnatrz na zewnatrz (R)) 0,17 m2K/W B Wysokosci catkowite podtog zawieraja: Wymagana plyta termoizolacyjna z poliuretanu x-net
wobec pomieszczen nieogrzewanych, wysokos¢ przekrycia wylewka cementowa 45 mm [mm]
np. piwnica (R ) 0,17 mK/W srednica rury 16 mm 32 | 46 | 52 | 32+32 | 32+146 | 32452 | 46 +46
wobec gruntu (R ) 0,00 m2K/W wysokos¢ wyktadziny podtogowej 10 mm

Ogrzewanie/chtodzenie ptaszczyznowe x-net - technologia mokrej wylewki

Przyktad zastosowania

Wymagane wartosci oporu lub wspétczynnika
U wynikaja z projektu budynku.

Przy dopuszczalnej wys. ogrzewania

podt. 171 mm mozliwa jest maks. grubos¢
dodatkowej izolacji pod ptyta x-net 70 mm.
W przypadku materiatu izolacyjnego z grupy
przewodnosci cieplnej 035 wspotczynnik U
wynosi 0,31 W/mK.

Wysokos¢ catkowita [mm] 165 171 179
Izolacja dodatkowa [mm]
64 78

Poliuretanowa ptyta termoizolacyjna x-net
[mm]

Gr. przewodnosci cieplnej 035
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Komponenty systemu x-net
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X-net

llustracja produktu

coedeimienta— Dodatkowa izolacja cieplna x-net

Poliuretanowa ptyta Poliuretanowa ptyta

termoizolacyjna x-net termoizolacyjna x-net
32 mm 46 mm

Poliuretanowa

ptyta termoizolacyjna x-net
52 mm

Numer artykutu SFDZDPUR032 SFDZDPUR046 SFDZDPUR052
Budowa Ptyta poliuretanowa z obustronna aluminiowa warstwa wierzchnia
PUR 025 DEO ds wg PN-EN 13165
Bezpieczenstwo pozarowe Klasa palnosci B2 wg DIN 4102
euroklasa E wg PN-EN 13501
Opdr cieplny R 1,28 1,84 2,08
[m2K/W]
Grupa przewodnosci cieplnej 025
Maksymalne obciazenie uzytkowe 50
[kN/m?]
Wymiary plyty dt. x sz. x wys. 1200 x 625 x 32 1200 x 625 x 46 1200 x 625 x 52

[mm]

Powierzchnia ukfadania dt. x sz.
[mm]

1200 x 625 (= 0,75 m?)
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Tasma izolujgca krawedzie x-net

llustracja produktu

Tasma izolujaca krawedzie x-net
wys. 160 mm

Tasma izolujaca krawedzie x-net
wys. 120 mm

X-net

Tasma izolujaca krawedzie x-net
wys. 80 mm

Numer artykutu

SFZRS001000

SFZR5002000

SFZRS003000

Budowa

Do oddzielania wylewki grzewczej od sasiadujacych elementow

Opis

B Z polietylenowej pianki zamknigtokomoérkowej

B Z kilkoma rowkami do oderwania

Cecha szczegdlna

B Z paskiem kleju na odwrocie do
mocowania do $ciany

B Z dtugim ptatem folii polietyleno-
wej do doktadnego uszczelnienia

B Z paskiem kleju na odwrocie do
mocowania do $ciany

B Z dtugim ptatem folii polietyleno-
wej do doktadnego uszczelnienia

B Z paskiem kleju na odwrocie do
mocowania do sciany

B Z krétkim samoprzylepnym
ptatem folii do specjalnych zasto-
sowan

Grubos¢ 8 8 8
[mm]

Odstep gornej krawedzi paska kleju 85 50 20
na odwrocie mierzony od dolnej

krawedzi tasmy izolujacej krawedzie

(= zadana wysokos¢ minimalna

konstrukgji podtogi)

[mm]

Szerokos¢ 160 120 80
[mm]

Rysunek wymiarowy

[mm]

Ogrzewanie/chtodzenie ptaszczyznowe x-net - technologia mokrej wylewki
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Izolacja i wylewka
X-net

llustracja produktu

Srodek przyspieszajacy wigzanie
wylewki x-net

Dodatki do wylewki Kermi x-net

Dodatki do wylewki x-net

Dodatek specjalny do wylewki

Numer artykutu

SFZES101000

SFZEZ211000

SFZEZSP1000

Zastosowanie

Do szybszego utwardzania i schnigcia
wylewki cementowej.

Do podwyzszenia jakosci wylewki
cementowej i anhydrytowej
(poprawy zdolnosci zatrzymywania
wody i podwyzszenia plastycznosci).

Do wylewki cementowej przy niskiej
strukturze wylewki.

Zuzycie

B ok. 0,36 - 0,54 kg/m? przy 6 cm
wylewki cementowe]

B ok.0,15- 0,18 kg/m? przy 6 cm
wylewki cementowej

B ok. 0,12 kg/m? przy 6 cm wylewki
anhydrytowej

B ok. 1,0 kg/m? przy 4 cm wylewki
cementowej

Dane techniczne

B Mozliwo$¢ chodzenia po 2 dniach
B Faza wigzania 10 dni
B Grubos¢ wedtug tabel 1 -4,
DIN 18560-2, 5 mm odejmowanej
grubosci tylko w przypadku CT-F5

B Mozliwo$¢ chodzenia po 3 dniach
B Faza wigzania 21 dni
B Grubos¢ wedtug tabel 1 - 4,

DIN 18560-2

B Mozliwos¢ chodzenia po 3 dniach
B Faza wigzania 21 dni
B Grubos¢ wedtug tabel 1- 4,
DIN 18560-2, 10 mm odejmowanej
grubosci tylko w przypadku CT-F5

Uwagi

B Nieodpowiedni do wylewek samo-
poziomujacych i anhydrytowych

B Nie mozna taczy¢ z innymi dodat-
kami

B Nieodpowiedni do wylewek
samopoziomujacych

B Nie mozna taczy¢ z innymi
dodatkami

B Nieodpowiedni do wylewek samo-
poziomujacych i anhydrytowych

B Nie mozna taczy¢ z innymi
dodatkami
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X-net

Dodatki do wylewki x-net H 2000

45°C - 55°C
40°C

35°C

30°C

25°C

20°C

15°C

Wykonanie — RIWIEFZ R ENRE: j Wygrzewanie Temperatura
wylewki wg PN-EN 1264 zasilania

Czas (dni) 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21|22 23 24|25 26 27 28

Dodatek specjalny do wylewki x-net

45°C - 55°C
40°C

35°C

30°C

25°C

20°C
Mozliwos¢ chodzenia 15°C
VT GUERTI Wigzanie wylewki cementowe] Wygrzewanie Temperatura
wylewki wg PN-EN 1264 zasilania

Czas (dni) |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21|22 23 24|25 26 27 28

Srodek przyspieszajacy wigzanie wylewki x-net ES 10

45°C-55°C
40°C

. 35°C

30°C

25°C

20°C
Mozliwos¢ chodzenia 15°C
Wykonanie  RWIEREIIERNE AR (o] Wygrzewanie Temperatura
wylewki wg PN-EN 1264 zasilania

Czas(n) |1 23 4 5 6 7 8 9 10|11 12 13|14 15 16 17
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Systemy rur

Przeglad rur x-net

X-net

Do stosowania w systemach ptaszczyznowych x-net dostepne sa nastepujace rury systemowe:
B 5-warstwowa rura x-net PE-Xc
B 5-warstwowa rura x-net PE-RT
B Rura x-net PE-Xa
M Rura kompozytowa MKV x-net
Ponizsza tabela zawiera informacje na temat budowy, produkcji i zastosowan rur systemowych
X-net.
5-warstwowa rura x-net PE-Xc 5-warstwowa rura x-net PE-RT

Typ rury Tworzywo sztuczne

Budowa Budowa 5-warstwowa Budowa 5-warstwowa
Dodatkowa zewnetrza warstwa ochronna zabezpie- || Dodatkowa zewnetrza warstwa ochronna zabezpie-
cza bariere antydyfuzyjna przed uszkodzeniem w cza bariere antydyfuzyjna przed uszkodzeniem w
surowych warunkach panujacych na placu budowy. surowych warunkach panujacych na placu budowy.

Sposéb produkgji Materiatem podstawowym jest politetylen o duzej Materiatem podstawowym jest specjalnie modyfiko-

gestosci. Wszystkie warstwy sg produkowane w
jednym procesie ekstruzji bez dalszych dodatko-
wych proceséw. Wyprodukowana rura jest fizycznie
sieciowana metoda promieniowania elektronowego
i zyskuje dzieki temu bardzo wysoka odporno$¢ na
temperature i trwato$¢ mechaniczna.

wany politetylen o $redniej gestosci (PE-RT typ II).
Wszystkie warstwy sa produkowane w jednym pro-
cesie ekstruzji bez dalszych dodatkowych proceséw.
Struktura molekularna i sktad PE-RT typ Il gwaran-
tuje bardzo wysoka odpornos¢ na temperature i
wytrzymatos¢ mechaniczna.

Zastosowanie

Ta rura ma najwieksza wytrzymatosc i dlatego
mozna ja stosowac przy duzym obcigzeniu
cisnieniem i temperatura.

Ze wzgledu na wiasciwosci materiatu podstawowe-
go rura ta wykazuje znikome tendencje do prosto-
wania w obrebie kolanek rury.

Rozmiar 14x2 16x2 14x2 16x2
Zastosowanie
System Noppen x-net C11 v/ 4 4
System Tacker x-net C12 v
System clip x-net C16 v
System Klett x-net C17 Nie A Nie Nie
System suchy x-net C13 4 Nie v Nie
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Rura x-net PE-Xa Rura kompozytowa MKV x-net

Tworzywo sztuczne

Kompozyt metalu i tworzywa sztucznego

Z barierg antydyfuzyjna

Q’\

Budowa 5-warstwowa

Materiatem podstawowym jest politetylen o duzej
gestosci. Juz na etapie produkcji tworzywo rury jest
sieciowane chemicznie i zyskuje dzieki temu bardzo
wysoka odporno$¢ na temperature i wytrzymatos¢
mechaniczna.

Rury sktadaja sie z wewnetrznej rury PE-RT, zgrze-
wanej doczotowo rury aluminiowej i zewnetrznej
warstwy ochronnej z polietylenu. Warstwy sg nakta-
dane po kolei i taczone na state ze sobg za pomoca
odpowiednich klejow.

Ta rura ma duza wytrzymatos¢ i ze wzgledu na swo-
ja elastyczno$¢ daje sie $wietnie obrabiac.

Ta rura jest catkowicie tlenoszczelna ze wzgledu na
warstwe aluminiowa i nie wykazuje niemal zadnych
tendencji do prostowania w obrebie kolanek rury.

X-net

14x2 16 x2 14x2 16 x2
Nie Nie Nie Nie
v Nie v/ Nie

Ogrzewanie/chtodzenie ptaszczyznowe x-net - technologia mokrej wylewki
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temy Klasy zastosowania

X-net

Okreslenie warunkéw roboczych, do ktérych Klasa zastosowania definiuje spektrum

dany system rur (rura i ztacza rur) jest odpo- obciazen termicznych z przyporzadkowanymi
wiedni, jest zgodne z normami PN-EN I1SO czasami obciagzenia przez taczny okres 50 lat
15875 lub PN-EN SO 22391 i PN-EN ISO 21003 przy uwzglednieniu takze maksymalnej tem-
i polega na podaniu klasy zastosowania (4 lub  peratury robocze;.

5) i dopuszczalnego cisnienia roboczego (4, 6,

8 lub 10 bar) w formie nadruku na rurze.

Klasyfikacja Typowy obszar zastosowania | Maks. temperatura robocza

4 Ogrzewanie podtogowe i podfaczenia 70°C
grzejnikéw niskotemperaturowych

5 Podtaczenia grzejnikow 90°C
wysokotemperaturowych

Rury Kermi z tworzywa sztucznego odpowia-
daja klasie zastosowania 5. Wynikaja z tego
znaczne zapasy bezpieczenstwa w odniesieniu
do obcigzenia temperatura i cisnieniem w
ogrzewaniu ptaszczyznowym.
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Badania/certyfikaty systemoéw

Normy i przepisy

Badania systemow

Nadzér wiasny/zewnetrzny

Certyfikacja przez DIN Certco

Ogrzewanie/chtodzenie ptaszczyznowe x-net - technologia mokrej wylewki

Rury systemowe x-net spetniajg wymagania
obowigzujacych norm i przepiséw. Zgodnie
z tymi normami i przepisami przeprowadza

Rury x-net z tworzywa sztucznego i
dofaczane do nich ztaczki zaciskowe zostaty
poddane badaniu systemowemu zgodnie

z obowigzujacymi normami. Potwierdzona
zostata minimalna zywotno$¢ 50 lat

w obszarze uzytkowania zgodnie z klasa
zastosowania.

Firma Kermi zawarta umowe o nadzorze
z akredytowana jednostka badawcza.
Jednostka badawcza nieprzerwanie co pét
roku przeprowadza badania rur x-net z

tworzywa sztucznego oraz ztgczy zaciskowych.

Kontroluje przy tym, czy whasciwosci aktualnie

Badanie systemu oraz nadzér wtasny

i zewnetrzny sa warunkiem wstepnym
uprawniajacym do waznego numeru
rejestracyjnego DIN CERTCO, ktéry
dokumentuje przestrzeganie wszystkich
norm dotyczacych produktéw okreslonych
w programie certyfikacji:

M 3V200 PE-Xc
B 3V375 PE-Xc
B 3V271 PE-RT
B 3V369 PE-Xa 3V396 MVR

Wszystkie aktualne certyfikaty systemu
sg dostepne w internecie na stronie
www.dincertco.de.

X-net

sie systematyczne badania, aby zapewnic¢
niezmiennie wysoka jakosc¢ rur.

Na podstawie tego badania systemu Kermi
udziela rozszerzonej gwarancji na elementy
systemu x-net. Kermi nie wypowiada sie na
temat wiasciwosci i trwatosci ztaczy rurowych
innych producentéw, nawet w przypadku
identycznych podawanych rozmiaréw.

produkowanych produktéw zgadzaja sie
z wynikami pierwszego badania systemu.
Jednostka badawcza sprawdza poza tym,
w oparciu 0 wymagana zgodnie z norma
dokumentacje, czy prowadzony jest staty
nadzér wiasny w trakcie procesu produkgji.
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Systemy rur
X-net

Witasciwosci

Bariera antydyfuzyjna Bariera antydyfuzujna rur x-net z tworzywa

sztucznego odpowiada wymaganiom normy
DIN 4726. Rury s3 wyposazone w bariere
tlenowa EVOH, ktéra jest zabezpieczona
dodatkowa zewnetrzng warstwa ochronna

przez uszkodzeniem i $cieraniem.

Wymagana przez norme dopuszczalna

wartos¢ przepuszczalnosci tlenowej

Odpornos¢ chemiczna B Dodatki do wody cieptej

Rury systemowe x-net (jak tez wszystkie
inne elementy systemu x-net transpor-
tujace wode) sg przeznaczone do wody
grzewczej wg VDI 2035 w powszechnie
stosowanymi dodatkami (np. srodek
przeciw zamarzaniu w maksymalnym
stezeniu 30%). Ze wzgledu na réznorod-
no$¢ produktéw obecnych na rynku kazdy
dodatek do wody cieptej musi zostac za-
twierdzony przez wtasciwego producenta
do stosowania w rurach systemu x-net.

W przypadku watpliwosci zaleca sie

konsultacje z dziatem technicznym Kermi.
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Ztacza zaciskowe x-net do danego
rozmiaru rur pasuja do wszystkich typow
rur systemu x-net. Kermi nie wypowiada
sie na temat wiasciwosci i trwatosci ztgcz
rurowych innych producentéw, nawet

w przypadku identycznych podawanych
rozmiarow.

Opakowania

Rury systemowe x-net sg dostarczane w
specjalnych opakowaniach z kartonu lub
folii, nieprzepuszczajacych swiatta. Umoz-
liwiajg one odwijanie bez skrecania z
pomoca odwijarki x-net, bez koniecznosci
usuwania opakowan. Dzieki temu rury sg
optymalne zabezpieczone przez promie-
niami UV do dalszego wykorzystania.

w odniesieniu do powierzchni 0,32 mg/m2d
w przypadku rur x-net w tworzywa
sztucznego jest wielokrotnie nizsza.

Rury kompozytowe MKV x-net sg w 100%
tlenoszczelne ze wzgledu na doczotowo
zgrzewang warstwe aluminiowa.

B Uwagi ogdlne
Rury systemowe x-net sa nierdzewne
i odporne na kontakt ze spotykanymi
powszechnie na budowie materiatami
budowlanymi, jak np. pianka budowlana,
farby itd. Ponadto stwierdzono odpornos¢
na wiele innych chemikaliéw.

M Temperatury montazu

Rury x-net z tworzywa sztucznego
wykazuja optymalng gietno$é¢ przy
temperaturze otoczenia i rur powyzej

+ 8°C. Dlatego Kermi zaleca te temperature
jako minimalng do montazu rur.

Przy zachowaniu minimalnego promienia
giecia 5 x d uktadanie rur jest mozliwe
nawet do 0°C.

Gdy temperatura spada ponizej 0°C,
promienie giecia rury musza by¢ wigksze
niz5xd.
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Systemy e 5-warstwowa rura x-net PE-Xc

X-net

5-warstwowa rura x-net PE-Xc 5-warstwowa rura x-net PE-Xc
14x2 16 x 2

llustracja produktu

Numer artykutu SFRPE014... SFRPE016 . .. Norma

0Ogolne dane rur

Znamionowa Srednica zewnetrzna* 14 16 DIN 16893
[mm]

Znamionowa grubos¢ scian * 2 2 DIN 16893
[mm]

$rednica wewnetrzna 10 12 -
[mm]

Pojemnos¢ wodna 0,079 0,113 -
[I/m]

Masa bez wody 0,071 0,091 -
[kg/m]

Masa z woda 0,150 0,204 -
[kg/m]

Wtasciwosci materiatu

Stopien usieciowania > 60 DIN 16892
[%]
Gestos¢ 0,94 PN-EN ISO 1183
[g/cm?]

Modut E przy 20°C 600 PN-EN ISO 527
[N/mm?2]

Wytrzymato$¢ na rozrywanie 23 PN-EN 1SO 527
[N/mm?]

Wydtuzenie przy zerwaniu 400 PN-EN 1SO 527
[%]
Wspétczynnik rozszerzalnosci liniowej | 0,14 DIN ISO 7991
przy 20°C
[mm/mK]

Chropowatosc $cian rury 0,007 -
wg Prandtla i Colebrooka
[mm]

Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,35 DIN 52612
$cian rury przy 20°C
[W/mK]

Bariera antydyfuzyjna przy 40°C <0,32 DIN 4726
[mg/mz2d]

Minimalny promien giecia 5 x d 70 80 DIN 4726
[mm]

* Zgodnie z wymogiem normy napis nadrukowany na rurze zawiera dodatkowo dane producenta oraz dolne granice tolerancji srednicy zewnetrznej i grubos¢ sciany.
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Numer artykutu

Zastosowanie

Dodatkowe media

5-warstwowa rura x-net PE-Xc
14 x 2

SFRPEQ14. ..

SFRPEQ16 . ..

5-warstwowa rura x-net PE-Xc
16 x 2

X-net

Norma

Woda grzewcza wg VDI 2035 z dostepnymi na rynku dodatkami (np. srodek
przeciw zamarzaniu w maksymalnym stezeniu 30%).

VDI 2035

Klasa zastosowania 5 PN-EN ISO 15875
Maksymalne ci$nienie robocze 6 PN-EN ISO 15875
[bar]
Maksymalna temperatura robocza 90 PN-EN 1SO 15875
[°d
Kroétkotrwata temperatura 100 PN-EN 1SO 15875
w przypadku awarii
[

Uwaga!

Wykres strat ci$nienia

Jednoczesne utrzymywanie maksymalnego cisnienia roboczego i maksymalnej temperatury roboczej jest niedopuszczalne!

Ogrzewanie/chtodzenie ptaszczyznowe x-net - technologia mokrej wylewki

Strumien masy wody [kg/h]

wody i predkosci przeptywu.

W ponizszym wykresie przedstawiono strate ci$nienia na metr w zaleznosci od strumienia masy
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Systemy rur
X-net

llustracja produktu

5-warstwowa rura x-net PE-RT

5-warstwowa rura x-net PE-RT

5-warstwowa rura x-net PE-RT

Numer artykutu SFRPER14 ... SFRPER16. .. Norma
0Ogolne dane rur

Znamionowa Srednica zewnetrzna* 14 16 DIN 16893
[mm]

Znamionowa grubos¢ scian * 2 2 DIN 16893
[mm]

Srednica wewnetrzna 10 12 -

[mm]

Pojemnos¢ wodna 0,079 0,113 -

[I/m]

Masa bez wody 0,071 0,091 -

[kg/m]

Masa z woda 0,150 0,204 -

[kg/m]

Wiasciwosci materiatu

Gestos¢ 0,94 PN-EN ISO 1183
[glem?]

Modut E przy 20°C 645 PN-EN ISO 527
[N/mm?]

Wytrzymato$¢ na rozrywanie 20 PN-EN ISO 527
[N/mm?2]

Wydtuzenie przy zerwaniu 780 PN-EN 1SO 527
[%]

Wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej | 0,18 DIN ISO 7991
przy 20°C

[mm/mK]

Chropowatosc $cian rury 0,007 -

wg Prandtla i Colebrooka

[mm]

Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,40 DIN 52612
$cian rury przy 20°C

[W/mK]

Bariera antydyfuzyjna przy 40°C <0,32 DIN 4726

[mg/m’d]

Minimalny promien giecia 5 x d
[mm]

* Zgodnie z wymogiem normy napis nadrukowany na rurze zawiera dodatkowo dane producenta oraz dolne granice tolerancji srednicy zewnetrznej i grubos¢ sciany.
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Numer artykutu

Zastosowanie

Dodatkowe media

5-warstwowa rura x-net PE-RT
14 x 2

SFRPER14. ..

SFRPER16. ..

5-warstwowa rura x-net PE-RT
16 x 2

X-net

Norma

Woda grzewcza wg VDI 2035 z dostepnymi na rynku dodatkami (np. srodek
przeciw zamarzaniu w maksymalnym stezeniu 30%).

VDI 2035

Klasa zastosowania 5 PN-EN 1SO 22391
Maksymalne ci$nienie robocze 6 PN-EN [SO 22391
[bar]
Maksymalna temperatura robocza 90 PN-EN 1SO 22391
[°d
Kroétkotrwata temperatura 100 PN-EN 1SO 22391
w przypadku awarii
[

Uwaga!

Wykres strat ci$nienia

Jednoczesne utrzymywanie maksymalnego cisnienia roboczego i maksymalnej temperatury roboczej jest niedopuszczalne!

Ogrzewanie/chtodzenie ptaszczyznowe x-net - technologia mokrej wylewki

Strumien masy wody [kg/h]

wody i predkos¢ przeptywu.

W ponizszym wykresie przedstawiono strate ci$nienia na metr w zaleznosci od strumienia masy
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Systemy rur X_ne't 3V369 PE'Xa

X-net

x-net 3V369 PE-Xa x-net 3V369 PE-Xa
14x2 16 x 2

llustracja produktu

Numer artykutu SFRPEA140. .. SFRPEA160. .. Norma

0Ogolne dane rur

Znamionowa Srednica zewnetrzna* 14 16 DIN 16893
[mm]

Znamionowa grubos¢ scian * 2 2 DIN 16893
[mm]

$rednica wewnetrzna 10 12 -
[mm]

Pojemnos¢ wodna 0,079 0,113 -
[I/m]

Masa bez wody 0,080 0,093 -
[kg/m]

Masa z woda 0,159 0,206 -
[kg/m]

Wtasciwosci materiatu

Stopien usieciowania >70 DIN 16892
[%]
Gestos¢ 0,93 DIN 53479
[g/cm?]

Modut E przy 20°C 550 DIN 5347
[N/mm?2]

Wytrzymato$¢ na rozrywanie 23 DIN 53455
[N/mm?]

Wydtuzenie przy zerwaniu 400 DIN 53455
[%]
Wspétczynnik rozszerzalnosci liniowej | 0,14 DIN 52328
przy 20°C
[mm/mK]

Chropowatosc $cian rury 0,007 -
wg Prandtla i Colebrooka
[mm]

Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,35 DIN 52612
$cian rury przy 20°C
[W/mK]

Bariera antydyfuzyjna przy 40°C <0,32 DIN 4726
[mg/mz2d]

Minimalny promien giecia 5 x d 70 80 DIN 4726
[mm]

* Zgodnie z wymogiem normy napis nadrukowany na rurze zawiera dodatkowo dane producenta oraz dolne granice tolerancji srednicy zewnetrznej i grubos¢ sciany.
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Numer artykutu

Zastosowanie

Dodatkowe media

x-net 3V369 PE-Xa
14 x 2

SFRPEQ14. ..

SFRPEK16 ...

x-net 3V369 PE-Xa
16 x 2

X-net

Norma

Woda grzewcza wg VDI 2035 z dostepnymi na rynku dodatkami (np. srodek
przeciw zamarzaniu w maksymalnym stezeniu 30%).

VDI 2035

Klasa zastosowania 5 PN-EN ISO 15875
Maksymalne ci$nienie robocze 6 PN-EN ISO 15875
[bar]
Maksymalna temperatura robocza 90 PN-EN 1SO 15875
[°d
Kroétkotrwata temperatura 100 PN-EN 1SO 15875
w przypadku awarii
[

Uwaga!

Wykres strat ci$nienia

Jednoczesne utrzymywanie maksymalnego cisnienia roboczego i maksymalnej temperatury roboczej jest niedopuszczalne!

Ogrzewanie/chtodzenie ptaszczyznowe x-net - technologia mokrej wylewki

Strumien masy wody [kg/h]

wody i predkos¢ przeptywu.

W ponizszym wykresie przedstawiono strate ci$nienia na metr w zaleznosci od strumienia masy
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Systemy rur
X-net

Rura kompozytowa MKV x-net

Rura kompozytowa MKV x-net

Rura kompozytowa MKV x-net

llustracja produktu

Numer artykutu SHRMR014020 SHRMRO160 . . Norma
0Ogolne dane rur

Znamionowa Srednica zewnetrzna 14 16 PN-EN 1SO 21003
[mm]

Znamionowa grubos¢ scian 2 2 PN-EN 1SO 21003
[mm]

Srednica wewnetrzna 10 12 -

[mm]

Pojemnos¢ wodna 0,078 0,113 -

[I/m]

Masa bez wody 0,090 0,120 -

[kg/m]

Masa z woda 0,168 0,233 -

[kg/m]

Wiasciwosci materiatu

Tworzywo rury wewnetrznej PE-RT DIN 16833
Tworzywo warstwy zewnetrznej PE-RT =

Grubos¢ warstwy aluminiowej 0,20 -

[mm]

Technika zgrzewania warstwy alumu- | Zgrzewanie doczotowe laserem -

niowej

Wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej | 0,023 DIN ISO 7991
przy 20°C

[mm/mK]

Chropowatosc $cian rury 0,007 -

[mm], wg Prandtla i Colebrooka

Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,43 DIN 52612
$cian rury przy 20°C

[W/mK]

Bariera antydyfuzyjna 100%

Montaz

Minimalny promien giecia bez sprezyn
zginanych 5x d
[mm]

70 80

DIN 4726

Minimalny promien giecia ze sprezyng
zginang 3 x d
[mm]
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Numer artykutu

Komponenty systemu x-net

Zastosowanie

Rura kompozytowa MKV x-net
14 x2

Rura kompozytowa MKV x-net
16 x 2

SHRMR014020 SHRMRO0160 . .

X-net

Norma

Dodatkowe media Woda grzewcza wg VDI 2035 z dostepnymi na rynku dodatkami (np. srodek VDI 2035
przeciw zamarzaniu w maksymalnym stezeniu 30%).
Woda pitna DIN 1988
Ogrzewanie:
Maksymalne ci$nienie robocze 10 PN-EN 1SO 21003
[bar]
Maksymalna temperatura robocza 90 PN-EN 1SO 21003
[d
Krétkotrwata temperatura 100 PN-EN 1SO 21003
w przypadku awarii
[°d]
Technika sanitarna:
Maksymalne cisnienie robocze 10
[bar]
Maksymalna temperatura robocza 70
[°d
Uwaga!

Jednoczesne utrzymywanie maksymalnego cisnienia roboczego i maksymalnej temperatury roboczej jest niedopuszczalne!

Wykres strat ci¢nienia W ponizszym wykresie przedstawiono strate cisnienia na metr w zaleznosci od strumienia masy

wody i predkos¢ przeptywu.
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Rozdzielacze x-net
i osprzet

llustracja produktu

Szafy rozdzielcze x-net

Szafa rozdzielcza x-net UX

podtynkowa Komfort, lakierowana

Y/,

=
\

Szafa rozdzielcza x-net AX
natynkowa, Komfort, lakierowana

Numer artykutu

SFSUP110LO0 . .

SFSAP125L0. .

Zastosowanie

Stuzy do mocowania rozdzielacza x-net i osprzetu oraz

nadaje sie do wylewek o wysokosci 60 - 180 mm

Opis B Korpus, drzwi z rama i profil wykoriczeniowy B Sciana tylna i obudowa natynkowa z blachy
do wylewki wykonane sa z blachy stalowej stalowej ocynkowanej elektrolitycznie
ocynkowanej elektrolitycznie B Widoczne czesci lakierowane proszkowo

B Widoczne czesci lakierowane proszkowo w kolorze biatym (zblizonym do RAL 9016)
w kolorze biatym (zblizonym do RAL 9016) B Sciana tylna z 2 zdejmowanymi szynami
B Sciana tylna z 2 zdejmowanymi szynami mocujacymi
mocujacymi B Szyna montazowa do montazu wtykowego
B Znakowanie do pozycjonowania rozdzielacza modutowej centrali sterujacej x-net
B Szyna montazowa do montazu wtykowego B Wyjmowana szyna do zmiany kierunku rur
modutowej centrali sterujacej x-net B Drzwi z metalowym zamkiem
B Wyjmowana i regulowana szyna do zmiany
kierunku rur
B Drzwi z metalowym zamkiem
B Sciany boczne z wycieciami na przytacze
zasilania i powrotu
B Profil zakoriczeniowy do wylewki
z przymocowang fabrycznie tasmg izolacji
akustycznej
B Rama i drzwi zapakowane oddzielnie

Wysokos¢ 695 - 785 620

[mm]

Glebokos¢ wraz z zakresem regulacji ramy 110 - 150 125

[mm]

Szerokos¢ 450, 535, 685, 835, 985, 1135, 1435 490, 575, 725, 875, 1025, 1175, 1475

[mm]

Podtynkowe szafy rozdzielcze x-net UX Komfort Natynkowe szafy rozdzielcze x-net AX Komfort

Mozliwa ilos¢ obwodow
grzewczych *

Mozliwa ilos¢ obwodow Szerokosc¢

grzewczych *

Szerokosc¢

cieptomierz

cieptomierz

poziomo | pionowo poziomo | pionowo

UX-L1 489 450 513 445 maks. 4 - 2 AX-L1T 496 446 maks. 4 - 3
UX-L2 574 535 598 530 maks.5 - 4 AX-L2 581 531 maks.6 2 5
UX-L3 724 685 748 680 maks.8 4 7 AX-L3 731 681 maks.9 5 7
UX-L4 874 835 898 830 maks. 11 7 10 AX-l4 881 831 maks. 11 8 10
UX-L5 1024 985 1048 980 maks. 12 10 12 AX-L5 1031 981 maks. 12 10 12
UX-L6 1174 1135 1198 1130 maks. 12 12 12 AX-L6 1181 131 maks. 12 12 12
UX-L7 1474 1435 1498 1430 maks. 12 12 12 AX-L7 1481 1431 maks. 12 12 12

* przy zastosowaniu rozdzielaczy x-net 5/4"
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X-net

Podtynkowa szafa rozdzielcza x-net UX Komfort
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Rozdzielacze x-net
i osprzet

llustracja produktu

Rozdzielacze obiegéw grzewczych x-net

Rozdzielacz x-net 5/4" Komfort Rozdzielacz x-net 5/4" Standard

Numer artykutu

SFVT .. 00000

SFV .. 000000

Zastosowanie

Rozdzielanie, odcinanie i hydrauliczna regulacja poszczegélnych obwodéw grzewczych.

Opis B Rura profilowa z nakretkg 5/4", uszczelnienie B Rura profilowa z nakretka 5/4", uszczelnienie
ptaskie do potaczenia z odpowiednim elemen- ptaskie do potaczenia z odpowiednim elemen-
tem, np. zaworem kulowym x-net tem, np. zaworem kulowym x-net

B Odcinek zasilania ze wskaznikiem natezenia B Odcinek zasilania z zaworami precyzyjnej regu-
przeptywu, z mozliwoscia regulacji w zakresie lacji, K, = 2.46 m3h z mozliwoscig przywrécenia
0,5 - 5,0 l/min i sprawdzenia na wzierniku, nastawy wstepnej
K,=112m¥h B Odcinek powrotny z wktadkami zaworowymi

B Odcinek powrotny z wktadkami zaworowymi do montazu sitownikdéw x-net
do montazu sitownikdw x-net B Odgatezienia ze ztaczka typu Eurokonus

B Odgatezienia ze ztaczka typu Eurokonus z gwintem zewn. 3/4", rozstaw kréécow 55 mm
z gwintem zewn. 3/4", rozstaw kré¢cow 55 mm. B 2 korki odpowietrzajace

B 2 korki odpowietrzajace B 2 mosiezne zawory KFE 1/2"

B 2 mosiezne zawory KFE 1/2" B Mocowania scienne z wktadkg izolacji

B Mocowania scienne z wktadka izolacji akustycznej, sruby, kotki i etykiety do
akustycznej, sruby, kotki i etykiety do opisywania obiegoéw grzewczych
opisywania obiegow grzewczych

Media Woda grzewcza wg VDI 2035 i mieszanka wody z glikolem

B Dodatki do wody cieptej zgodnie z VDI 2035

B Dopuszczalne srodki przeciw zamarzaniu w maks. stezeniu 30%

Dopuszczalna temperatura robocza 6-70
[°d
Maksymalne cisnienie robocze przy 70°C 6

[bar]

Wktad zaworowy do sitownika

B Gwint przytaczeniowy M 30 x 1,5 mm

B Sita zwierania 90 N
B Skok zaworu 3,2 mm

B Rozmiar po zamknieciu 11,8 mm (kompatybilnos¢ z Heimeier)

Moment dociggajacy zaworu kulowego i srubunku
z pierscieniem zaciskowym
[Nm]
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Rozdzielacze x-net
i osprzet

llustracja produktu

Zestaw do rozbudowy o obwéd grzewczy
x-net Komfort

Zestawy do rozbudowy o obwdd grzewczy x-net

Zestaw do rozbudowy o obwéd grzewczy
x-net Standard

Numer artykutu

SFVEST00000

SFVESS00000

Zastosowanie

Do rozbudowy rozdzielaczy ciepta x-net o jeden obwdd grzewczy

Opis B Element dodatkowy dla odcinka zasilania ze B Element dodatkowy dla odcinka zasilania
wskaznikiem natezenia przeptywu z precyzyjnym zaworem regulacyjnym
B Element dodatkowy do odcinka powrotnego B Element dodatkowy do odcinka powrotnego
z wktadka zaworowa do montazu sitownikow z wktadka zaworowa do montazu sitownikow
x-net x-net
B 2 dwuztaczki samouszczelniajgce 3/4" w gwincie B 2 dwuztaczki samouszczelniajace 3/4" w gwincie
Media Woda grzewcza wg VDI 2035 i mieszanka wody z glikolem

B Dodatki do wody cieptej zgodnie z VDI 2035

B Dopuszczalne srodki przeciw zamarzaniu w maks. stezeniu 30%

Dopuszczalna temperatura robocza 6-70

[°d

Maksymalne cisnienie robocze przy 70°C 6

[bar]

Podtaczenie zaworu do sitownika M30x1,5mm
Moment dociagajacy zaworu kulowego i sSrubunku z | 35 - 45

pierscieniem zaciskowym

[Nm]
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Osprzet do rozdzielaczy x-net

Rodzaj

Zawor kulowy x-net

Zestaw montazowy x-net 5/4"
do cieptomierza poziomego

X-net

Zestaw montazowy x-net 5/4"
do cieptomierza pionowego

Numer artykutu

SFVZHKHS011
SFVZHKHS012

SFVZHWMHO012

SFVZHWMVO012

Zastosowanie

Do podtaczania do rozdzielacza
x-net 5/4", z uszczelnieniem ptaskim
do rozdzielacza 5/4" z gwintem
zewnetrznym i gwintem wewnetrz-
nym (GW) do podtaczenia rury:

SFVZHKHSO011: 1" GW
SFVZHKHS012: 3/4" GW

Do podtaczania do rozdzielacza

x-net 5/4", do mocowania dostepnych
w sprzedazy licznikow ciepta o dtugo-
$ciach montazowych 110 mm, gwint
zewnetrzny 3/4" i 130 mm, gwint
zewnetrzny 1".

Przytacze rurowe, GW 3/4"
Po jednym przytaczu czujnika na zasi-

laniu i powrocie whudowanym
w zaworze kulowym.

Do podtaczania do rozdzielacza

x-net 5/4", do mocowania dostepnych
w sprzedazy licznikow ciepta o dtugo-
$ciach montazowych 110 mm, gwint
zewnetrzny 3/4" i 130 mm, gwint
zewnetrzny 1".

Przytacze rurowe, GW 3/4"
Po jednym przytaczu czujnika na

zasilaniu i powrocie wbudowanym
w zaworze kulowym.

Dtugos¢
[mm]

SFVZHKHSO011: 60 mm
SFVZHKHS012: 65 mm

ok. 280 mm

ok. 135 mm
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Wykresy strat cisnienia

Rozdzielacz ciepta x-net Komfort

wykres straty cisnienia, wskaznik natezenia przeptywu

Ky 1,12 m%h
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Rozdzielacz ciepta x-net Standard

wykeres straty cisnienia do ustalenia nastawy wstepnej zaworu precyzyjnej regulagji
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Rozdzielacze x-net Sta CJ a reg u |aCyJ na X_net

i osprzet

llustracja produktu

Stacja regulacyjna x-net ECM

Numer artykutu

SFERSS00002

Zastosowanie

Do decentralnej regulacji temperatury na zasilaniu.

Opis

B Zregulatorem temperatury statej
(zakres regulacji 20 - 50°C)

B Do zamontowania miedzy zaworem kulowym
x-net, a rozdzielaczem ciepta x-net

B Szeroko$¢ 280 mm, gtebokos¢ montazu 142 mm
(uwzgledni¢ gtebokos¢ szafki)

B Zawor tréjdrozny z gtowica termostatyczng
i czujnikiem z rurka kapilarng

B Pompa cyrkulacyjna Yonos PARA RS 15/6
(EEl < 0,23) z kompletnym okablowaniem
i przytaczem do sieci

B Ustawiany czujnik temperatury z ukrytg skalg
ustawienia pod pokrywa obudowy

Maksymalne cisnienie robocze 6

[bar]

Maksymalna temperatura zasilania Pierwotna: 95
[°C] Wtérna: 50
Maksymalne natezenie przeptywu 33

[m3/h]

Maksymalna wysokos¢ ttoczenia 6,0

[m H20]

Napiecie robocze 230/50

[V/Hz]

Maksymalny pobdr mocy 3-45

Wspotczynnik efektywnosci energetycznej EEI

< 0,23 wg rozporzadzenia WE nr 641/2009

Szafy rozdzielcze Kermi x-net podtynkowe UX Komfort i podtynkowe US Standard

Typ szafy Szerokos¢ wewn. | Odpowiednia dla liczby obiegdw grzewczych
szafy * (przy zastosowaniu rozdzielaczy x-net 5/4" ze stacja
regulacyjna Kermi x-net ECM)
bez cieptomierza z cieptomierzem z cieptomierzem
poziomo pionowo
UX-13 685 maks. 3 - 2
UX-L4 835 maks. 6 2 4
UX-L5 985 maks. 8 5 7
UX-L6 1135 maks. 11 7 10
UX-L7 1435 maks. 12 12 12

* wskazowka:

Do montazu stacji regulacyjnej x-net Standard ECM w podtynkowych szafach rozdzielczych x-net nalezy wybra¢ maksymalny
zakres przesuwu ramy 150 mm. Korpus szafy rozdzielczej nalezy umiesci¢ odpowiednio gteboko w murze, uwzgledniajac
grubos¢ tynku.
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Regulator x-net

Funkcje i wersje Regulacja temperatury pomieszczenia systemu

Komponenty

Funkcje specjalne

94| Ogrzewanie/chtodzenie ptaszczyznowe x-net - technologia mokrej wylewki

Informacje ogdlne o regulatorach

ogrzewania/chtodzenia podtogowego stuzy
nastepujacym celom:

B optymalne wykorzystanie energii
B uzyskanie zadanych temperatur
w pomieszczeniach
B uwzglednienie zmiennych obcigzen
zewnetrznych i wewnetrznych

Uktad regulacji x-net sktada sie z
nastepujacych elementéw:

B Termostaty pokojowe x-net

B modutowa centrala sterujaca x-net
(rozdzielacz elektryczny, regulujacy)

B sitowniki x-net

B uzupetniajace moduty dodatkowe x-net,
jak modut grzewczy/chtodzacy, modut
wytacznika pompy itd.

Regulatory temperatury w pomieszczeniu
x-net dysponuja nastepujacymi funkcjami
bezpieczenstwa:

B Ochrona zaworu
Jezeli sterownik nie jest zalaczany diuzej
niz 24 godziny, na sze$¢ minut wiacza sie
termostat pokojowy, aby zapobiec zak-
leszczeniu zaworéw regulacyjnych poza
okresem grzewczym.

B Zabezpieczenie mrozoodporne
Jezeli urzadzenie zadajace nastawe jest
ustawione na warto$¢ minimalna, utrzy-
mywana jest temperatura pomieszczenia
wynoszaca 5°C, aby chroni¢ instalacje
przed zamarznieciem.

W przypadku regulacji x-net dostepne

sg nastepujace wersje:

regulacja przewodowa 230V, tylko do
trybu grzewczego

regulacja przewodowa 24V, do trybu
grzewczego i chtodzacego

regulacja bezprzewodowa drogg radiowa,
do trybu grzewczego i chtodzacego

Termostat pokojowy x-net wysyta sygnaty

(modulacja impulséw) do modutowej centrali

sterujacej, poprzez ktoéra nastepnie wyste-

rowuje wspdtpracujace sitowniki. Dodatkowe

moduly ingeruja w ten proces sterowania w

zaleznosci od wersji i zadanej funkcji.

Zabezpieczenie przed przecigzeniem
Uktad elektroniczny termostatu pokojowe-
go jest chroniony przed niedopuszczalnym
rozgrzaniem przez automat wytaczajacy.
Centrala sterujgca zawiera dodatkowo
bezpiecznik przed przecigzeniem
termicznym

Stan techniczny 2013



Termostaty pokojowe x-net

llustracja produktu

X-net

Termostat pokojowy x-net Extra | Termostat pokojowy x-net Termostat pokojowy x-net
Komfort Kompakt

Numer artykutu

SFEER003024WEI | SFEER003230WEI

SFEER002024WEI | SFEER002230WEI

SFEER001024WEI | SFEER001230WEI

Zastosowanie

Do elektronicznej przewodowej regulacj

i temperatury pomieszczenia.

Opis

B Zakres regulacji temperatury
10 - 28°C
B Ograniczenie obszaru temperatury
zadanej
B Funkcja ochrony zaworéw
i ochrony przed zamarzaniem
B Zintegrowany czujnik przecigzenia
B Mozliwos¢ przetaczania:
maksymalnie 5 sitownikéw
B Do obnizania temperatury
(zakres regulacji 2 - 6 K)
B Ze wskaznikiem trybu pracy
i przetacznikiem do wyboru
trybow pracy:
- obnizenie temperatury
dtugotrwale wigczone
- obnizenie temperatury
dtugotrwale wytaczone
- obnizenie temperatury
regulowane przez zegar
sterujacy
B Ze zdejmowanym zegarem
sterujacym (cyfrowym) do
programowania recznego,
mozliwo$¢ zastosowania
réwniez w charakterze zegara-
pilota do modutowej centrali
sterujacej x-net
B 8 ustawien w pamieci
(cztery czasy wiaczenia i wytaczenia
na kazdy dzien tygodnia)
B Przefaczanie czas letni/zimowy
+/- 1 godzina
B Rezerwa zasilania ok. 100 godzin

B Zakres regulacji temperatury
10 - 28°C
B Ograniczenie obszaru temperatury
zadanej
B Funkcja ochrony zaworéw
i ochrony przed zamarzaniem
B Zintegrowany czujnik przecigzenia
B Mozliwos¢ przetaczania:
maksymalnie 5 sitownikéw
B Do obnizania temperatury
(zakres regulacji 2-6 K)
B Ze wskaznikiem trybu pracy
i przeftacznikiem do wyboru
trybow pracy:
- obnizenie temperatury
dtugotrwale wigczone
- obnizenie temperatury
dtugotrwale wytaczone
- obnizenie temperatury
regulowane przez zegar
sterujacy

B Zakres regulacji temperatury
10 - 28°C

B Ograniczenie obszaru temperatury
zadanej

B Funkcja ochrony zaworéw
i ochrony przed zamarzaniem

B Zintegrowany czujnik przecigzenia

B Mozliwos¢ przetaczania:
maksymalnie 5 sitownikow

B Do obnizania temperatury
(stata warto$¢ 2 K), aktywacja
przez zegar sterujacy

Napigecie robocze
v

24 230

24 230

24 230

Cechy szczegdlne

Zastosowanie tylko w potaczeniu
z uchwytem x-net
(nr art. SFESS000000)

Zastosowanie tylko w potaczeniu
z uchwytem x-net
(nr art. SFESS000000)

Zastosowanie tylko w potaczeniu
z uchwytem x-net
(nr art. SFESS000000)

Wymiary dt. x sz. x wys.
[mm]

118 x 80 x 27

93 x 80 x 27

84 x 80 x 27
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Regulator x-net

Osprzet do regulatorow x-net

Modutowa centrala sterujaca Modut do podtaczenia
x-net dodatkowych termostatow x-net

Rodzaj

Numer artykutu

SFESA024000 SFESA230000

SFEMS001024 SFEMS001230

SFEEM024000 SFEEM230000

Zastosowanie

Do sterowania zaworami
rozdzielacza ciepta x-net

zgodnie z sygnatami termostatow
pokojowych.

Element dodatkowy ze wskaznikiem
funkdji stuzy do oprzewodowania
temostatow pokojowych i sitownikow
oraz do mocowania dodatkowych
modutéw.

Modut do podtaczenia dwoch
dodatkowych termostatow
pokojowych do modutowe;j
centrali sterujace;.

Opis

B Montaz na rozdzielaczu ciepta
x-net z adapterem zaworowym
do gwintu zewnetrznego
M 30 x 1,5 mm (w zestawie)

B Wskaznik funkgji i kontrolny

B Normalnie zamkniety

B W stanie fabrycznym:
funkgja first open

B Kabel przytaczeniowy 1 m
(2x0,75 mm?)

B Obudowa z tworzywa sztucznego
z bezsrubowa technika podfaczania
(ztacza wtykowo-zaciskowe)

i symbolami urzadzen

B tatwe mocowanie na klips na
szynie montazowej w szafie
rozdzielczej.

B Mozliwos¢ elastycznej rozbudowy
o rézne funkcje przez proste
podtaczenie modutéw
dodatkowych x-net.

B Do szesciu termostatow
pokojowych x-net i maks.

14 sitownikéw x-net.

B Wskaznik funkgji i usterek

B Zabezpieczenie przecigzeniowe,
wraz z zapasowym bezpiecznikiem

B Podtaczenie do napiecia 230 V
50/60 Hz

B Obudowa z tworzywa sztucznego
z bezsrubowa technika podtaczania
(ztacza wtykowo-zaciskowe)

i symbolami urzadzen

B tatwe mocowanie na klips na
szynie montazowej w szafie
rozdzielczej.

B Prosty montaz na wtyk
w modutowej centrali
sterujacej x-net

B Do podfaczenia dwéch
dodatkowych termostatow
pokojowych i osmiu sitownikow
x-net do modutowej centrali
sterujacej x-net.

B Maks. liczba sitownikéw x-net:

14 na modutowa centrale sterujaca

Napiecie robocze 24 230 24 230 24 230
V]
Stopien ochrony IP 54 IP 20 IP 20
Pobdr mocy 1 maks. 50 -
W]
Cechy szczegolne Mozliwos¢ zastosowania W zestawie transformator
w rozdzielaczach zamontowanych (w przypadku wersji 24 V)
na suficie.
Wymiary dt. x sz. x wys. @50, H53 302x75x70 238x75x70 88x75x70

[mm]
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X-net

Modut napedu x-net Modut wytaczajacy pompe x-net

Rodzaj

Numer artykutu SFETM230024 SFEAM024000 SFEAM230000 SFEPM024000 SFEPM230000

Zastosowanie Zegar sterujacy do regulowanego
Czasowo przesuwania wartosci
zadanej w termostatach pokojowych
modutowej centrali sterujgcej x-net

24V lub 230V.

Modut zwieksza zdolno$¢ przetaczania
dwoch termostatéow pokojowych
podtaczonych do modutowej centrali
sterujacej x-net.

Modut do wtaczania i wylaczania
pompy cyrkulacyjnej c.o. lub innego
urzadzenia elektrycznego za pomoca
bezpotencjatowego przekaznikowego
zestyku przetaczajacego. Mozliwe
jednoczesne podtaczenie wiecej niz

Komponenty systemu x-net

jednego modutu.

Opis

B tatwy montaz na wtyk
w modutowej centrali
sterujacej x-net

B 2-kanatowy zegar cyfrowy
umozliwia zaprogramowanie
dwdch oddzielnych stref
grzewczych (termostaty pokojowe
x-net 1, 2,3 oraz 4, 5i6 tworza
strefy grzewcze).

B Rezerwa zasilania ok. 120 godzin

B Automatyczne przetaczanie czas
letni/zimowy

Obudowa z tworzywa

sztucznego z bezérubowa
technika podtaczania (ztacza
wtykowo-zaciskowe) i symbolami
urzadzen

tatwe mocowanie na klips na
szynie montazowej w szafie
rozdzielczej.

katwy montaz na wtyk

w modutowej centrali

sterujacej x-net

Liczbe mozliwych do podfaczenia
sitownikow x-net mozna zwiekszy¢
o cztery dla kazdego termostatu

i za pomoca zworek dowolnie
wybra¢ przyporzadkowanie do
termostatu pokojowego.

Maks. liczba sitownikéw x-net:

14 na modutowa centrale sterujaca

Obudowa z tworzywa

sztucznego z bezérubowa

technika podtaczania (ztacza
wtykowo-zaciskowe) i symbolami
urzadzen

tatwe mocowanie na klips

na szynie montazowej w szafie
rozdzielczej.

tatwy montaz na wtyk

w modutowej centrali

sterujacej x-net

Odbiorcze urzadzenie

elektryczne moze by¢ wysterowane
przez wszystkie (zworka ,P")

lub przez pojedyncze regulatory
(zworkana 1-6)

Druga zworka umozliwia ustawie-
nie czasu wybiegu (0/5/10/15 minut)

Napiecie robocze 24 230 24 230 24 230
V]

Stopien ochrony - IP20 IP 20

Pobér mocy -

W]

Wymiary di. x sz. x wys. 65 x 75 x 46 88x75x70 88x75x70

[mm]

Ogrzewanie/chtodzenie ptaszczyznowe x-net - technologia mokrej wylewki

Stan techniczny 2013 |97



Regulator x-net

Rodzaj

Radiowy termostat pokojowy
X-net

Regulator radiowy x-net

Modutowa radiowa centrala
sterujaca x-net

Zewnetrzny odbiornik radiowy
Kermi x-net

Numer artykutu

SFEERO04000WVEI

SFEMS002006

SFEEE000000

Zastosowanie

Do elektronicznej regulacji tempera-
tury pomieszczenia droga radiowa,
takze do trybu chtodzacego.

Do bezprzewodowego potaczenia
radiowego z termostatami pokojo-
wymi jako element pomocniczy ze
wskaznikiem funkcji do sitownikow
oraz do mocowania dodatkowych
modutow.

Umozliwia zwiekszenie zasiegu lub
obejécie przeszkdd zastaniajacych
sygnat.

Opis

B Zakres regulacji temperatury

10 - 28°C

Zasieg: 25 m

Moc nadawcza <10 mW

Transmisja sygnatu co 10 minut

Ograniczenie obszaru temperatury

zadanej

B Do obnizania temperatury
(stata wartosc 2 K)

B Ze wskaznikiem trybu pracy
i przetacznikiem do wyboru
trybow pracy:

- obnizenie temperatury
dtugotrwate wiaczone

- obnizenie temperatury
dtugotrwate wytaczone

- obnizenie temperatury
regulowane przez
zegar sterujacy

B Brak optycznego wskaznika
trybu chtodzacego

B Czestotliwos¢ 868 MHz

B Obudowa z tworzywa
sztucznego z bezérubowa
technika podtaczania
(ztacza wtykowo-zaciskowe)

i symbolami urzadzen

B tatwe mocowanie na klips na
szynie montazowej w szafie
rozdzielczej.

B Mozliwos¢ elastycznej rozbudowy
o rézne funkcje przez proste
podtaczenie modutéw
dodatkowych x-net.

B Do szesciu termostatow
pokojowych x-net i maks.

13 sitownikow 24 V x-net.

B Wskaznik funkgji i usterek

B Zabezpieczenie przeciazeniowe,
wraz z zapasowym bezpiecznikiem

B Podtaczenie do napiecia 230 V
50/60 Hz

B Czestotliwos¢ 868 MHz

B Zewnetrzny odbiornik radiowy
z patagkiem montazowym

B Przewdd o dfugosci 5 m do
bezposredniego podtaczenia
do jednej radiowej modutowej
centrali sterujacej x-net

B Moc nadawcza <10 mW

B Czestotliwos¢ 868 MHz

Uwaga dotyczaca funkgji chtodniczej

Kombinowana regulacja ogrzewania/
chtodzenia wymaga uzupetnienia
radiowej modutowej centrali steru-
jacej x-net o modut przetaczajacy
ogrzewanie/chtodzenie x-net. Dzigki
temu odwrdcenie dziatania regulacji
aktywowane jest w samej radiowej
modutowej centrali sterujacej x-net.

Napiecie robocze Tryby pracy akumulatora 24 Zasilanie poprzez radiowa modutowa
V] CR 2032 3 V (zywotnos¢ ok. 5 lat) centrale sterujaca x-net

Stopien ochrony IP30 IP 20 IP 40

Pobdr mocy maks. 50 0,4

W]

Cechy szczegdlne W zestawie transformator -

Wymiary dt. x sz. x wys. 93x80x27 302x75x70 54 x 102 (bez pataka montazowego) x 30

[mm]
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Regulator ogrzewania/chtodzenia x-net

Rodzaj

Czujnik punktu rosy x-net Termostat pokojowy x-net Modut przetaczajacy x-net
do ogrzewania/chtodzenia ogrzewanie/chtodzenie

X-net

Numer artykutu

SFETW000000

SFEER004230WVEI

SFEEM024001

Zastosowanie

Do ochrony przed uszkodzeniami
spowodowanymi przez rose.

Do elektronicznej regulacji tempe-
ratury pomieszczenia, z mozliwoscia
przetaczenia z trybu grzejacego na
chtodzacy.

Umozliwia przetaczanie wszystkich
termostatéw pokojowych ogrzewanie/
chtodzenie, podtaczonych do mo-
dutowej centrali sterujacej 24V lub
radiowej, na tryb chtodzacy.

Opis B Opor czujnika rosy rosnie wraz ze B Elektroniczny regulator B Do przefaczania termostatow
wzrostem wilgotnosci wzglednej. temperatury pomieszczenia pokojowych x-net do ogrzewania/
Wartos¢ oporu jest analizowana za z mozliwoscig zewnetrznego chtodzenia na tryb chtodzenia
pomoca elektroniki i wykorzystywa- przetaczenia z trybu grzania na B Przefaczanie automatyczne przez
na przez przekaznik do sterowania tryb chtodzenia (wejscie C/0). zestyk bezpotencjatowy lub recznie
stykiem przetaczajacym. B Zakres regulacji temperatury na module.

B Bezpotencjatowy styk przetacza- 10 - 28°C
jacy (sygnat C/O) steruje modutem B Ograniczenie obszaru temperatury
dodatkowym x-net ogrzewanie/ zadanej
chtodzenie. B Mozliwos¢ wiaczania z zewnatrz
B Wbudowany w czujniku rosy styk trybu energooszczednego (zakres
przetaczny przerywa sygnat C/O po regulacji 2 - 6 K)
osiagnieciu punktu rosy. B Obnizenie podczas ogrzewania
B Wszystkie sitowniki wspotpracujace || B Podniesienie wartosci zadanej
z modutowa centralg sterujaca sa podczas chtodzenia
wytaczane przez modut przetacza- B Ze wskaznikiem trybu pracy
jacy i zamykaja sie. i przetacznikiem do wyboru
B Po osuszeniu warstewki kondensa- trybow pracy:
tu na czujniku rosy sygnat C/O jest - trwale wiaczony tryb
zndéw przekazywany do modutu energooszczedny
przetaczajacego i instalacja prze- - trwale wyfaczony tryb
chodzi znéw w tryb chfodzacy. energooszczedny
- tryb energooszczedny regulowany
za pomoca zegara sterujgcego
B Optyczny wskaznik trybu
chtodzacego
B Zdolno$¢ przetaczania:
maks. cztery sitowniki
Wskazowka Kombinowana regulacja ogrzewania/

chtodzenia wymaga uzupetnienia ra-
diowej modutowej centrali sterujacej
x-net o modut przetaczajacy ogrzewa-
nie/chfodzenie x-net.

Napiecie robocze 24 24 24
v]

Stopien ochrony IP 40 IP30 IP20
Pobér mocy Maks. 1

W]

Cechy szczegdlne

Niezbedne zasilanie napieciem 24 V
musi by¢ odprowadzane z moduto-

Zastosowanie tylko w potacze-
niu z uchwytem x-net (nr art.

Mozliwos¢ zastosowania w potaczeniu
z modutowa centralg sterujaca x-net

wej centrali sterujacej 24 V poprzez SFESS000000) 24V lub radiowg modutowg centralg
zewnetrzne gniazdo rozgateziajace. sterujaca x-net.
Wymiary dt. x sz. x wys. 60 x 83 x 37 93x79x27 88x75x70

[mm]
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Komponenty systemu x-net



Notatki
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X-net



Pompy ciepta Zasobniki ciepfa Regulacja x-center Ogrzewanie/chfodzenie
x-change x-buffer ptaszczyznowe x-net

Grzejniki ptytowe Grzejniki Sciany grzewcze
therm-x2 dekoracyjne

s

Konwektory Kermi Decor

Kompleksowa oferta urzadzen grzewczych
i sanitarnych Kermi zapewnia zdrowy
komfort cieplny i niezréwnana przyjemno$¢
z kapieli pod prysznicem.

Wiecej informacji znajda Panstwo na stronie
Brodziki Kabiny prysznicowe ~ www.kermi.pl
podptytkowe

A leading brand of é AFG

Kermi Sp. z o. o.
ul. Graniczna 8b
54-610 Wroctaw
POLSKA

Tel. +48(0) 713540370
Faks +48 (0) 71 354 04 63
www.kermi.pl
info@kermi.pl

nrkat.



