czy z FILTRA?

B Uzdatnianie wody

lzabela Szewczyk

Woda przeznaczona do spozycia przez ludzi powinna speinia¢ wymagania okreslone

w rozporzadzeniu ministra zdrowia z dnia 29 marca 2007 roku. Stopnia jej zanieczyszcze-
nia nie da sie niestety oceni¢ samodzielnie. Kontroli sktadu fizykochemicznego

i mikrobiologicznego wody moga dokonac stacje sanitarno-epidemiologiczne, laboratoria
kontroli srodowiska, itp. Zakres parametréw objetych monitoringiem kontrolnym przed-
stawia tabela:
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fot. Global Group

Woda przeznaczona do spozycia przez ludzi

pochodzaca z uje¢
powierzchniowych

pochodzaca z uje¢
podziemnych

1. Wskazniki fizyczne i organoleptyczne

1. Barwa 1. Barwa

2. Metnos¢ 2. Metnos¢

3. pH 3. pH

4. Przewodno$é 4. Przewodnos$¢
wiasciwa wtasciwa

5. Zapach 5. Zapach

6. Smak 6. Smak

2. Parametry chemiczne

1. Amonowy jon 1. Amonowy jon
2. Azotany 2. Azotany
3. Azotyny 3. Azotyny
4. Chlor wolny” 4. Chlor wolny"
5. Chlorany 5. Chlorany
i chloryny? i chloryny?

6. Glin® 6. Glin®

- 7. Mangan

= 8. Zelazo

3. Parametry m

ikrobiologiczne

—_

. Escherichia coli

1. Escherichia coli

2. Enterokoki 2. Enterokoki

3. Bakterie 3. Bakterie
grupy coli grupy coli
4. Clostridium

perfringens (tacz-
nie ze sporami)

1) O ile woda jest dezynfekowana chlorem
lub jego zwigzkami.

2) O ile woda jest dezynfekowana dwutlenkiem chlo-
ru.

3) Przy stosowaniu zwigzkéw glinu jako koagu-
lanta lub gdy glin zawarty w wodzie jest po-
chodzenia naturalnego. W obu przypadkach
zawarto$¢ glinu w wodzie powinna by¢ badana u kon-
sumenta.

Zrodta

Woda wykorzystywana w gospodarstwach
domowych moze pochodzi¢ z sieci
wodociggowej lub z wlasnego ujecia.

Ta pobierana z sieci wodociggowej jest
badana, m.in. przez lokalne stacje sanitarno-
-epidemiologiczne. Niestety droga, jaka musi
przeby¢ woda ze stacji do docelowego
uzytkownika, czesto prowadzi przez stare,
skorodowane instalacje, ktére wtornie ja
zanieczyszczaja. Poza tym woda

w stacjach uzdatniania jest chlorowana lub
ozonowana w celu zabezpieczenia jej przed
zakazeniem mikrobiologicznym. Wszystko to
powoduje, ze poprawienie wlasciwosci



fot. Secura

A Filtr zamontowany do wylewki baterii

wody wodociaggowej w instalacji domowej
polega gtéwnie na usuwaniu zanieczyszczen
mechanicznych (wynik wtérnego
zanieczyszczenia w sieci wodociagowej

w czasie awarii, remontu lub na skutek
odrywania sie osadéw pod wplywem zmian
ci$nienia) oraz nieprzyjemnego zapachu

i ztego smaku, spowodowanych gtéwnie zbyt
duzg zawarto$cig chloru.

W przypadku uje¢ indywidualnych (stud-
ni) woda zawiera przewaznie wiecej zanie-
czyszczen, nie tylko mechanicznych, ale
réowniez bakteriologicznych i innych pocho-

pokrywa studni
obudowa studni

przewdd
ssacy
pompy

-g_/._-—_..

poziom wody.
gruntowej

warstwa
nieprzepuszczalna

dzenia organicznego (pozostato$¢ po nad-
miernie nawozonych uprawach, przecieki
z nieszczelnych szamb, itp.). Ponadto sktad
wody moze sie drastycznie zmienia¢ w za-
leznosci od pory roku — zdecydowanie gor-
sze parametry notuje sie¢ w lecie niz w zi-
mie. Dlatego tez, w wiekszosci wypadkow,
woda z uje¢ wlasnych wymaga zastosowa-
nia bardziej zlozonych systeméw uzdatnia-
nia, ktére bedg w stanie doprowadzi¢ sktad
wody do tego wymaganego norma.

Urzadzenia

W zaleznosci od parametréw fizykoche-
micznych i mikrobiologicznych wody stosuje
sig r6zne urzadzenia poprawiajace jej jako$c.
Nalezy zawsze pamigtac, ze dobér

—a w rezultacie efektywnos¢ dziatania
urzadzen — muszg by¢ poprzedzone
badaniem sktadu wody, zwlaszcza gdy
pobieramy wode z wlasnego ujecia. Kazde
urzadzenie filtracyjne sklada sig z dwdéch
podstawowych elementéw: obudowy

i wkiadu badz zloza filtracyjnego. Kompletne
urzadzenia mozna podzieli¢ wedltug kilku
kryteriéw:

pokrywa

pierwsza
warstwa
wodonosna

obudowa
studni

ST — warstwa
nieprzepuszczalna

druga

/ warstwa

wodono$na

Wars{vva /

nieprzepuszczalna

L [—

Woda czerpana z wtasnego ujecia moze pochodzi¢ z pierwszej warstwy wodonosnej lub z jej

gtebszych pokfaddw.

Jesli w poblizu naszej dziatki nie ma elementéw, ktére mogtyby niekorzystnie oddziatywa¢ na jako$¢
wody (wysypiska, fermy zwierzece), wode mozna pobierac z pierwszej warstwy wodonoénej (a).
Zalega ona zwykle na gtebokosci kilku metréw i nie wystepuje nad nig warstwa nieprzepuszczalna.
Moga wiec w niej znajdowac sie drobinki piasku, muf i inne mniejsze czastki, ktére dostaja sie
podczas pompowania. Jesli teren jest nieskanalizowany, $cieki z gospodarstw domowych zazwyczaj
odprowadzane sa do czesto nieszczelnych szamb. W takim przypadku do wody z pierwszej warstwy
wodono$nej beda przenika¢ wszelkie zanieczyszczenia pochodzace ze $ciekéw. Aby nadawata sie ona
do picia, trzeba przeprowadzi¢ skomplikowane uzdatnianie, co wiaze sie z duzymi kosztami. Lepiej

wtedy zdecydowac sie na gtebsza studnie.

Woda z gtebszych warstw wodonos$nych (b) — od kilku do kilkunastu metréw — jest odizolowana od
powierzchni terenu warstwami gruntéw nieprzepuszczalnych. Dzigki temu jest wolna od
zanieczyszczen agrotechnicznych. W wodzie z tej warstwy czesto jednak wystepuja zwiekszone ilosci
jonéw wapnia i magnezu (to one sa przyczyna jej twardos$ci) oraz zelaza i manganu.

fot. Secura

Uzdatnianie wody

I. Miejsce montazu

1. Urzadzenia montowane przy wej$ciu
instalacji wodnej do domu, mieszkania (za-
raz za wodomierzem) i innych budynkéw
umozliwiajg ochrong calej instalacji przed
szkodliwym dzialaniem zanieczyszczen, za-
wartych w wodzie. Wymagany jest przy tym
dobér urzadzen o wiekszej wydajnosci, a co
za tym idzie — drozszych.

2. Urzadzenia montowane na rurze do-
prowadzajacej wode do kranu zapewniajg
ochrong baterii oraz eliminujg niekorzystne
efekty zanieczyszczenia wody tuz przed jej
poborem i spozyciem.

3. Urzadzenia montowane bezposrednio
do wylewki baterii (takze odwrécone osmo-
zy) pozwalajg na uzdatnienie wody pobiera-

nej wylacznie do picia.

A Filtr zamontowany na rurze doprowadzajacej
wode do baterii

II. Rodzaj usuwanych zanieczyszczen
(determinuje rodzaj zastosowanego wkla-
du lub zloza)

1. Filtry mechaniczne - sg urzadzeniami
zatrzymujacymi zanieczyszczenia mecha-
niczne — takze te bardzo male do wielko-
$ci nawet 0,5 mikrometra, takie jak: piasek,
resztki materiatéw uszczelniajacych, rdza,
zelazo Fe*3, pyt weglowy, drobiny osadéw
i koloidy.

Najczesciej stosuje sie w nich wktady po-
lipropylenowe lub sznurkowe. Dobrej ja-
kosci wklady polipropylenowe zatrzymu-
ja powyzej 95% zanieczyszczen. Niestety,
wiekszos¢ dostepnych na rynku wkladow
pochodzi z Chin i charakteryzuje sig niska
skutecznoscia. Ponadto po pewnym czasie
wktlad stabej jakosci zaczyna uwalnia¢ do
oczyszczonej wody czastki, ktére wezesniej
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Przeglad rynku

A Bateria z dwoma niezaleznymi obwodami:
— mieszacz ciepfej i zimnej wody (prawa strona) — zawér tylko do wody
filtrowanej (lewa strona). Tego typu dwuobiegowe baterie maja wbudowany
oddzielny zawér i oddzielne potaczenie filtrowanej wody. Pozwalajg one przy
instalacji w szafce kuchennej systemu biofiltracji zrezygnowaé¢

z dodatkowego kranika do filtrowanej wody

zostaly przez niego odfiltrowane. W efek-
cie woda ,,przefiltrowana” zawiera wigcej
zanieczyszczen niz woda surowa. Podobna
sytuacja jest réwniez w przypadku wkta-
déw sznurkowych. Bardzo dobre wkiady
sznurkowe potrafig zatrzymac ok. 80% za-
nieczyszczen. Sg zdecydowanie mniej sku-
teczne od wkladéw polipropylenowych, co
w oczach wiegkszosci klientéw nie jest za-
leta, lecz wada. Warto wiec wiedzieé, ze
wklad o mniejszej skutecznosci filtracyjnej
pracuje dluzej, zatrzymujac tylko niewiel-
ka czes$¢ zanieczyszczen, natomiast wktad
o wysokiej skutecznosci ,,zapycha” sie szyb-
ciej i czesciej trzeba go wymienia¢. W tym

fot. Econet

System FP3-HJ

fot. GSP Group

A Do uzdatniania wody wodociggowej mozna uzy¢ gotowego zestawu filtracyjnego.

mechaniczne powinno sie stosowac na po-
czatkowym odcinku instalacji wewnetrznej
(za wodomierzem) lub przed innymi filtra-
mi montowanymi w miejscach poboru wody.
Zawsze stosowane sg jako pierwszy stopien
oczyszczania wody. Moga by¢ instalowa-
ne pojedynczo lub — dla zwiekszenia stop-
nia oczyszczenia wody — taczone szeregowo
w zestawy filtracyjne. Wskazane jest réwniez
ich stosowanie w instalacjach c.o. na zakon-
czeniu przewodu powrotnego w celu ochro-
ny urzadzen.

Do filtré6w mechanicznych zalicza sie
takze odzelaziacze i odmanganiacze
— urzgdzenia montowane na wejsciu do bu-

Zdecydowanie najczescie] spotykamy sie z problemem
eliminacji nadmiaru zelaza i manganu oraz koniecznoscig

zmiekczania wody

momencie nalezy zastanowic sie, czy kupu-
jemy filtry po to, aby je mie¢, czy tez po to,
aby wlasciwie uzdatniaty wode.

Wkiady filtracyjne, w zaleznos$ci od para-
metréw wody wej$ciowej, powinny by¢ wy-
mienione w momencie widocznego spadku
ci$nienia, ale nie p6zniej niz 6 miesigcy od
daty ich zamontowania. Zazwyczaj sg to 2—4
miesigce. Wydajno$éc filtréow w zaleznosci od
wielkoéci waha sig od 0,4 do 6 m®%h. Filtry
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dynkéw czy doméw jednorodzinnych.
Stuza do usuwania jonéw zelaza i manga-
nu, ktére nadajg wodzie charakterystycznag
z6ttawa lub brunatna barwe, metnosé i me-
taliczny posmak. Urzadzenia te wypelniane
sg piaskiem lub zlozami katalitycznymi.

W wiegkszosci przypadkéw razem z nimi
musi by¢ zamontowany napowietrzacz

(w celu natlenienia wody) oraz hydrofor nie-
przeponowy — ok. 300 litréw (w celu zapew-

fot. BWT

Ten zawiera: filtr mechaniczny (usuwa drobne zanieczyszczenia, tj. piasek, pyf,
osady, itp. za pomoca filtracji na ztozach mineralnych lub z tworzywa sztucznego)
oraz filtr weglowy (usuwa z wody szkodliwe zwigzki organiczne, metale cigzkie, chlor
oraz jego pochodne i inne). Ponadto poprawia smak, barwe i zapach wody

A Zmiekczacz wody. Wysoka zawarto$¢ zwigzkow
wapnia i magnezu sprawia, ze woda jest twarda
—to powoduje osadzanie sig kamienia kottowego
w czasie jej podgrzewania. Zmigkczacze podobnie
jak inne urzadzenia pracujg automatycznie

i wymagaja jedynie okresowego uzupetniania soli
regenerujacej ztoze jonowymienne



filtr filtr
weglowy

mechaniczny

membrana
osmotyczna

odptyw
zanieczyszczen
do kanalizacji

fot. Alco

A Schemat wyjasniajacy dziatanie odwréconej osmozy oraz przykfadowy zestaw

z charakterystycznym zbiornikiem na wode

nienia odpowiedniego czasu kontaktu wody
z powietrzem i wytracenia zelaza). Filtry
odzelaziajaco-odmanganiajace moga by¢
sterowane recznie lub automatycznie i rege-
nerowane przez plukanie przeciwpradowe.

L) Decydujac sie na
zakup konkretnego
urzgdzenia, sprawdz,
czy posiada Atest
Higieniczny PZH! 5y

2. Filtry weglowe — usuwajg z wody szko-
dliwe zwigzki organiczne (np. pestycydy,

weglowodory, fenole, detergenty), metale
cigzkie, chlor oraz jego pochodne i inne.
Gwarantuja poprawe barwy, smaku i zapa-
chu wody. Nalezy jednak pamietaé, ze woda
pozbawiona chloru traci swoje wlasciwosci
bakteriobdjcze, dlatego tez wklady weglowe
umieszcza sie¢ bezposrednio przed punktem
poboru wody. Powinny by¢ montowane
jako drugi stopien uzdatniania wody,

za wkladami mechanicznymi, ktére chronig
je przed zatkaniem czastkami mechanicz-
nymi. Ma to znaczenie zaréwno dla czasu
pracy wktadu, jak i efektywnosci usuwania
zanieczyszczen. Na rynku istniejg dwa do-
minujace typy wkladéw: GAC — wypelnio-
ny granulowanym weglem aktywnym oraz

UZDATNIAMY WODE

Najwyzszej jakos

ci komponenty

Serwis gwargncyjny i pogwarancyjny
Dostawy materialow eksploatacyjnych
Szybka i fachowa realizacja

Uzdatnianie wody

zbiornik
z uzdatniong
woda

CTO - z prasowanym, brykietowym weglem
aktywnym. Dostepne sg rowniez wktady
weglowe zawierajace srebro lub stop miedzi
i cynku. Elementy te dziatajg bakteriosta-
tycznie (zapobiegajg rozmnazaniu mikro-
organizmoéw) oraz bakteriobdjczo. Nalezy
jednak zaznaczyg¢, ze filtry aktywowane sre-
brem zostaly wycofane ze sprzedazy na ryn-
ku amerykanskim ze wzgledu na mozliwe
reakcje chemiczne prowadzace do szkodli-
wych skutkéw ubocznych.

Filtry weglowe dostepne sg takze jako fil-
try kolumnowe — montowane na wejsciu do
budynku lub filtry zakladane na rurach,
pod zlewozmywakami (faczone wezykami
z instalacjg zimnej wody), ustawiane na bla-

REKLAMA

ol PCOMNET

www.uzdatniamywode.pl

www.econet.com.pl
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Przeglad rynku

cie lub montowane na wylewce baterii.

W zaleznosci od wersji wydajnos¢ ich waha
sig od kilkudziesieciu do kilku tysiecy 1/h.
Regeneracja filtra nastepuje przez ptukanie
przeciwpradowe (podobnie jak w przypadku
odzelaziaczy) lub wymiane wktadu. Nie na-
lezy dopuszcza¢ do przestojéw w pracy fil-
tra dtuzszych niz 7 dni, poniewaz moze to
wplywaé na rozwéj flory bakteryjne;.

fot. Secura

A Lampa UV. Stuzy do usuwania zanieczyszczen mikrobilogicznych
— bakterii, wiruséw i glonow

kottami, wymiennikami ciepta, pralkami, montuje sie w szafce pod zlewozmywa-

zmywarkami itp.). kiem. Wktady systemu powinny by¢ wy-
4. System odwrdéconej osmozy — to urza- mieniane co 3—-6 miesigcy, natomiast mem-
dzenie dostarczajace wode pozbawiong brana co 3—4 lata. Wydajno$¢ systemu
wynosi zwykle 50, 75 GPD.

5. Lampy UV - stosowane sg do usuwania

wszystkich sktadnikéw — réwniez tych po-
trzebnych organizmowi. Sklada sie z kilku
wktadoéw filtracyjnych (dwa filtry mecha- zanieczyszczen mikrobiologicznych (bakte-
niczne i filtr weglowy), ktére chronig na- rii, wiruséw, glonéw). Lampa UV musi by¢
zainstalowana bezposrednio przed punk-

tem poboru wody, a do lampy musi docho-

dzi¢ woda pozbawiona zanieczyszczen me-

stepny i najwazniejszy element calego syste-
mu - p6lprzepuszczalng membrane.
Oczyszczona woda magazynowana jest
w zbiorniku, natomiast zageszczone za- chanicznych. Sg to urzadzenia wymagajace
nieczyszczenia odprowadzane sg bezpo- zasilania elektrycznego. Wydajnos¢ lamp

$rednio do kanalizacji. Dodatkowym ele- stosowanych w instalacjach domowych nie

mentem systemu jest filtr weglowy lub/i przekracza 1m®h, a czas eksploatacji pro-

A Stosowanie zmiekczaczy pozwala uniknaé
odktadania sie kamienia m.in. w zmywarkach
—to z kolei przyczynia sie do zredukowania
zuzycia $rodkéw zmiekczajacych

mineralizujacy, ktory poprawia smak wody  miennika wynosi ok. 8 tys. godzin. Po tym

i wzbogaca ja o mikroelementy. System czasie nalezy go wymienic.

. . Lp. Rodzaj urzadzen Usuwane Miejsce montazu
3. Zmigkczacze - to urzadzenia usuwa- (obudowa + wktad) znieczyszczenia
jace z wody jony wapnia i magnezu, kt6-

t dosci dvi dza- na poczatku instalacji wewnetrznej,
re. sq.przyczlynz.; wardoscl wody 1 Osé Z‘r.i piasek, rdza, zelazo Fe*3, jako pierwszy element uzdatniania
nia sig kamienia kotlowego (tworzenie sig 1. Filtry mechaniczne pyt weglowy, drobiny osadéw, | wody lub w szafce zlewozmywakowej,
kamienia wewnatrz rur, urzadzen grzew- koloidy na rurze doprowadzajacej

) . . . wode do kranu
czych oraz osadéw na powierzchni sanita-
riatéw zwieksza zuzycie srodkéw piorgcych
. . . szkodliwe zwigzki organiczne bezposrednio przed punktem pobo-
i czyszczacych oraz psuje armature i urza- Fi . )

] . ) L 0 iltry z weglem (np. pestycydy, weglowodory, fe- | ru wody, zawsze za filtrem mechanicz-
dzenia). W miejsce usunigtych jonéw wpro- ' aktywnym nole, detergenty), metale ciezkie, | nym, za odzelaziaczem i odmangania-
wadzane sa jony sodu. Zmigkczacze mon- chlor i jego pochodne i inne; czem, ale przed zmigkczaczem
tuje sie przy wejsciu do budynku, zawsze
za odzelaziaczem lub filtrem mechanicz- Odselaziacze jony manganu i zelaza, nadajace | za napowietrzaczgm i hydroforem,
nym, pozostawiajac jedynie na odbiér wody 3 i odmanganiacze wodzneir;i?;i?:;vgs;;zetnosc ale przed zmigkczaczem
surowej do podlewania ogrodu lub/i my-

. . . . L na wejéciu instalacji wodnej
cia samochodu. Urzadzenie sktada sig z bu- jony wapnia i magnezu, do budvnku. al delazi

: : s St : . owodujace powstawanie o 0 budynku, a.e za odzelaziaczem
tli wypetnionej zywica jonowymienng oraz 4. Zmigkczacze kam'?enia w rurach i urzadzeniach i filtrem mechanicznym lub bezposred-
zbiornika solanki stuzacej do regeneracji zy- grzewczych nio przed punktem poboru wody

. R . L. oraz przed pralka i zmywarka
wicy. Czestotliwo$¢ regeneracji uzalezniona
jest od twardosci oraz ilosci przeplywajacej Systemy odwréconej rozpuszczone w wodzie sole, me- | bezposrednio przed punktem poboru
wody. Na rynku dostgpne sg réwniez wkla- 5. osmozy talg mez’kle, p|erW|as_tk_| promie- wody (najczesciej umiejscowiony

. . , niotworcze, bakterie i wirusy w szafce pod zlewozmywakiem)

dy zmiekczajace do obudéw montowanych
pod zlewozmywakiem lub przed urzadze- ) )

. . . . 6 L uv bakterie i wi bezposrednio przed punktem poboru
niami podgrzewajacymi wode (podgrzewa- . ampy akterie i wirusy wody, za filtrami mechanicznymi
czami przeplywowymi i pojemnosciowymi,
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