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Dlaczego Vaillant?

Bo to energooszczedne rozwigzanie dla Twojego domu.

Kompleksowe rozwigzanie dla Twojego domu

Idea domdw energooszczednych jest pogodzenie trzech
najwazniejszych elementéw nowoczesnego budownictwa:
ekonomii, ekologii | komfortu.

Vaillant oferuje nowoczesne i niezawodne rozwigzania
dopasowane do wymagan obowigzujacych przy realizacji
budynkdw o niskim zapotrzebowaniu na energie.

Systemy grzewcze Vaillant wykorzystujg pompy ciepla, kotly
kondensacyjne, systemy solarne oraz wentylacje z odzyskiem
ciepla. Na szczegolng uwage zasluguje regulator systemowy
calorMATIC 470/4, ktdry zarzadza wszystkimi urzadzeniami
pracujgcymi w systemie.

Aby dowiedziec sie wiecej wejdz na www.wvaillant.pl
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fot. VAILLANT

Majster Guru: — Witam, czym moge
stuzy¢?

Dociekliwy Inwestor: — Panie inzynierze,
jak najlepiej ogrzewac dom - kotlem

na gaz, pelety, czy moze zainwestowac
w pompe ciepla?

- Dobre pytanie... A jaka jest najlepsza
kuchnia na $wiecie — wloska, francuska,

polska, a moze japonska?

— To zalezy, co kto lubi. W kazdej jest

Czym ogrzewa¢ dom?

cos dobrego, a najwazniejsze jest
chyba to, zeby kucharz znal si¢ na tym,
co robi.

— A widzi Pan! Bardzo podobnie jest

z ogrzewaniem — dom mozna ogrzewac
na wiele r6znych sposob6w, wazne, zeby
system grzewczy byt wykonany z glowa.
A wybér konkretnego rozwigzania zawsze
zalezy po cze$ci od indywidualnych
potrzeb i upodoban, a po czesci — od
uwarunkowan lokalnych i mozliwosci
finansowych inwestora. Trzymajac sie ku-
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chennej metafory — inng kolacje zaméwi
biznesmen w Marsylii, a inng inzynier
pracujacy na platformie wiertniczej na
Morzu Péinocnym, bo cho¢ ten drugi
wkoto widzi wode, to na §wieze owoce
morza raczej nie bedzie magt liczy¢, i to
nawet jesli zarabia niewiele mniej od
biznesmena. Panowie zjedza wiec zapew-
ne zupelnie co innego, ale jesli trafig na
dobrych kucharzy, to obaj beda zadowole-
ni. Podobnie inaczej bedzie ogrzewat swaj
dom urzednik mieszkajacy na peryferiach
stolicy, a inaczej — rolnik czy lesnik. Majg
przeciez inny tryb zycia, obcigzenia za-
wodowe, dostep do paliw itd.

— Ale budzet tez ma znaczenie?

— Jako czlowiek nieco juz w latach po-
wiem, Ze cho¢ pienigdze szczescia nie
daja, to lepiej je mie¢, niz ich nie miec.
Jak kto§ jest dostatecznie majetny, to
problem ogrzania domu nie spedza mu
snu z powiek, wystarczy przeciez kupic¢
zwykly kociol weglowy i kaza¢ ogrodniko-
wi pilnowac ognia — ten drugi ma przynaj-
mniej wtedy zajecie na zime.

- Na ogrodnika to chyba nigdy nie be-
dzie mnie stac...

— W takim razie jest pan skazany na wy-
boér takiego zrédta ciepta, jakie bedzie pan
w stanie obstugiwaé¢ samodzielnie — to
proste, prawda? Zadam zatem pytanie:
czy ma pan dostep do gazu ziemnego?

- Jeszcze nie wiem, jestesmy dopiero na
etapie wyboru dzialki.

— To dzi$ na pewno nie ustalimy, jaki
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system grzewczy bedzie dla pana
odpowiedni. To mozna zrobi¢ tylko po
uwzglednieniu uwarunkowan wynikaja-
cych z lokalizacji domu.

— Mniej wiecej to samo powiedzial mi
architekt, jak zapytalem o projekt.

—I'wcale sie nie dziwie — uwaza pan, ze
kazdy dom mozna postawic gdziekolwiek
i wszystko bedzie w porzadku? Jak ci, co
stawiajg géralskie chaty na mazowieckiej
réwninie? No, przepraszam, o to pana nie
posadzam... Bardzo dobrze, Ze zajal sie
pan problemem ogrzewania jeszcze przed
podjeciem decyzji dotyczacych kupna
dziatki i budowy domu. Spotkatem juz
wielu inwestoréw, ktérzy najpierw kupili
dziatke na wsi, a dopiero potem z duzym
zdziwieniem przyjeli do wiadomosci,

ze zima beda musieli sami ogrza¢ dom

i odéniezy¢ kilkusetmetrowy dojazd do
gtéwnej drogi. Wychowanie w blokach
robi swoje...

2
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- Ja tez jestem z blokow!

— A zatem zacznijmy od podstaw.

W naszym klimacie kazdy budynek, aby
nadawal sie do catorocznego wykorzysta-
nia, musi mie¢...?

— To jasne - ogrzewanie!

— System grzewczy, czyli instalacjg
pozwalajacq na ogrzanie pomieszczen
w porach, kiedy jest to niezbedne dla
normalnego funkcjonowania czlowieka.
Od lat najbardziej rozpowszechnione
jest u nas centralne ogrzewanie wodne
— zrédtem ciepta jest np. kociol opalany
gazem albo weglem, a rozprowadza je
woda. Wodne instalacje grzewcze byly
w uzyciu juz w czasach starozytnych, ale
powszechnym wyposazeniem budyn-
kéw, zaréwno wielo- jak i jednomieszka-
niowych, staty sie w XX wieku, zastepu-
jac stosowane wczesniej powszechnie
piece. Jak pan sadzi, dlaczego tak sie
stalo?

- Bo wczesniej trzeba bylo palic¢ w kilku
piecach, a jak jest centralne — wystar-
czy w jednym!

— W jednym kotle, szanowny panie, nie

w piecu! Urzadzenie do przygotowywania
wody grzewczej nazywamy kotlem, zupet-
nie tak samo jak ten ogromny gar, w kt6-
rym nasze babcie wyparzaty bielizne.

Te kotly zniknely, wyparte przez pralki,

za to w naszych domach pojawily sig
kotly grzewcze, zasilajace w ciepto wodne
systemy centralnego ogrzewania.

- A sq inne rozwiqzania?

— Oczywiscie, ze tak, i majg one swo-

ich zwolennikéw, ale z popularnoscig
ogrzewania wodnego nie mogg sig nawet
réwnac. Ogrzewanie powietrzne, zwane
tez nawiewowym albo nadmuchowym,
stosowane jest do$¢ powszechnie w nowo-
czesnych biurowcach, ale wystarczy po-
rozmawiac z pracujgcymi tam ludZzmi, by
nabra¢ dystansu do tego systemu grzew-
czego. Niemal wszyscy uskarzaja sie na
podraznienie dr6g oddechowych, jednym
jest za cieplo, a innym za zimno, cho¢
siedza tuz obok siebie, niemal wszystkim
przeszkadza tez szum powietrza. Nie sg to
zastrzezenia wyimaginowane — wszyscy,
w mniejszym lub wiekszym stopniu, Zle
znosimy ruch powietrza w pomieszcze-
niach mieszkalnych, a takze jego nad-
mierne przesuszenie. Systemy ogrzewania
wodnego tych wad nie maja, a ponadto
—jesli tylko sg dobrze wykonane — dziatajg
bezgtosnie. Ponadto tatwiej jest rozpro-
wadzi¢ po budynku mieszkalnym cienkie
rurki z woda niz zajmujace o wiele wigcej
miejsca kanaly powietrzne. W rezultacie
w domach prywatnych, przynajmniej

w naszej czesci Europy, instalacje ogrze-
wania powietrznego stosuje sig sporadycz-
nie, najczesciej w polaczeniu z modnymi
ostatnio kominkami z DGP (dystrybucja
goracego powietrza). Ogrzewanie komin-
kowe tego rodzaju ma jednak zwykle tylko
pomocniczy charakter i stuzy gtéwnie
lepszemu wykorzystaniu ciepla z rozpala-
nego od czasu do czasu kominka.

Z systemu rozprowadzania ciepla mozna
w ogéle zrezygnowac, montujac grzejniki
elektryczne lub elektryczne ogrzewanie
podlogowe. Zamiast ciepta rozprowadza-
my wtedy po domu energie elektryczna,
co jest duzo latwiejsze do zrealizowania.



owy o ogrzewaniu

A Klasyczne rozwigzanie ogrzewania wodnego
wymaga uzycia grzejnikow. Jedni staraja sie,
by byty one mozliwie niewidoczne, ale wielu
zwolennikdw majg tez takie, ktdre petnia role
elementow dekoracyjnych pomieszczenia.
JAGA

Ma to jednak zasadniczg wade — w naszych
warunkach ogrzewanie pradem jest doéc¢
kosztowne. Wprawdzie coraz czesciej
spotyka sig opinie, Ze w domach bardzo
dobrze izolowanych cieplnie — to warunek
niezbedny! — ogrzewanie elektryczne moze
by¢ racjonalnym wyborem ze wzgledu

na niskie koszty instalacji (nie potrzeba
przeciez kotla, kottowni, komindw itd.), ale
na pewno jest to jak na razie rozwiazanie
niekonwencjonalne. Uniknigcie przykrych
niespodzianek wymaga niezwykle staran-
nego wyliczenia zapotrzebowania cieplnego
budynku oraz wykonania i domu, i samej
instalacji cieplnej scisle wedlug zatozen.

- Chyba jednak pozostane przy spraw-
dzonym ogrzewaniu wodnym. Ale, oczy-
wiscie, mi tez zalezy na jak najmniej-
szych kosztach.
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— Najmniejszych kosztach czego?

- 77?7

— Czy chce pan wydac jak najmniej pod-
czas budowy domu, czy tez ogrzewac go
jak najtanie;j?

- Najlepiej i jedno, i drugie.

— To bedzie trudne do pogodzenia. Niech
pan spojrzy na wykres przedstawiajacy
poréwnanie wydatkéw na ogrzewanie

i ciepta wode dla standardowego domu

o pow. 160 m?, w ktérym mieszkaja 4 oso-
by. Co na nim widzimy?

- Ze najtansze jest ogrzewanie pompq
ciepla oraz drewnem, a najdrozsze

gazem plynnym, olejem opatowym
i grzejnikami elektrycznymi.

— I wszystko to, prosze pana, do$¢ tatwo
wytlumaczy¢. Kazde zrédlo ciepta
mozemy ocenia¢ w czterech kategoriach:
koszty instalacji, koszty eksploatacii,
Tatwosc¢ obstugi i dostgpnosé dla poten-
cjalnych uzytkownikéw. Te oceny wpty-
waja na siebie nawzajem, czyli dziala

to na zasadzie ,bilans musi wyjs¢ na
zero” — inaczej wszyscy wykorzystywa-
liby tylko jedno, najlepsze pod kazdym
wzgledem zrédlo ciepta. Tak wigc np.
zrodla ciepta dostepne dla wszystkich

i nieklopotliwe dla uzytkownika, jak
energia elektryczna, gaz plynny czy olej
opatowy, sg drogie w eksploatacji. Z kolei
bardzo tania w eksploatacji i praktycz-
nie bezobstugowa jest gruntowa pompa
ciepla, ale wymaga ona duzej inwesty-
cji, a wiec nie jest to rozwigzanie dla




wszystkich. Za nieduze pienigdze mozna
tez ogrzewac dom drewnem albo weglem,
bo wzglednie tanie sq i kotly, i paliwo, ale
wtedy nie ma mowy o bezobstugowosci

— trzeba zakasac rekawy, rozpala¢ ogien

i dosypywac paliwo.

- Czyli zawsze jest cos za cos?
—Jak to w zyciu...

- Teraz rozumiem, dlaczego od razu
zapytal mnie pan o dostep do gazu
ziemnego. Chodzi o to, ze ogrzewanie
gazowe jest wzglednie tanie, a zarazem
nieklopotliwe?

— Zgadza sie. Kotly na gaz ziemny maja
mnéstwo zalet jako Zrédlo ciepla dla
domu: sg dos¢ tanie w zakupie i instalacji,
wzglednie tanie jest tez paliwo, a obstu-
ga — szczeg6lnie nowoczesnych urzadzen
— bezproblemowa, bo praca kotta moze
zarzadzac regulator automatycznie dosto-
sowujacy moc urzadzenia do warunkow
atmosferycznych. Problem jest tylko jeden
— korzystanie z gazu ziemnego wymaga
dostepu do sieci przesylowej, a za to za-
placi¢ trzeba juz na etapie zakupu dziatki
— ziemia w rejonach zgazyfikowanych jest
po prostu drozsza niz tam, gdzie gazu nie
ma.

- Ale dlaczego w najtainiszym warian-

cie koszty ogrzewania gazem zblizajq

sie do ogrzewania weglowego,

a - w najdrozszym - nie sq duzo nizsze
od wydatkéw na ogrzewanie olejowe?

— Bo zaplaci¢ za dostep do gazu to jedno,
a rozsadnie to wykorzystaé, to drugie...

A Wodna instalacja grzewcza moze byc tez
niewidoczna. Niekoniecznie wymaga to
zbudowania systemu podtogowego, mozna tez
zdecydowac sie na grzejniki kanatowe, ktére
znakomicie sprawdzg sie w pomieszczeniach

o duzych przeszkleniach (np. przy tarasach).
JAGA

Juz wyja$niam panu, z czego to wynika.
Okreslenie , kociot starego typu” autorzy
zestawienia kosztow odnieéli do rzemiesl-
niczych czy wrecz chatupniczych wyro-
béw, pochodzacych z czaséw, kiedy kotty
gazowe spelniajace wspolczesne stan-
dardy byly jeszcze w Polsce niedostepne.
Sprawno$¢ energetyczna takich urzadzen

nie przekracza z reguly 70 proc., ale wcigz
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Nosnik ciepta Urzadzenie grzewcze

Prad grzejniki elektryczne w 0,60

elektryczny pompa ciepta powietrzna (COP = 3) * 0,20
pompa ciepta gruntowa (COP = 4) * 0,15

Drewno kociot na pellety (spr. 70%) : 0,21
kociot na drewno (spr. 65%) : 0,15

Wegiel kociot zasypowy (spr. 60%) * 0,16
kociot z podajnikiem (spr. 70%) * 0,14

Olej opatowy | kociot tradycyjny (spr. 94%) : 0,42

Gaz ptynny kociot tradycyjny (spr. 94%) 0,47

(propan) kociot kondensacyjny (spr. 104%) # 0,42

Gaz ziemny | kociot tradycyjny (spr. 94%) 0,25
0,22

kociot kondensacyjny (spr. 108%)

kociot starego typu (spr. 75%) 0,32

A Koszty ogrzewania —cena za 1 kWh ciepta

jeszcze funkcjonuja w wielu polskich to dwutlenek wegla oraz woda, ktdra ze
domach. Ich niedoskonatos¢ techniczna wzgledu na wysoka temperature spalin
znajduje odbicie w przedstawionych znajduje sie oczywiscie w stanie gazo-
na wykresie kosztach. Duzo wyzsza, bo wym. W przypadku kotla klasycznego
siegajacq 85-94 proc. sprawnos¢ osiagaja ta para wodna leci po prostu w komin.
produkowane przemystowo nowocze- Natomiast kociol kondensacyjny zbudo-
sne kotly o klasycznej konstrukcji, przez wany jest tak, Zze para — a przynajmniej
autoréw prezentowanego zestawienia jej czes¢ — skrapla sie w nim, co pozwala
nazwane tradycyjnymi. Sa one jednak odzyskac zawartg w niej energie cieplna.
wypierane z rynku przez urzadzenia To z kolei sprawia, ze przecigtny kociot
kondensacyjne, o sprawnoéci na poziomie kondensacyjny ma tzw. §redniorocz-
104-109 proc. ng sprawnos¢ o kilkanascie procent

wigkszg niz kociot klasyczny. Méwimy
- No, teraz to pan inzynier nabija sie o sprawno$ci §redniorocznej dlatego, ze
ze mnie. Sprawnosc¢ powyzej 100 proc.? w rzeczywisto$ci najwiekszy zysk osia-
Przeciez to niemozliwe! gany jest w porach przejSciowych, gdy

kociot ,,pyrka” na malej mocy, a maleje
— Alez mozliwe, rzecz w pewnym triku on podczas mrozéw wraz ze wzrostem
obliczeniowym. Latwo to wyttumaczyc¢, zapotrzebowania na moc (bo znaczaco
ale najpierw musimy wyjaéni¢, co to jest roénie wtedy temperatura spalin, a wiec
kociot kondensacyjny. Otéz podstawo- trudniej o kondensacje zawartej w nich
we produkty spalania gazu ziemnego pary).
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Kotly kondensacyjne weszly do
powszechnego uzytku przed zaledwie
kilkunastu laty. Wczesniej, przez dzie-
sigciolecia sprawnos¢ kottéw odnoszono
do tzw. wartosci opatowej gazu. Na to, ze
mozna odzyska¢ cieplo z pary zawartej
w spalinach, trzeba bylo dopiero wpas¢,
wigc energii traconej na odparowanie
wody po prostu nie uwzgledniano w ra-
chunkach. Gdy wezmie sie pod uwage
kilkunastoprocentowy zysk z konden-
sacji, sprawnos¢ kottéw liczona na
starych zasadach przekracza 100%, ale
nie ma w tym nic niezwyktego. Gdyby
bowiem odnies¢ sig do ciepta spalania
gazu, sprawnos$¢ najlepszych urzadzen
kondensacyjnych wynositaby ok. 98%.
Niektérzy producenci podajg juz te war-
tosci, ale wigkszos¢ woli pozostaé przy
starych wskaznikach, bo wygladaja one
efektowniej.

- Mowil pan, ze zawsze jest cos za cos,

S

A Kotty na gaz ziemny majg mndstwo zalet
jako zrodto ciepta dla domu: sg dos¢ tanie

w zakupie i instalacji, wzglednie tanie jest tez
paliwo, a obstuga — szczegdlnie nowoczesnych
urzadzen — bezproblemowa. IMMERGAS

wiec na pewno kotly kondensacyjne
sq drozsze?

— Poczatkowo byly duzo drozsze od kla-
sycznych, ale teraz szybko taniejg. A ze
majg sprawno$c¢ lepszg o kilkanascie
procent, to dla mnie sprawa jest jasna:
jesli tylko kogo$ sta¢ na kociol kondensa-
cyjny, to powinien taki kupié, bo r6znica
w cenie zwrdci sie po kilku latach eks-
ploatacji, a przez kolejne lata rachunki za
gaz beda o kilkanascie procent nizsze niz
w wypadku kotla tradycyjnego. Chyba
jedyny minus wyboru kotta kondensacyj-
nego to fakt, ze trzeba odprowadzac¢ do
kanalizacji wyptywajacy z kotla konden-
sat, czyli skroplong wode, zakwaszong
nieco innymi produktami spalania.




Rozmowy o ogrzewaniu

powietrze

DLA ZAAWANSOWANYCH )
gaz ziemy

Sprawnosé kotta to parametr charakteryzu- —_
jacy jego efektywnos$¢ energetyczna, czyli to,
ile uzytecznej energii cieplnej trafi do instalacji
w wyniku spalania paliwa.

|loé¢ ciepta uzyskiwanego przez kociot z paliwa

warto$¢ opatowa paliwa

zasilanie
-

Np. sprawnos¢ 80% (inaczej 0,8) oznacza,
ze do instalacji grzewczej trafia 80% energii
ze spalonego paliwa, a pozostafe 20% traci-
my m.in. przez komin, niecatkowite spalanie
i ogrzewanie powietrza. W praktyce skutkuje to spaliny
tym, ze po kupieniu paliwa, z ktérego teoretycz-
nie uzyska¢ mozna 100 kWh energii, uzyskamy
z niego 80 kWh. Gdybysmy korzystali z kotta
0 sprawnosci 60%, otrzymalibysmy 60 kWh,
a 40 kWh — za ktore przeciez zaptacilismy — zo-
statoby zmarnowane.

powrét
-

= 0dptyw
kondensatu

W pomieszczeniach innych niz kottow-
nia czy pralnia moze to by¢ klopotliwe.
Jest jednak konieczne, bo wynoszenie go

A Zasada dziatania kotta kondensacyjnego

— Nie. Kociot kondensacyjny ma z zasady

podstawianymi pod kociot wiaderkami
nalezy stanowczo wybi¢ sobie z glowy!

- Kotly kondensacyjne produkowane sq
nie tylko do spalania gazu ziemnego?

- Oczywiscie. W sprzedazy sa réwniez
kotly kondensacyjne spalajace gaz ptynny
oraz olej opatowy. I prawde powiedziaw-
szy, ze wzgledu na wysoka cene tych paliw,
kupowanie kotta innego niz kondensacyjny
w tym wypadku zupelnie nie ma juz sensu.

- Na forum dla budujqcych dom czy-
talem o ,kotlach z zamknietq komorqg
spalania®. Czy to to samo, co kotly
kondensacyjne?
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zamknietg komore spalania, ale nie kazdy
kociot z zamknieta komorg spalania to ko-
ciot kondensacyjny. Chodzi o co$ innego.
Kotly z otwartg komorg spalania pobieraja
powietrze do spalania gazu z otoczenia,
czyli z pomieszczenia, w ktérym zostaly
zamontowane. Kotly z zamknieta komorg
spalania przystosowane sg do zasysania
powietrza z zewnatrz, najczesciej za
posrednictwem przewodu spalinowego
typu ,rura w rurze” — jedng wyrzucane sg
spaliny, a drugg pobierane jest powietrze.
Inne rozwigzanie to wyrzucanie spalin
przez komin, a pobieranie powietrza
osobng rura, przeprowadzong np. przez
zewnetrzng $ciane budynku. W kazdym
razie wlasciwie zamontowany kociot




Przekroczenie wartosci 100 wynika ze sposobu liczenia sprawnosci kottow

100% wartosci
opatowej

paliwa
5% — strata
kominowa

1% — strata
niezupetnego
spalania

1% — strata
wypromieniowania

93% — ciepto uzytkowe

a) tradycyjny kociot grzewczy

100% wartosci
opatowej 1.1%1— dI?da':kO\_Ne
paliwa ciepto skraplania

2% — strata
kominowa

:

1% — strata
niezupetnego
spalania

1% — strata
wypromieniowania

107% — ciepto uzytkowe

b) kondensacyjny kociot gazowy

A Poréwnanie sprawnosci kottdw klasycznych i kondensacyjnych

z zamknietg komorg spalania nie zasysa
powietrza z wnetrza budynku.

- Czy dzieki temu pracuje lepiej?

— Czasami tak — jeéli np. zainstalowano
go w kuchni czy pralni, to nie grozi mu
spalanie powietrza przesyconego opa-
rami kuchennymi albo chemikaliami.
Chodzi jednak o co$ innego. Do spalenia
1 metra sze$ciennego gazu potrzeba

10 metréow szesciennych powietrza.
Jesli kociol zasysa je z pomieszcze-

nia, to powietrze musi don naplynac

z zewnatrz, obowigzkowym — tak méwig
przepisy — kanalem nawiewnym, a jesli
go brak — to po prostu jakkolwiek, przez
szpary w oknach, drzwiach itp. Zimg
powoduje to oczywiscie silne wychto-
dzenie pomieszczenia, lepiej wiec, gdy

zimne powietrze trafia bezposrednio

do kotta — i tylko do niego! Nawet jesli
stoi on w wydzielonej kotlowni, z ktérej
na pewno nie radze panu rezygnowac,
chocby ze wzgledu na duzo wigksze
mozliwoéci modernizacji i rozbudowy-
wania systemu grzewczego, co przeciez
moze okazac sie konieczne.

- A jak dobiera sie moc kotla, bo to
chyba podstawowy parametr?

—To zalezy przede wszystkim od tego, jak
bedzie podgrzewana woda uzytkowa.

- Woda?! Myslatem, ze moc kotla zalezy
do powierzchni domu?

— Tak mysli wigkszos¢ ludzi, bo tez za-
sadniczo prawda jest, ze moc kotla trzeba
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Rozmowy o ogrzewaniu

DLA ZAAWANSOWANYCH

W przypadku sprawnosci liczonej tradycyjnie,
czyli od wartosci opatowej paliwa, teoretycz-
ne granice sprawnosci dla kotféw kondensa-
cyjnych réznego rodzaju sg roézne, co wynika
z odmiennej zawarto$ci wodoru w paliwie
(z wodoru powstaje w procesie spalania woda,
z ktérej odzyskujemy ciepfo). | tak maksymalna
teoretyczna sprawnos$¢ kottéw kondensacyj-
nych wynosi:

— spalajacych gaz ziemny — 111%j;

— spalajacych gaz ptynny (propan) — 108%;

— spalajacych olej opatowy — 106%.

Oczywiscie gdyby za podstawe do wyliczen
sprawnosci przyjmowac nie wartos¢ opatowa
paliwa, tylko ciepfo spalania, maksymalna teo-
retyczna sprawnos¢ wszystkich kottéw wynosi-
taby 100%.

dostosowac do strat cieplnych budynku.
Jeszcze niedawno liczono je nawet na
poziomie 100-130 watéw na metr kwa-
dratowy (W/m?). Jednak w przypadku
wspolczesnego domu jednorodzinnego
wlasciwie nie ma czego liczy¢! Szacun-
kowe zapotrzebowanie na ciepto budyn-
ku mieszkalnego zbudowanego zgodnie
z obowigzujacymi obecnie normami
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wynosi 40-60 W/m?. Standardowego
domu, a nie niskoenergetycznego czy
pasywnego, w ktorych wskaznik ten wy-
nosi od 10 do 40 W/m?! Jak wiec by nie
liczyt, to nawet dla 200-metrowej willi
wystarczy kociot o mocy ok. 10 kW. Za-
pewniam, ze takiego kotta gazowego pan
nie kupi - oferta producentéw zaczyna
sig od 14-15 kW wzwyz.

- Dlaczego?

— Ot6z jest wlasciwie regula, ze w domu
wyposazonym w ogrzewanie gazowe
kociol stuzy réwniez do przygotowania
cieptej wody uzytkowej. Zadanie to
moze by¢ przy tym realizowane na dwa
sposoby. Pierwszy polega na tym, ze ko-
ciol, nazywany nieco mylaco jednofunk-
cyjnym, podgrzewa przy uzyciu wody
grzewczej (czyli tej krazacej w instalacji
c.0.) wode uzytkowg zmagazynowang
w 100-200-litrowym zasobniku. Kiedy
dostaje od zamontowanego w nim czuj-
nika temperatury sygnat, ze tempera-
tura wody spadla ponizej okreslonego
poziomu (np. 45°C), przestaje ogrzewac
mieszkanie, by przez kilka czy kilkana-
$cie minut (albo dtuzej, jesli woda jest
akurat pobierana z zasobnika) ogrzewac
ja, np. do zadanych 50°C. Zupelnie
inaczej pracuje kociol dwufunkcyjny,
bedacy w istocie polaczeniem kotta
grzewczego z przeplywowym podgrze-
waczem wody, zwanym popularnie
»piecykiem kapielowym” labo ,junker-
sem”. Z chwilg otwarcia kranu z ciepty
woda urzadzenie takie przetgcza sie na
jej ogrzewanie, by natychmiast po za-
mknieciu kurka powrdci¢ do ogrzewania
mieszkania.




A We wspotczesnych budynkach jednorodzinnych o mocy kotta grzewczego decyduje zwykle koniecz-
nos¢ zapewnienia komfortowego korzystania z cieptej wody. JUNKERS

- To chyba lepsze rozwiqzanie, bo nie
ma zagrozenia, ze zasobnik sie wyczer-

pie.

— Obie metody podgrzewania wody majg
swoje wady i zalety. W przypadku kotla
jednofunkcyjnego do wad nalezy przede
wszystkim konieczno$¢ znalezienia miej-
sca na zasobnik, co mozliwe jest wlasci-
wie tylko w wydzielonej kottowni, oraz to,
Ze w razie ewentualnego znacznego pobo-
ru wody z zasobnika — np. po napelnieniu
duzej wanny — na goraca wode trzeba
troche poczekaé. Otrzymujemy za to
mozliwo$¢ bezproblemowego czerpania
cieptej wody w kilku punktach jednocze-
$nie oraz zastosowania uktadu cyrku-
lacji, czyli potaczenia punktéw poboru
cieptej wody petla, w ktérej podgrzana
woda krazy nieustannie, a przynajmniej

Zeszyt 1

w porach, kiedy najczeéciej sie z niej ko-
rzysta. Dzieki temu ciepta woda pojawia
sie w kranie niemal natychmiast, co jest
nie tylko wygodne, lecz takze eliminuje
straty wody zwigzane z czekaniem na to,
az z rury splynie zimna woda i pojawi sig
ciepla z zasobnika.

Kociot dwufunkcyjny ma te niewatpli-
wa zalete, Ze po otwarciu kranu ciepla
woda moze z niego lecie¢ dowolnie diugo.
Jednak wszyscy uzytkownicy przeply-
wowych podgrzewaczy wody wiedza, ze
majg one ograniczong chwilowg wydaj-
noéc¢, a w rezultacie — w razie otwarcia
drugiego, a tym bardziej trzeciego punktu
poboru — temperatura wody wyraznie
spada. Zmywanie naczyn, gdy inny do-
mownik bierze akurat prysznic, moze sie
wiec skonczy¢ rodzinng kiétnig. Z natury
kotta dwufunkcyjnego, ktéry produkuje
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ciepla wode na biezaco, wynika tez brak
mozliwo$ci zastosowania cyrkulacji, co
sprawia, ze korzystanie z cieplej wody jest
komfortowe tylko w przypadku punktéw
poboru potozonych nie dalej niz kilka me-
trow od kotlta. Trzeba tez wiedziec, ze tzw.
wtérne wymienniki ciepta, montowane

w kottach dwufunkcyjnych, sg wrazliwe
na zIg jako$¢ wody (nadmiar wapnia lub
zelaza) i w takich warunkach szybko
odktadajg sie w nich osady zmniejszajace
wydajno$¢ urzadzenia.

- Co wiec wybrac?

— W mieszkaniach i matych domach,

w ktérych mozna zainstalowac kociol
blisko kuchni i tazienki, stosuje sig naj-
czesciej kotly dwufunkcyjne. Natomiast
w domach wiekszych, gdzie punktéw
poboru cieptej wody jest wiecej, standar-
dem jest montaz urzadzenia jednofunk-
cyjnego z zasobnikiem. Dodatkowo
pozwala to na podgrzewanie wody uzyt-
kowej przy uzyciu innych zrédet ciepta,
np. kominka, co w wariancie z kotlem
dwufunkcyjnym jest niemozliwe.
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Moge dodag, ze istnieje rozwigzanie
bedace dos¢ udang préba pogodzenia
wody z ogniem, ktére nazywa sie kociot
dwufunkcyjny z zasobnikiem. Kociot taki
dziata jak dwufunkcyjny, ale ma tez wbu-
dowany niewielki, kilkudziesieciolitrowy
zasobnik buforowy, ktéry eliminuje pro-
blem spadku temperatury cieplej wody
przy chwilowym duzym zapotrzebowa-
niu. Do tego matego zbiornika mozna tez
czesto podlaczyc petle cyrkulacyjna. Takie
kotly sa w Polsce mato popularne, cho¢
oferujq je wlasciwie wszyscy wiodacy
producenci, a powodem jest cena — wyz-
sza od modeli konwencjonalnych.

Wr6émy jednak do problemu, o ktéry
pan pytal — doboru mocy kotta. Ot6z
postepowanie uzaleznione jest od rodzaju
urzadzenia. W przypadku kotta dwu-
funkcyjnego najbardziej absorbujacym
go zajeciem bedzie produkowanie cieptej
wody podczas korzystania z prysznica.
Standardowy potrzebuje 8 litréw wody
na minute, natomiast w wariancie kom-
fortowym zapotrzebowanie rosnie za$
do 13 1/min. Tu mamy wzér pozwalajacy
oszacowa¢ wymagang moc kotla. Latwo
obliczy pan, ze w wariancie standardo-
wym wynosi ona ok. 17 kW, w komforto-
wym ok. 27 kW. W praktyce producenci
oferuja urzadzenia o mocy z zakresu od
21 do 30 kW. Jak widac¢ to duzo wiecej niz
potrzeba na ogrzanie domu, a i tak trzeba
liczy¢ sie z ktopotami, gdy z cieptej wody
chca korzystaé jednoczesnie dwie osoby:.

- Kociol jednofunkcyjny moze by¢ nieco
stabszy, prawda?

— Z rachunkéw wynika, ze kociol o mocy
20 kW podgrzeje 100-litrowy zbiornik
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< Jako urzadzenia Zapotrzebowanie na moc podczas podgrze-
dwufunkcyjne pro- wania wody uzytkowej mozna wyliczy¢ z wzo-
dukowane sg takze ru:

niewielkie kotty P=V xC x(,-t,)

wiszgce. BUDERUS gdzie:

P —moc kotfa;

V, — przeptyw wody w litrach na godzing;

C, — ciepto wtasciwe wody, tzn. 4,2 kd/kg x K
00116 kWh/kg x K;

L . — temperatura wody cieptej (najczesciej

przyjmuje sie 40°C);
t,,—temperatura wody zimnej (zwykle 10°C).

—

Przeptyw wody wymagany do standardo-
wody do temperatury 50°C w mniej wiecej wego prysznica to 8 |/min, co odpowiada
14 minut. Zbiornik o dwa razy wigkszej
pojemnosci bedzie wymagal czasu dwu-
krotnie dluzszego, z kolei zwigkszenie
mocy kotta o polowe skroci w takim
samym stopniu czas nagrzewania.

480 I/h. Podstawiajac do powyzszego wzoru,
otrzymamy:

P =480 x 0,00116 x (40— 10) = 16,7 kW,
czyli standardowy prysznic wymaga kotfa
0 mocy co najmniej 16,7 kW.

Po przeliczeniu jednostek mozemy skorzy-
sta¢ ze wzoru uzywanego zazwyczaj w prak-
tyce instalatorskiej:

P=V_ x007x(t, -t) kW]

P —moc kotta w kW (kilowatach)

V.., — przeptyw wody w litrach na minute

tCW' t v Jak WyZeJ

/najac moc kotta, mozna z kolei obliczy¢, jak
szybko jest w stanie podgrzewac¢ wode:
P

Vmin o 0,07 x (t —t‘ )

cw %

Dla kotfa o mocy 20 kW otrzymamy:
P =20/2,1 = 9,52 I/min

Kociot z wyrzutem spalin przez sciane moze
mie¢ moc nominalng do 21 kW (mocniejsze
wymagaja przewodu kominowego). Urza-
A Wygodnym, cho¢ niekoniecznie tanim roz- dzenie takie moze zatem podgrzac co najwy-
wiazaniem jest kociot stojacy ze zintegrowanym zej 10 litrow wody w ciggu minuty.

zbiornikiem cieptej wody uzytkowej. VAILLANT
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A Typowe miejsce montazu kotta dwufunkcyjnego to kuchnia lub fazienka. W obu przypadkach
nalezy bezwzglednie zadbad o to, by kociot zasysat powietrze z zewnatrz budynku, np. przy uzyciu

przewodu spalinowego typu ,rura w rurze”. BOSCH

W praktyce w domach jednorodzinnych
najczesciej montuje sie kotly jednofunk-
cyjne o mocy 14-21 kW i zasobniki o po-
jemnosci 120-150 1. Dla duzych domow,
z dwoma lazienkami, ja rekomenduje za-
sobnik 200-litrowy, co powinno pozwoli¢
na jednoczesne napelnienie wanny (zwy-
kle ok. 120 1 wody) i wziecie prysznica
(potrzeba 8 1/min przez 10 minut).
Wracajac za$ do poczatku naszej
dyskusji — jak pan widzi, w obecnie bu-
dowanych domach wymagania wobec
kotta wynikajg gtéwnie z komfortu cie-
plej wody, a nie z potrzeb grzewczych.
Kupowanie urzgdzenia mocniejszego
niz trzeba, na jakie$ mityczne ,,sybe-
ryjskie mrozy”, nie ma zupelnie sensu.
W przypadku kottéw gazowych bledna
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decyzja nie powoduje wprawdzie
wiekszej szkody, bo kazdy nowoczesny
kociol pozwala na reczne badz automa-
tyczne ograniczenie mocy grzewczej
do pozadanego poziomu. Natomiast
bardzo przestrzegam przed przewymia-
rowaniem kotta na paliwo stale, bo gdy
pracuje on na mocy czegéciowej, jego
sprawno$¢ wyraznie spada. Plonacy
wegiel to nie palnik gazowy i nie da sie
go tatwo ,,przykreci¢”.

- Kociof weglowy? Przyznam, ze w ogole
o tym nie myslalem. Codzienne rozpala-
nie raczej nie wchodzi w moim przypad-
ku w gre.

— A przepraszam, kim pan jest z zawodu?




< Niewielkie
zasobniki bywaja
wbudowywane
takze w wiszace
kotty dwufunkcyj-
ne. Dos¢ dobrze
zabezpiecza to
przed obnizeniem
temperatury wody
w sytuacji, gdy jed-
noczesnie czerpana
jest onaw dwu
punktach poboru.
BOSCH

- Dziennikarzem. Wychodze z domu
wczesnie, wracam réznie, ale przewaz-
nie dos¢ pézno i raczej nie wyobrazam
sobie, by chcialo mi sie zajmowac pa-
leniem w kotle. A Zona tego na pewno
nie bedzie chciala robic.

— W takiej sytuacji na pewno odpada
wiec tradycyjny kociot zasypowy,

bo on moze by¢ podstawowym Zrédlem
ciepla w domu jedynie wtedy, gdy ciagta
obecno$¢ mieszkancéw pozwala na
nadzor nad jego pracg oraz uzupelnianie
paliwa. Jednak kociot z podajnikiem

jest jak najbardziej realnym rozwigza-
niem.

— Méwi pan o kotlach na ekogroszek?

—Mobwie generalnie o nowoczesnych
kottach z podajnikiem paliwa granulowa-
nego. Paliwem tym moze by¢ wegiel typu
groszek albo pellety, a sg konstrukgcje,
ktére radzg sobie z jednym i z drugim,

a do tego jeszcze z miatem weglowym czy
owsem. Kotly tego rodzaju majg spraw-
noé¢ siegajaca powyzej 80 proc. (oczy-

wiscie mowa o sprawno$ci nominalnej,
uzyskiwanej w najbardziej korzystnych
warunkach dziatania), regulatory pogodo-
we nie ustepujace tym w nowoczesnych
kottach gazowych, a paliwo w zasobniku
trzeba uzupelnia¢ przewaznie co 3 do

7 dni.

- Ale nie sq tak wygodne w obsludze,
jak kotly gazowe?

— Niestety, nie, przede wszystkim z dwdéch
powodoéw. Po pierwsze, kotla z podajni-
kiem nie mozna traktowac jako urzadze-
nia niewymagajacego nadzoru. Zaladowa-
nie paliwa zlej jakosci prowadzi bowiem
do zatrzymania pracy takiego kotla; taki
sam skutek ma zablokowanie podajnika,
na przyklad przez kamyk, ktéry spowo-
duje zerwanie zawleczki chronigcej silnik
podajnika przed przecigzeniem. Pozosta-
wianie urzgdzenia zupelnie bez opieki

na dluzej niz kilkanascie godzin jest wiec
niedobrym pomystem.
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Po drugie, uzytkownik musi pogodzi¢
sie z koniecznoécig okresowego, najcze-
Sciej raz w tygodniu, czyszczenia urzadze-
nia — w przeciwnym wypadku sprawno$é
kotta szybko maleje, bo ciepto ucieka
w komin. Méwie o tym, bo producenci
kottéw, szczegdlnie tych na pellety, czesto
zapewniajg o ich bezobstugowosci. Fakt,
ze niektdre z nich sg rzeczywiscie zna-
komite, jednak w praktyce deklarowane
niekiedy warto$ci — w rodzaju ,,opréznia-
nie popielnika raz na kwartal” — pozostajg
zwykle poboznym zyczeniem, chocby ze
wzgledu na rozmaitg jakos¢ dostepnych
na rynku paliw.

Mimo tego nowoczesny kociot na paliwo
stale moze by¢ znakomitym i tanim Zr6-
dem ciepta. Co wiecej, zupelnie realne sg
naprawde innowacyjne rozwigzania, jak
wspdlpraca kotla na paliwo stale z pompa
ciepta. Pompa ciepla (przy czym w takim
ukltadzie sprawdzi sie nawet tafisza pompa
powietrzna) ogrzewa wtedy dom przy

A Nowoczesny kociot na paliwo state moze by¢
znakomitym i tanim Zrédtem ciepta. GALMET
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A Nowoczesne kotty na pelet s niewiele bardziej
ktopotliwe w obstudze od kottéw gazowych czy
olejowych. DEFRO

umiarkowanej temperaturze zewnetrz-
nej, a kiedy przyjdzie ostry mréz, trzeba
uruchomi¢ kociot, co nie powinno by¢
wielkg niedogodnoscia, bo prawdziwe
mrozy trwajg u nas zwykle co najwyzej
3-4 tygodnie.

- To juz podoba mi sie bardziej, bo
przyznam, ze gdybym mial czysci¢
kociol w kazdq sobote od wrzesnia do
kwietnia, to chyba nie bytbym z tego
zadowolony. Ale wiasnie, o to nie zdqgzy-
tem jeszcze spytac, jak sprawdzajq sie
pompy ciepla? Na forach internetowych
czytalem wiele sprzecznych opinii.

— Pompy ciepta to wynalazek nienowy,
ale z powodu barier techniczno-ekono-
micznych na szerszg skale wykorzysty-
wany w Polsce dopiero od kilkunastu lat,
wiec wokdt tych urzadzen wciaz krazy




mnostwo mitéw. W domowej instalacji
grzewczej pompa pelni takg sama role jak
kociol weglowy, gazowy czy elektryczny
— zasila w cieplo instalacje centralnego
ogrzewania. Wykorzystuje za$ do tego
ciepto zmagazynowane w ziemi, wodzie
lub powietrzu oraz energie elektryczna.
Nazwa ,,pompa ciepta” ilustruje przy tym
w pogladowy sposéb zasade dziatania
urzadzenia: stuzy ono do ,,przetlaczania”
darmowej energii cieplnej dostepnej
w otoczeniu do wnetrza budynku.
Pompy ciepla zdobywaja popularno$é
z wielu powodoéw. Przede wszystkim
koszty ogrzewania budynku sg prawie
o potowe mniejsze niz przy uzyciu gazu
ziemnego, nie mowigc juz o oleju opalo-
wym czy gazie plynnym. Pompy sg przy
tym bezobstugowe dla uzytkownika, nie
wymagajgq budowy komina, wykonywa-
nia przytacza gazowego ani sktadowania
opatu w jakiejkolwiek postaci, nie ma
tez mowy o zagrozeniach zwigzanych
z wyciekiem gazu czy otwartym ogniem.
Nie bez znaczenia jest rowniez aspekt
ekologiczny — znakomita wiekszos¢
energii dostarczanej przez pompe do
domowej instalacji grzewczej to energia
odnawialna, pozyskana z otaczajacego
budynek srodowiska, do ktérego zreszta
szybko wraca.

- Jak to mozliwe, by cieplo przeplywalo
z zewnqlrz, gdzie jest zimniej, do wne-
trza budynku, gdzie jest cieplej?

— Nie ma w tym niczego tajemniczego,
naukowe podstawy techniki chtodni-
czej opracowano jeszcze w XIX wieku,
a od dziesiecioleci wszyscy korzystaja

z lodowek, ktére tez przeciez ,,przepom-
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Sprawnos¢ energetyczng pomp ciepta opisuje
sie zazwyczaj wskaznikiem COP ktory definio-
wany jest nastepujaco:

ilo$¢ energii (ciepfa) oddanego
COP = przez pompe do budynku

ilos¢ energii elektrycznej zuzytej przez pompe

Wzor jest zatem analogiczny do wzoru na
sprawno$¢ energetyczng kottéw, tylko ze kotty
oddaja jedynie czes$¢ energii zawartej w pali-
wie, natomiast w wypadku pompy energia od-
dana do budynku jest 3—4 krotnie wieksza niz
zuzyta energia elektryczna.

powujg” ciepto ze swego wnetrza, gdzie
jest zimniej, do cieplejszego otoczenia.
Niech pan popatrzy na rysunek przedsta-
wiajacy dzialanie agregatu chlodniczego.
Wyziegbiony czynnik chtodniczy wpty-
wa do pierwszego wymiennika ciepfta,
zwanego parownikiem, gdzie ogrzewa sie
i paruje, pobierajgc tym samym energie
cieplna. Para trafia do sprezarki nape-
dzanej energia elektryczng. Gwaltow-
nemu przyrostowi ci$nienia towarzyszy
wzrost temperatury czynnika chtodni-
czego nawet do 90°C, potem w postaci
tzw. przegrzanej pary wplywa on do
drugiego wymiennika ciepla zwanego
skraplaczem. Tam dochodzi do konden-
sacji pary, w wyniku ktérej wydziela sig
ciepto. Ochtodzony juz czynnik w posta-
ci cieklej trafia do zaworu rozpreznego,
w ktérym dochodzi do gwaltownego
spadku temperatury i ci$énienia czynnika.
Nastepnie trafia on do parownika i cykl
sig zamyka.

System grzewczy z pompg ciepla sktada
sig z trzech obieg6w, z ktérych srodkowy
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to agregat chlodniczy, tylko o znacznie
wiekszej mocy niz te w lodéwkach. Zada-
niem pierwszego obiegu jest dostarczanie
do parownika ciepta rozproszonego w zie-
mi, wodzie lub powietrzu — w obiegu tym
krazy zazwyczaj woda lub wodny roztwoér
soli albo glikolu. Pompa ciepla przekazu-
je cieplo do skraplacza, skad odbiera je
woda krazaca w trzecim obiegu, zaopatru-
jacym dom w ciepto.

- Czy tak skomplikowany system moze
pracowac efektywnie?

— Tak, i to nawet bardzo. W przypadku
zupelnie przecigtnej pompy ciepta na
kazdy 1 kW energii potrzebnej do nape-
dzania sprezarki przypadaja az 2-3 kW
pobrane z otoczenia, i to wcale nie jest
magia, ale fakt wynikajgcy z praw ter-
modynamiki. W rezultacie przy poborze
mocy z sieci elektroenergetycznej wy-
noszacym 1 kW uzyskujemy az 3—4 kW
uzytecznej mocy cieplnej.

— Czy pompa ciepla moze by¢ jedynym
urzqdzeniem grzewczym w domu?

v Pompa ciepta nie wymaga odprowadzenia spalin, ani montazu w kottowni. Bez problemu moze
stana¢ np. w dowolnym pomiesczeniu gospodarczym. VAILLANT
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A Zasada dziatania pompy ciepta

— Tak, ale zwykle nie jest to rozwigzanie
najkorzystniejsze, i to nawet pomijajac
fakt, ze uzaleznianie sig od jednego
urzadzenia grzewczego, ktére przeciez
zawsze moze sie popsud, jest w naszym
klimacie ryzykowne. Wazniejsze jest co
innego. Ot6z zdecydowana wiekszo$c
producentéw pomp ciepla zaleca, by
przy doborze urzadzenia dla domu
jednorodzinnego przyja¢ moc pompy na
poziomie ok. 80 proc. maksymalnego
zapotrzebowania na ciepto, czyli mocy
wymaganej podczas najwigkszych mro-
zow. Dlaczego? Przyjmowanie wyzszego

wspoblczynnika jest niecelowe, bowiem
instalacja o wiekszej mocy jest drozsza,
co wydluza okres zwrotu inwestycji,
wyzsze sg tez jej koszty eksploatacyjne
(bo wigksza jest sprezarka) przez zdecy-
dowang wiekszo$¢ sezonu grzewczego,
kiedy to praca na pelnej mocy nie jest
do niczego potrzebna. Bardziej juz
oplaca sig, by przez 15-20 dni najwigk-
szych mrozow dom ogrzewata wbudo-
wana w mniejszg pompe pompe grzatka
elektryczna.

Jednak jeszcze korzystniejszym
rozwigzaniem — niezbednym wtlasciwie
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w przypadku powietrznych pomp ciepta
— jest tzw. instalacja biwalentna, czyli
uktad, o ktérym juz méwilismy — podczas
najwiekszych mrozéw pompa wsp6l-
dziata z innym Zrédtem ciepta — kottem
gazowym, olejowym lub weglowym, czy
chocéby po prostu kominkiem. Odpowied-
nie ustawienia sterownika takiej instalacji
albo swiadome dzialania uzytkownika
(np. napalenie w kominku) powoduja,

ze dom jest ogrzewany przy uzyciu

tego Zrodla energii, ktore jest w danym
momencie najtainsze. Wiele zalezy przy
tym od tego, na jaka konfiguracje urza-
dzen grzewczych pan sie zdecyduje — na
przyklad gdy do zasilania pompy ciepta
wykorzysta sie tanig energie elektryczng
ze stonca, to taki uktad bedzie pod wzgle-
dem kosztéw eksploatacji wlasciwie nie
do pobicia.

— Méwi pan o kolektorach stonecznych?

—Nie. Ogniwa fotowoltaiczne to popu-
larne baterie stoneczne — za ich pomoca
ze stonca uzyskujemy darmowg energie
elektryczna. Natomiast kolektory stonecz-
ne stuzg do pozyskiwania ciepta, ktére
najczesciej wykorzystuje sig do podgrze-
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wania wody uzytkowej — to rozwigzanie
dobrze juz sprawdzone i nawet dos¢
popularne.

— A nie méglbym kolektorami stoneczny-
mi ogrzewac domu?

— W naszym klimacie to nie najlepszy
pomysl. Jedli zbuduje pan baterie kolekto-
réw, ktéra bedzie miata znaczacy udziat
w bilansie cieplnym domu zima, to latem,
kiedy stonca jest o wiele wiecej, wystapia
ogromne problemy z zagospodarowaniem
nadmiaru ciepta — no, chyba ze zdecyduje
sie pan na basen. Ale do podgrzewania
wody uzytkowej kolektory jak najbardziej
sie nadaja, bo zdecydowanie redukujg
czestosé zataczania kotta latem, kiedy

nie ogrzewa on domu, a wiec za kaz-

dym razem, kiedy trzeba ogrza¢ wode,
najpierw musi nagrzac sig sam kociot.

To znajduje odbicie w kosztach eksploata-
cyjnych, wystarczy spojrze¢ na wykres,
ktéry omawiali$my na poczatku naszej
rozmowy. A w przypadku, gdy kto$ uzy-
wa kotta weglowego, rozpalanie go latem
tylko po to, by podgrzewa¢ wode, bytoby
po prostu nierozsadne, nie méwigc juz

o niewygodzie.

- Ladne rzeczy... Przyszedlem po
wskazanie dobrego sposobu ogrzewa-
nia domu, a dostalem tyle do myslenia,
ze jeszcze trudniej bedzie mi podjgc
decyzje. Do tego jeszcze mam wybrac
kilka zrodet ciepfa, a nie jedno. To je-
den dobry kociol na gaz naprawde nie
wystarczy?

— A co pan zrobi, jak kociot sig zepsuje,
jak na zlos¢, podczas mrozéw?




A Montaz kolektorow stonecznych to sprawdzony
i dos¢ juz popularny sposéb oszczedzania na kosz-
tach podgrzewania wody uzytkowej. HEWALEX

- Zadzwonie po serwis.

-0, juz widze, jak serwisant pedzi do
pana w noc wigilijng razem ze Swiqtym
Mikotajem i jego reniferami... W razie
awarii ogrzewania podczas silnych
mrozéw nawet dobrze ocieplony budy-
nek wychtodzi sie w ciagu kilkunastu
godzin do poziomu uniemozliwiajacego
mieszkanicom normalne funkcjonowanie,
a po nastepnych kilkunastu instalacja
wodna bedzie juz narazona na rozsadze-
nie rur. Rozsadek nakazuje, by dom byt
przed tym chroniony. Tylko drugie zrédto
ciepla zagwarantuje panu spokéj. Moze
by¢ nawet niewygodne w obstudze, jak
zwykly kociot na wegiel, albo nieekono-
miczne, jak kociot elektryczny, ale lepiej,
zeby bylo. Nawet prosty kominek bedzie
wybawieniem.

A Polecanym rozwigzaniem jest tzw. instalacja
biwalentna — podczas najwiekszych mrozow
pompa wspotdziata z innym Zrédtem ciepta

— kottem gazowym, olejowym lub weglowym,
czy chocby kominkiem. NIBE-BIAWAR

To jednak nie wszystko. Niech pan
zauwazy, ze posiadanie dwu, a jeszcze
lepiej kilku zrédet ciepta o odmien-
nym charakterze pozwala na skuteczne
eliminowanie niedogodno$ci wigzacych
sie z korzystaniem tylko z jednego z nich.
W wielu domach uzywa si¢ na przyklad
i kotla gazowego, i kotta weglowego albo
kominka. Weglem czy drewnem ,,przepala
sig” przed wlaciwym sezonem grzew-
czym, a gaz wlgcza dopiero wtedy, kiedy
to konieczne. Z kolei — dla odmiany — gdy
mréz trzyma i gazomierz az furczy, znéw
uruchamia sig kociol lub kominek, zeby
zmniejszy¢ zuzycie gazu.

- Takich domowych kombinacji ener-
getycznych mozna na pewno wymysli¢
wiecej?
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A Jesli w domu zainstalujemy system wentylacji
mechanicznej to jego naturalnym uzupetnie-
niem jest rekuperator, czyli wymiennik ciepta
pozwalajacy ogrzewac powietrze zasysane do
domu kosztem powietrza usuwanego na ze-
wnatrz. PRO-VENT

— Oczywiscie, ale zostawiam to panu, bo
tylko pan moze odpowiedzie¢ sobie na
pytanie, jakie srodki chce zainwestowaé
ina ile wazna jest dla pana wygoda,

a na ile koszty ogrzania domu. I jeszcze
jedno: o wyborze sposobu ogrzewania
domu nalezy zdecydowac jeszcze przed
zleceniem wykonania projektu architekto-
nicznego, bo jesli zamierza pan ogrzewac
go przy uzyciu wygodnego w obstudze,
ale drogiego Zrédia energii, na przyktad
gazem plynnym albo olejem opatowym,
to zachecam do rezygnacji z klasycznej
wentylacji grawitacyjnej i zainstalowania
systemu wentylacji mechanicznej z reku-
peracja.

— Nie bardzo rozumiem, o co chodzi.

— Tradycyjna wentylacja grawitacyjna
wykorzystuje zjawisko zwane efektem
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kominowym — powstawanie ciggu
powietrza w kanale wentylacyjnym

na skutek réznicy gestosci powietrza
zewnetrznego — chlodniejszego i we-
wnetrznego — cieplejszego. Jesli dziala
dobrze — z czym szczeg6lnie latem bywa-
ja problemy — to w przypadku typowego,
niewielkiego domu jednorodzinnego
przez kanaly wentylacyjne wylatuje co
najmniej 200 m® powietrza na godzine.
Skutek jest oczywisty: zimag musimy
ogrzaé tyle samo zimnego powietrza do
temperatury wymaganej w pomiesz-
czeniach mieszkalnych. Wynikajgce

z tego straty ciepla szacowano przed laty
na 20 do 40 proc. catkowitego zapo-
trzebowania energetycznego budynku

i traktowano jako nieuniknione. Jednak
w wyniku ocieplania $cian i dachéw,
stosowania coraz lepszych okien i in-
nych tego rodzaju zabiegéw, ograniczona
zostata ucieczka ciepta przez przegrody
zewnetrze, a w rezultacie — udzial ciepta
uciekajgcego przez kanaty wentyla-
cyjne wzrést do poziomu 50-60 proc.
Sposobem rozwigzania problemu stato
sie zastosowanie w budynkach jednoro-
dzinnych wentylacji mechanicznej, czyli
wymuszonej przez wentylatory, zasysa-
jace do domu $wieze powietrze i wy-
rzucajace zuzyte. Jej dziatanie nie jest
zalezne od warunkéw atmosferycznych
i mozna je precyzyjnie kontrolowac,
uwzgledniajgc takze chwilowe zapotrze-
bowanie na §wieze powietrze, ktére jest
przeciez zupelnie inne w sytuacji, gdy
w domu trwa przyjecie dla dwudziestu
0s6b (a w kuchni szykowane sg dla nich
potrawy), a inne, gdy przebywa w nim
dwoje czy troje mieszkaficow pograzo-
nych we $nie.
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Ponadto jesli zgrupujemy wentylatory
odpowiadajgce za czerpanie i wyrzut po-
wietrza w jednym urzadzeniu — zwanym
centralg wentylacyjna — i zamontujemy
tam odpowiedni wymiennik ciepla, to
w okresie, gdy na dworze jest zimniej
niz w budynku, mozemy ogrzewac zasy-
sane powietrze cieptem odbieranym od
tego usuwanego ma zewnatrz. Wymien-
nik taki nazywany jest rekuperatorem,

A W naszych warunkach dom powinien by¢
wyposazony w dwa zrddta ciepta. To drugie
moze by¢ nawet dos¢ ktopotliwe w obstudze
— jak kociot na paliwo state czy kominek —albo
dos¢ drogie w eksploatacji — jak kociot elek-
tryczny — ale powinno zostac zainstalowane.
J@TUL, KOSPEL

ale dos¢ czesto tym mianem okresla sig
rowniez kompletne centrale wentylacyj-
ne tego rodzaju.

— To chyba nie jest jeszcze popularne
rozwiqzanie?

— Rekuperacja wykorzystywana jest
z reguly w budynkach nastawionych na
maksymalne oszczedzanie energii, czyli
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w tzw. domach pasywnych. Natomiast
w przypadku doméw — powiedzmy tak

— standardowych — decyzja o monta-

zu systemu wentylacji mechanicznej

z rekuperatorem zalezy przede wszyst-
kim od tego, jakie sg koszty energii
wykorzystywanej do cel6w grzewczych.
Na znaczace korzys$ci mozna liczy¢

w razie ogrzewania kotlem olejowym czy
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< Warunkiem dobre-

go funkcjonowania
ztozonych systemdw
grzewczych jest wtasciwie
dziatajgca automatyka re-
gulacyjna. Coraz czesciej
stosuje sie urzadzenia,
ktore potrafig sterowac
pracg kilku zrédet ciepta,
na popularnosci zyskujg
tez urzagdzenia bezprze-
wodowe, ktére mozna
przenosi¢ stosownie

do potrzeb. VAILLANT

tez spalajgcym gaz plynny. Natomiast

w przypadku opalania domu gazem
ziemnym czy weglem realne oszczedno-
$ci — po uwzglednieniu kosztéw energii
elektrycznej do napedu wentylatoréw,
wymiany filtréw w centrali wentylacyj-
nej i okresowego serwisowania catej in-
stalacji — nie przekrocza kilkuset ztotych
w skali roku. Inna sprawa, ze oddycha-
nie przefiltrowanym i odpowiednio
nawilzonym powietrzem moze by¢ dla
wielu 0s6b — chocby alergikow — argu-
mentem przemawiajgcym za montazem
wentylacji mechanicznej duzo silniej niz
potencjalne oszczednosci na kosztach
ogrzewania.

- Oj, po rozmowie z panem do prze-
myslenia mam naprawde duzo,

a w kazdym razie wiecej, niz sie
spodziewalem.

— Ale za to wie pan juz, na jakim obsza-
rze sig porusza. Decyzje nalezg do pana,
zapraszam ponownie, kiedy bede magt
by¢ znéw pomocny.
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