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Tabele doboru mocowan
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MOCOWANIA SANITARNE
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Tabele doboru mocowan

MOCOWANIA DO MATERIALOW IZOLACYJNYCH
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WIERTLA I BITY
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Sciernice FFD-AP 276 Silikon w prayu FTC-SI 278
Tarcze diamentowe FCD-SEP
Spray FTC-AL Cynk spray Cynk 278
antykorozyjny ALU cynk
Olej techniczny w  FTC-AL Walizki fischer 277
sprayu L-Boxx
Odrdzewiacz w FTC-MF Montaz F 35 279
sprayu bezposredni F 45

Kontakt:

Informacje dotyczace obstugi regionalnej przez przedstawicieli handlowych,
sg dostepne na stronie www.fischerpolska.pl lub w Biurze Obstugi Klienta
pod numerem tel. 012 290 08 80

infolinia techniczna: 801 803 805

fischerpolska sp z o.0.

30-716 Krakow; ul. Albatroséw 2

tel. 012 290 08 80; fax: 012 290 08 88
info@fischerpolska.pl; www.fischerpolska.pl
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12 PODSTAWOWE WIADOMOSCI

Podstawowe wiadomosci z dziedziny techniki mocowania

Bez wzgledu na to czy jestes$ projek-
tantem, monterem, sprzedawcag

lub doradca klienta - wszystko

o technice zamocowarn znajdziesz
tutaj. Ktory kotek lub kotwa jest
najlepszy, kiedy i po co stosowac.

1. Podstawy
Materiat budowlany
Wiercenie
Montaz
Rodzaje montazu
Obciazenia
Sposob dziatania
Modele zniszczenia
Peknigcia
Mocowania do betonu
zarysowanego
2. Ochrona pozarowa
Ochrona pozarowa
w technice mocowania
3. Korozja
Rozwaj korozji
Zahezpieczenie antykorozyjne
4. Dynamika
5. Aprobaty
Podstawy prawne
Aprobaty na mocowania
Obliczenia potaczen
Aprobaty i ich wiasciwosci

1

1. Cegfa pefna wapiennio-piaskowa.
2. Cegfa petna ( znana réwniez jako cegta ceramiczna lub

klinkier).
-
St
‘2

1. Cegta dziurawka i cegta kratowka okreslane czesto
mianem cegiet sitowych.
2. Pustak pianowy otworowy , pustak otworowy.

1

1

1. Pustak petny z betonu lekkiego.
2. Gazobeton.

Pustak z betonu lekkiego np z pumeksem lub glifcem.

Materiat budowlany ptytowy.

1. Podstawy

Rodzaj i struktura materiatu budowlanego, w ktérym beda mocowane dyble, w sposéb
zasadniczy decyduje o ich wyborze.

Beton Do betonu zaliczamy dwie podgrupy: beton lekki i beton zwykty. Beton lekki rézni sie od
betonu zwyktego zawartoscia lekkich domieszek, takich jak np. pumeks, gliniec, styropian itd.
Srodek wiazacy cement wystepuje w obydwu rodzajach betonu. Dodanie domieszek lekkich,
ktére zwykle wykazuja mniejsza wytrzymato$¢ na $ciskanie niz zwir w zwyktym betonie,
powoduje po czesci mniej korzystne warunki dla zamocowania dybli.

Liczby podawane w krétkich charakterystykach materiatéw budowlanych okreslajg wytrzymatos$é
na Sciskanie. Np. B 25 oznacza beton o wytrzymatosci na Sciskanie rzedu 25 N/mm?2.

Jest to najczesciej spotykana wytrzymato$é betonu. Wielko$¢ sity noénej dybla do duzych
obcigzen (najczesciej jest to dybel stalowy) zalezy m.in. od wytrzymatosci betonu.

Murarskie materialy budowlane, Mur jest materiatem wielowarstwowym, sktadajgcym sie z blokéw
i zaprawy. W przypadku starych muréw bloki wykazujag czesto wiekszg wytrzymatos$é¢ na
Sciskanie niz zaprawa, tak ze powinno sie dazy¢ do wykonywania mocowan w blokach a nie
W zaprawie.

Wyréznia sie cztery rodzaje blokéw murarskich:

Bloki petne o zbitej strukturze to materiaty znakomicie nadajg sie do mocowania dybli ,poniewaz
przewaznie nie majg pustych przestrzenii sg bardzo wytrzymate na $ciskanie. (Bloki majgce do
15% pustej przestrzeni, np. wgtebienie do przenoszenia, sa uwazane za bloki petne).

Pustaki o zbitej strukturze(pustaki otworowe) NajczesSciej sg one wytwarzane z materiatow o takiej samej
wytrzymatosci na $cianie, jak bloki petne ,tyle tylko, Ze maja one puste przestrzenie. Jesli maja

one przenosi wieksze obciazenia, to nalezy uzy¢ specjalnych dybli, np. takich ,ktére taczg puste
przestrzenie lub je wypetniaja.

Bloki petne o porowatej strukturze Te materiaty maja najczesciej niewielkg wytrzymato$é na Sciskanie i
bardzo duzo porow. Takze w tym przypadku w celu uzyskania optymalnego zamocowania nalezy

zastosowac specjalne dyble, np. o duzej powierzchni rozporowej lub tgczgce sie z materiatem

Pustaki o porowatej strukturze Charakteryzujq sie niewielka wytrzymato$cig na $ciskanie, pustymi
przestrzeniami i porami. W przypadku tych materiatdéw nalezy szczegélnie starannie dobra¢

i zamocowac odpowiedni dybel. Np. dybel z dtugg strefg rozporowa lub kotwy wklejane,
dopasowujace sie ksztattem do podtoza.

Plyty i arkusze (ptyty budowlane) Do kolejnej grupy nalezg cienki ptyty budowlane o niewielkiej
wytrzymatosci(np. ptyty gipsowo —kartonowe :” Rigips” ,"Knauf”, “Gyproc”,”"Norgips”;ptyty gipsowo-pil
Sniowe:"Fermacell”,"Rigicell”; ptyty widrowe, ptyty pilsSniowe twarde, sklejka itd.)WW tym przypadku
nalezy wybrac dyble, ktére przenoszg site dopasowujac sie ksztattem do podtoza, tzn. zakotwiajg sie
zwykle w pustej przestrzeni z tytu ptyty. Nadajace sie do tego dyble nazywane sg zwykle dyblami do
pustych przestrzeni.
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WIERCENIE

Nalezy wyrozni¢ 4 rodzaje wiercen:

Wiercenie obrotowe: wiercenie poprzez obrét bez udziatu uderzen.
W przypadku wiercenia w pustakach i podtozu o matej wytrzymatosci
nie powoduje powigkszania otworu ani pekania kolejnych przegréd.

Wiercenie udarowe: wiercenie poprzez obroét i czeste uderzenia wiertarki.
Zalecane w przypadku materiatéw budowlanych petnych o duzej
wytrzymatosci i zbitej strukturze.

Wiercenie mlotkowe: niewiele uderzen, jednakze o duze;j sile;
odpowiednim urzadzeniem do tego jest elektropneumatyczna
wiertarka udarowa.

Wiercenie wierttem diamentowym lub rurowym: stosowane gtéwnie
przy wykonywaniu otworéw o duzej $rednicy lub w przypadku
mocnego zbrojenia.

Wiercenie miotkowe

Wskazdéwka przy wierceniu bez udaru. Jesli podostrzycie Paristwo
wiertto widiowe podobnie do wiertta stalowego, to wiercenie
bedzie szybsze.

Standardowe wiertlo widiowe ==\ Podostrzone wiertio widiowe

MONTAZ

Odstepy od krawedzi i od osi, grubosé elementow, W celu unikniecia odpryskiwania podtoza, tworzenia

sie rys oraz aby dyble mogty przenosi¢ wymagane obciazenie, nalezy przestrzegac¢ przepisow
okreslajgcych odstepy od krawedzi i osi oraz wymagang szerokos$¢ i grubos¢ elementéw budowla-
nych. W przypadku dybli z tworzyw sztucznych, ktérych dane nie sa uwzglednione w tym katalogu,
nale zy zwykle stosowac odstep od krawedzi 2 x h, (h, = gteboko$¢ zakotwienia) i odstep od osi

4 xh, 1xhg.

Gtebokosé otworow Pomijajac nieliczne wyjatki, gteboko$¢ otworu musi by¢ wieksza niz gtebokos¢
zakotwienia. W ten sposdb zapewnione jest miejsce dla pytu ewentualnie pozostatego po wierce-
niu lub ewentualnie wystajgcego z dybla wkretu i zagwarantowana pewno$¢ funkcjonowania.

Oczyszczenie nawierconego otworu W czasie wiercenia lub po nim nalezy usunaé pyt z otworu.
Nieoczyszczenie otworu zmniejsza jako$s¢ mocowania. Pyt w otworze daje podobny efekt jak
zwir na jezdni.
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Podstawowe wiadomosci z dziedziny techniki mocowania

Plastor

RODZAJE MONTAZU

Réznice pomiedzy trzema réznymi metodami:

1. Montaz wstepny: Dybel najczesciej Scisle przylega do powierzchni podtoza .Otwor nawiercony w
podtozu jest wiekszy niz otwdr montazowy w mocowanej czesci.

Przebieg montazu:

= odstepy miedzy otworami z mocowanej cze$ci na podtoze,

= wykona¢ otwory ,.wtozy¢ dyble, przykreci¢ mocowany przedmiot; w przypadku montazu z
uzyciem 3 lub wiecej dybli zachodzi obawa wykonania otworu w niewtasciwym miejscu.

Rada : zastosowac¢ dyble przelotowe.

2. Montaz przelotowy jest specjalnie zalecany, gdy element mocowany jest przy uzyciu wiecej niz

dwaéch kotkéw:

= przypadku montazu seryjnego, a szczegolnie w przypadku, gdy na jeden mocowany przedmiot
przypada wiecej niz 2 dyble, stosuje sie montaz przelotowy.

= otwory w mocowanej cze$ci moga by wykorzystywane jako wiercenie wstepne ,poniewaz
$rednica otworu w mocowanej cze$ci musi by¢ co najmniej taka duza, jak w podtozu.

= oprocz utatwienia montazu osigga sie rowniez duzg doktadno$¢ wykonania otworow pod dyble.

= dybel wktada sie przez mocowany przedmiot do nawierconego otworu i nastepnie rozpiera.

3. Montaz z odstepem Mocowany przedmiot ma byé zamocowany w pewnym okreslonym odstepie
od ptaszczyzny podtoza w sposéb wytrzymaty na $ciskanie i rozcigganie. Do tego celu stuzg
kotwy metalowe z metrycznym gwintem dla wkretéw lub gwintowanych sworzni z nakretkami
zabezpieczajgcymi.

Diugosé uzytkowa d, Dtugos$¢ uzytkowa(grubos$¢ $cisku)odpowiada najczesciej grubosci zamocowane-
go przedmiotu. W przypadku montazu wtykowego mozna to réznicowaé przez odpowiedni wybor
dtugosci wkretu. Natomiast w przypadku montazu przetykowego maksymalna dtugos¢ dybla. Jesli
podtoze ma warstwe tynku lub materiatu izolacyjnego, to nalezy wybrac taki wkret lub taki dybel
przetykowy, ktéry ma dtugos¢ uzytkowa odpowiadajaca przynajmniej grubosci tynku i grubosci
mocowanego przedmiotu.

Gtebokos¢ zakotwienia h,; Gteboko$¢ zakotwienia h odpowiada w przypadku dybli z tworzywa sztucz-
nego i ze stali odlegtosci miedzy gorng krawedzig no$nej czesci konstrukcyjnej i dolng krawedzig
czesci rozpreznej.

OBCIAZENIA

Dla doboru dybli tak samo wazne ,jak wymiary podtoza sa obcigzenia wzgl. sity wystepujace przy
mocowaniu danego przedmiotu. Sity te sg charakteryzowane przez:

-wielko$¢

-kierunek

-punkt zaczepienia

Sity te sg podawane kN(kilo newton 1 kN=100kg),momenty zginajgce natomiast Nm (Newtono-
metr Nm=0, Tkgm)

Rozcigganie Sita $cinajgca Rozcigganie poprzeczne na odcinku e
N V e —
Mp N
V_NR
Sciskanie Rozcigganie poprzeczne Sita $cinajaca na odcinku e
e —>
N
~ N Mp
| V\R \

N = sita normalna, dodatnia /negative, R = Resulting, V = Shear force, Mb = Bending moment

fischer=
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Dla doboru dybli tak samo wazne, jak wymiary podtoza sg obcigzenia albo sity
wystepujgce przy mocowaniu danego przedmiotu. Sity te sg charakteryzowane przez:

Sily zrywajace,(Srednia warto$c z przynajmniej 5 pojedynczych préb w niepopekanym materiale).
Rodzaje usterek: pekniecia podtoza, wyciagnigcie lub pekniecie dybla.

Charakterystyczne sity zrywajace (5% poziomu ufnosci, tzn. w 95% wszystkich przypadkéw sity te
zostajg osiggniete lub przekroczone).

Obciazenia dopuszczalne (zalecane) Sq to wartosci obcigzen, ktére zawierajg juz odpowiedni
wspoétczynnik bezpieczenstwa dla obcigzen.
=14*N

Obciazenia obliczeniowe Nrd=y, * N

Wartos$¢ obcigzenia stosowana do projektowania zgodnie z metoda standéw granicznych.W celu
ustalenia maksymalnego obciazenia uzytkowego nalezy podzieli site zrywajaca przez wspétczynnik
bezpieczenstwa, np. dla dybla stalowego o sile zrywajacej 40kN wynosi ono:

Maks.obciaz uzvk _ sita zrywajaca (F)
aks.obcigz.uzytkowe wspotczynnik bezpieczenstwa (y)

Jako wspotezynnik bezpieczenstwa polecamy: dla sredniej wartosci sity zrywajace;j:

- dybel stalowy vz4
- dybel nylonowy yz7
dla 5% poziomu ufnosci: A,
- dybel stalowy yz3
- dybel nylonowy yzb

Przyktad dla dybla stalowego o sile zrywajacej 40kN wynosi ono:
F =40 kN/4 =10 kN

uzytkow.

W przypadku jakichkolwiek pytan zwigzanych z zamieszczonymi w tabelach obcigzeniami, prosi-
my o kontakt z dziatem technicznym fischerpolska tel. 801 803 805 lub zapoznanie sie z aktual-
nymi aprobatami dostepnymi na stronie www.fischerpolska.pl.

TYPY ZAKOTWIEN | SPOSOB DZIALANIA DYBLI

Zamocowanie sita tarcia. Rozprezna czes¢ dybla jest
dociskana do $cianki nawierconego otworu i przenosi
obcigzenia zewnetrzne sitg tarcia.

Zamocowanie ksztatltowe . Geometria dybla dopasowuje sie
do ksztattu podtoza lub nawierconego otworu.

kotwa FH kotek SX

Zamocowanie mjateri_alowe. o _ Kotwa FZAD otek UX
Zaprawa lub zywica syntetyczna wiaze dybel z podtozem.

fischer=
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RODZAJE USTEREK

Przecigzenie miejsc zakotwienia, niewtasciwy montaz i niewystarczajgco nosne podtoze moga
prowadzi¢ do nastepujgcych usterek:

Wytamanie sie podioza

= zbyt wysokie obcigzenie

= zbyt mata wytrzymato$¢ podtoza
= zbyt mata gtebokos$¢ osadzenia

odlegloéc osiowa

;N
-Q-
;N

Rozszczepienie sig elementdw konstrukcji budowlanej

= zbyt mate wymiary elementu konstrukcji budowlane;j
= odstepy od osi i krawedzi nie zostaty zachowane

= zbyt wysokie ci$nienie rozprezajace

Wyciagniecie dybla

= zamocowanie sifg tarcia, ksztattowe lub materiatowe
zawodzi na skutek zbyt duzego obcigzenia lub
niewtasciwego montazu

Peknigcie dybla
= wytrzymatos$¢ dybla lub $ruby w stosunku
do zawieszonego ciezaru

PEKNIECIA | STREFA ROZCIAGANIA BETONU

Pojawienia sie pekniec w betonie mozna oczekiwac wszedzie .Mogg one powstawac na sku-
tek obcigzen lub kurczenia sie betonu, lub na skutek dziatania czynnikéw zewnetrznych takich,
jak np. trzesienia ziemi. Wszystkie rodzaje obcigzen(masa wtasna, ruchome, pochodzace od
wiatru itd.),dziatajgcych na czesci konstrukeji budowlanej, powoduja powstawanie sit, naprezen i
odksztatcen.

W naszym przyktadzie w gérnej czesci przekroju ugiecie powoduje powstanie sity
$ciskania(skrocenie wzgledne, strefa $ciskania),za$ w dolnej czesci sit rozciagajgcych(wydtuzenie
wzgledne, strefa rozciggania).Poniewaz beton nie jest w stanie przyjmowac sit rozciggajgcych,
zadanie to spetniajg stalowe elementy zbrojeniowe. Prety zbrojeniowe rozciggajg sie bez szkody.
Poniewaz beton nie moze rozciggac sie w ten sposob, powstajg niezliczone, gotym okiem prawie




niewidoczne pekniecia(dopuszczalna szerokos¢ do 0,4mm). Mowi sie wowczas o zarysowanej
strefie rozciagania. Na skutek zmiany obcigzenia lub spadku temperatury moga powsta¢ nowe
pekniecia nawet w konstrukcji budowlanej eksploatowanej juz od dtuzszego czasu.

MOCOWANIA ODPOWIEDNIE PRZY STREFIE ROZCIAGANEJ

Kotwy dopasowujace sie ksztattem do podcietych otwordéw,np.kotwy Zykon.W przypadku tych
kotew nadwyzka wymiarowa czesci stozkowej zapobiega wyciggnieciu kotwy,nawet w przypad-
ku powstawania pekniecia. Kotwa ta doskonale nadaje sie takze w przypadku wystepowania
obcigzenia uderzeniowego:

Kotwy, ktore samoczynnie rownowaza powiekszenie srednicy nawierconego otworu na skutek pekniecia,
w ten sposob, ze stozek gtebiej wchodzi w czes$é rozprezng i przez to powieksza sie Srednica czesci
rozpreznej, np. kotwy uniwersalne do betonu. Kotwy te rowniez doskonale nadajg sie w przypadku
wystepowania obcigzenia uderzeniowego

2. Zabezpieczenie przeciwpozarowe

MIARA ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWEGO

W Niemczech, miary dla konstruowania i dziatania zabezpieczen przeciwpozarowych sa
okreslane standardach zabezpieczenia przeciwpozarowego DIN 4102 .Rozporzadzeniu o Modelu
Konstrukcji(MBO),Regionalnych Rozporzadzeniach o Konstrukcji(LBO) i réznych specyficznych
regulacjach okreslanych przez zawodowe stowarzyszenia.

Nastepujace zastosowania sg zgodne z czescig 1i 2 DIN 4102 .Materiaty konstrukcyjne takie jak
beton, drewno, kamien, metal itp. sa podzielone na palne lub nie palne materiaty konstrukcyjne
o klasie okreslonej zgodnie z zachowaniem pod wptywem ptomieni. Inaczej jest z elementami
sktadajgcymi sie z palnych i niepalnych materiatéw budowlanych. Nie sg one podzielone na klasy
pozarowe, ale oceniane w catosci zgodnie z czasem trwania ich odpornosci ognio-

wej

17

FHBII SXS

Czasowa odporno$¢ ogniowa F jest okreslana w minutach i klasyfikowana zgodnie z
dwoma kategoriami:

001

S

Hamujace ogien to elementy o czasowej odpornosci ogniowej F30 i F60.
Odporne na ogiei to elementy o odpornosci F90,F120 i F180.

Temperatura [°C]

Kryzwa temperatur

4 & 80 100 120
‘Odpornos¢ [min.]
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ODPORNOSC OGNIOWA W TECHNICE MOCOWANIA

W technice zamocowan zabezpieczenie przeciwpozarowe jest bardzo wazne:np.w celu zabezpie-
czenia funkcjonowania i wytrzymatosci elementow systemoéw instalacyjnych lub sufitow pod-
wieszanych.

Identyfikacja i klasyfikacja kotew i mocowan opiera sie na okresleniu czasu odpornos$ci ogniowej-
np.F90.Wytrzymatosc kotew po uptywie 90 minut w warunkach pozaru nie jest taka sama jak
gwarantowana w katalogu w warunkach normalnego uzytkowania lecz znacznie zmniejszona na
skutek niekorzystnego dziatania temperatury. Wytrzymatos$ci mocowan w zaleznosci od czasu
odpornosci ogniowej sg stabelaryzowane w raportach z badan ktére znajdujl! sie w niemieckich
aprobatach technicznych.

Wyniki testow zgodnie z DIN 410 wykazujg, ze np. posiadajacy aprobate ramowy kotek
nylonowy(FUR) z galwanizowanym bezpiecznym wkretem, uzyty w montazu fasad ma wiekszg
odpornos$¢ ogniowa niz mocowany materiat: cze$¢ rozporowa nylonowego kotka, ktéra jest zakot-
wiona w podtozu, posiada 90minut odpornosci ogniowe przy uzyciu do mocowania elementéw
fasad

3. Korozja

ROZWOJ KOROZJI

Korozja jest reakcjg chemiczng, powodujaca zniszczenie elementéw metalowych. Metale mniej
szlachetne sa bardziej podatne na zniszczenie. Wystepowanie korozji jest czesto widoczne przez
schodzenie z materiatu ptatéw rdzy. Sg rézne rodzaje korozji, do najczestszych naleza:

Korozja powierzchniowa: w tym przypadku metal koroduje jednolicie na catej powierzchni Lu na
fragmencie powierzchni .Przyktadem tego jest niewidoczna korozja podczas kondensacji wilgoci
na wkrecie, na odcinku pomiedzy mocowana ptytkg a otworem. W rezultacie potaczenie wydaje
sie z zewnagtrz w porzadku, jednak niespodziewanie zawodzi.

Korozja stykowa: w przypadku kontaktu metali o roznej szlachetnosci, mniej szlachetny materiat
| zawsze koroduje(anoda).Przyktadowo, jesli mocowana jest nierdzewna ptytka przy pomocy gal-
| 44 wanizowanego wkreta, wtedy wkret narazony jest na duzg korozje w krétkim czasie. Przeciwnie
gdy galwanizowana stalowa ptytka mocowana jest przy uzyciu nierdzewnego wkreta ,korozja nie
jest tak bardzo zauwazalna.

11 IIIII

Korozja podczas naprezen: jesli zdarzaja sie wewnetrzne lub zewnetrzne naprezenia, wtedy moze
nastgpic¢ rozcigganie i korozja metalu. Podczas tego procesu, pekniecia rozwijaja sie podczas
In 1985, the suspended concrete ceiling of an indoor mechanicznych naprezen, ktére wzrastajg wraz z zwigkszeniem sie obcigzen a to prowadzi do
Z‘I"I"arc”r:”[r‘l”egm‘:”;’f':I;‘)I';‘Te'sslif;:i‘;}“:;f;mETX'I‘;E:""Q postepowania korozji .Dla przyktadu tak moze sie dzia¢ ze stalg A4 znajdujagca sie w $rodowisku
zawierajgcym chlorki. Generalnie korozja podczas naprezen nie jest widoczna na mocowaniu ale

defects whatsoever, but inside were completely . R h L.
destroyed in some cases due to stress corrosion cracking. zwykle prowadzi do nagtego zniszczenia zakotwienia.

Example of trans-crystalline stress corrosion cracking on
stainless steel 1.4401 with high chloride concentration.

fischer=
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ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Sa rézne sposoby zabezpieczenia przed powstawaniem korozji.
Najbardziej znane to:

Galwanizacja jest najczesciej stosowanym zabezpieczeniem antykorozyjnym dla metalowych
mocowan ze stali ocynkowanej. Zawiera ostone metalu warstwg grubosci pomiedzy 5 a
10.Galwanizacja jest wykonywana z niebieskim pasywowaniem, ktére daje kotwie srebrzysty
potysk. Galwanizacja daje czasowe zabezpieczenie przed korozjg w suchych pomieszczeniach
wewnetrznych.

Mocowania ze stali nierdzewnejA4 (materiat nr.1.4401 lub 1.457 1)nadaje sie do mocowania w wilgot-
nych pomieszczeniach, na otwartym powietrzu, w $rodowisku przemystowym. Tego typu stal
zawiera stop chromu o zawartosci min.12% ktéry tworzy pasywng warstwe na powierzchni stali
zabezpieczajgca przed korozja.

Mocowania ze specjalnych stopow (np. stal materiat 1.4529) sg uzywane w agresywnych
Srodowiskach, takich jak atmosfera zawierajgca chlorki,w tunelach drogowych lub przy kontakcie
z wodg morska w takich warunkach ilos¢ chromu zawartego w zwyktej stali nierdzewnej spada
ponizej 12%.Zabezpieczajgca warstwa pasywna znika, a kotwa zaczyna korodowac¢. Specjalne
stopy sg odporne na korozje w tak agresywnym srodowisku dzieki duzej procentowej zawartosci
molibdenu. Stal nierdzewna 1.4529 zawierajgca chrom, molibden i nikiel ma zawarto$¢ stopow
58%.Reszta to zelazo i wegiel. Zwiekszenie zawartoéci procentowej stopéw metali szlachetnych
powoduje rowniez wzrost kosztéw produkcji tego typu stali.

4. Obciazenia dynamiczne

Wydawane europejskie aprobaty techniczne sag tworzone wytacznie dla zakotwien
przenoszacych dominujgce obcigzenia statyczne. Jednakze w praktyce, w przeciwienstwie do
obowigzujgcych dopuszczen, efekty dynamiczne wystepujg bardzo powszechnie np.: przyrosty i

zmiany naprezen na skutek ruchéw i drgan zurawi, wysiegnikéw zurawi, prowadnic dzwigowych,

maszyn, robotéw przemystowych, wentylatorow nadmuchowych w tunelach itp. Réwniez takie
konstrukcje jak maszty i anteny sg narazone na réoznorodne drgania i czesto zawierajg zakotwie-
nia jako zasadnicze elementy nos$ne.

Wytrzymatos¢ Obciazenie | Przebieg oscylacji Mozliwa przyczyna
statyczna
3

. " N Niewywazone
harmoniczne sinusoidalny

urzadzenia wirujace
—
Wytrzymatosd| okresT
N zméczeniowa
\ ) dowolny, Regulame ruchy urzadzers
cykliczne ‘ ; okresowy (np. prasy, ruch kotowy

\ okresTy i kolejowy)

N

Trwata % iaiace [/\ /\ /"\ dowolny, Trzesienia ziemi
wytrzymatos¢ zmeczeniowa " .~y y

N =2 %o 10° dowolny z bardz
| impulsowe krotkimi Uderzenia, eksplozje
impulsami
1 10 100 1.000 10.000  100.000 1.000.000 10.000.000100.000.000

obcigzenia

Amplituda obciazen

llos¢ cykli obciazen N
) Efekty Dynamiczne
Diagram Wohlera

Nalezy przyjac ,ze kotwienie elementow, ktore przenoszag wiecej niz 10.000 cykli obcigzen, musi
by¢ wykonywane przy uzyciu specjalnych zamocowan, ktére zostaty przetestowane i zaaprobo-
wane do tego celu. Prawidtowe kotwienie tych dynamicznie obcigzonych elementéw, w dalszym
ciggu nastrecza inzynierom duzych problemoéw. Powszechnie wydawane aprobaty, majg zastoso-
wanie jedynie do zamocowan obcigzonych w przewazajgcej cze$ci obcigzeniami statycznymi.
Droga poprzez indywidualne dopuszczenia i opinie ekspertéw, byta bardzo dtuga i trudna.
Powszechne wsréd projektantéw, przewymiarowywanie potaczen, wynikajace z nieznajomosci
zagadnienia, prowadzito czesto do znacznego podniesienia kosztu stosowanych rozwigzan. Obe-
cnie istnieje juz rozwiagzanie tej sytuacji. Kotwy chemiczne Fischer Highbond FHB dyn zostaty
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specjalnie zaprojektowane i posiadajg aprobate dla obcigzen dynamicznych. Aprobata ta ma
zastosowanie do kotwienia obcigzen dynamicznych, wyrywajacych i $cinajacych mocowania, o
nieograniczonej liczbie cykli. W dodatku kotwa FHB dyn jest produkowana w rozmiarze M 16 ze
stali o podwyzszonej odpornosci na korozje(stop 1.4529).Testy wykazaty,ze ten materiat,w prze-
ciwienstwie do zwyktej stali nierdzewnej(stopy 1.4401 i 1.457 1)jest odpowiedni do stosowania
nie tylko w $rodowisku wilgotnym, ale réwniez moze przenosi¢ obciagzenia dynamiczne.
Obcigzenia uderzeniowe sa specjalnym przypadkiem oddziatywan dynamicznych. Mocowania
Fischer posiadajgce aprobate do tego typu obcigzen zostaty specjalnie oznaczone w niniejszym
katalogu. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci zwigzanych z doborem zamocowan do
obcigzen dynamicznych, prosimy o kontakt z doradcg technicznym firmy Fischer.

5. Aprobaty

Unia Europejska (EU) w sposéb jednoznaczny okresélita prawne podstawy dotyczace aprobat
technicznych na produkty budowlane na terenie wszystkich panstw cztonkowskich. Umozliwia

to stworzenie wspdlnego europejskiego rynku na wszystkie materiaty budowlane. W tym celu
zostata wydana“Dyrektywa89/106/EWG Zalecenia w Sprawie Ujednolicenia Prawnych i Admini-
stracyjnych Specyfikacji Produktow Budowlanych dla Panstw Cztonkowskich(BPR)".Ta dyrektywa
zawiera przepisy dotyczgce wprowadzania na rynek i wolnego handlu materiatami budowlanymi

Najwazniejsze wymagania stawiane materiatom budowlanym, wymienione w dyrektywie BPR:
Mechaniczna wytrzymato$¢ i trwatose

Odpornoé¢ ogniowa

Higiena i bezpieczenstwo dla zdrowia i Srodowiska

Bezpieczenstwo uzytkownika

Ttumienie hatasu

Oszcednosc energii i izolacyjnosé cieplna

CopwLN=

W oparciu BPR beda wydawane normy i szczegétowe wytyczne bedace, nastepnie podstawa do
opracowania aprobat technicznych na materiaty budowlane. Pierwszym waznym dokumentem

powstatym w oparciu o BRE sg "Wytyczne do Europejskich Aprobat Technicznych(ETAG)".Doku-
ment ten zawiera réwniez rozdziat (ETAG 00 1)"Zamocowania metalowe do kotwienia w betonie”.

Po wprowadzeniu Dyrektywy BPR normy europejskie nie majg juz takiego znaczenia. Materiaty
budowlane moga zosta¢ wprowadzone do sprzedazy i swobodnie dystrybuowane jezeli sg
uzyteczne w budownictwie, tzn. sa zgodne w/w wymaganiami i posiadajg znak CE. Uzytecznos$¢
i zgodnos$¢ bedzie musiata by¢ potwierdzona poprzez odwotanie do obowigzujacych norm. Gdy
odpowiednie normy nie sa dostepne ,dokumentem odniesienia moze by Europejska Aprobata
Techniczne (ETA).To wazna zaleta, ze wszystkie produkty posiadajgce aprobate ETA i oznaczone
znakiem CE moga by¢ oficjalnie sprzedawane w catej Unii Europejskiej.

W dodatku, $wiadectwo stwierdzajgce uzytecznos$¢ materiatbw moze Stanowic narodowa apro-
bata techniczna np. w Polsce polska aprobata techniczna. Na terenie danego panstwa
obowigzujace sa réwniez regionalne rozporzadzenia dotyczace budownictwa. Wymagaja one,
aby montowane ,wznoszone i remontowane konstrukcje i urzadzenia nie zagrazaty srodowisku
naturalnemu oraz bezpieczenstwu, zyciu i zdrowiu uzytkownikéw. Mocowania jako elementy
tagczace konstrukcje budowlane odgrywajg wazng role w spetnianiu tych wymogow. Jednakze
aprobaty narodowe sg coraz czeéciej zastepowane przez Europejskie Aprobaty
Techniczne(ETA), ktére sg obowigzujace we wszystkich krajach cztonkowskich Unii Europejskiej.
Polska wersja jezykowa programu Compufix dostepna jest na stronie WWW.ziwusoft.de lub ptycie
CD. Aprobaty europejskie sg wydawane przez instytuty nalezace do EOTA(European Organisation
for Technical Approvals)np. German Association of Construction Engineering(DIBt),polski Instytut
Techniki Budowlanej(ITB).Instytuty te moga rowniez wydawac¢ narodowe aprobaty techniczne,
ktére jednakze obowigzujg tylko na terenie danego panstwa. Zaréwno aprobaty europejskie jak
réwniez lokalne aprobaty narodowe majg takg samg waznos$¢ i mogg obowigzywac réwnoczesnie.
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WYKAZ APROBAT DLA ZAMOCOWAN

Aktualnie ,zgodnie z w/w ETAG 001,cz.1-6,aprobaty na ztgcza metalowe do betonu moga by¢
wydawane dla:

= Mocowan rozpreznych z kontrolowanym momentem dokrecenia

= Mocowan ksztattowych(podcietych)

= Mocowan rozpreznych z kontrolowang deformacja

= Mocowan wklejanych

= Mocowan do montazu wielopunktowego matych obcigzen

Europejskie aprobaty oparte na ETAG 00 1,tak jak dotychczas wydawane przez DIBt aprobaty
CC, zawierajg jedynie charakterystyczne wytrzymatosci dla poszczegolnych typow zamocowan.
Metoda CC oznacza wytrzymato$¢ betonu(Concrete Capacity) i opiera sie na osiaganej przez
beton wytrzymatosci. Uzywajac wytycznych do projektowania(ETAG 001 zatacznik C) i wartosci
charakterystycznych wytrzymatosci(podanych w ETA) dla poszczegdlnych typéw zamocowan,
mozliwe jest projektowanie kazdego typu zakotwien. Zaleznie od typu mocowania stosuje sie
trzy metody wymiarowania(A,B i C).ETAG 001 dzieli mozliwe aprobaty na ztgcza metalowe na 12
kategorii(patrz tabela na stronie 28).Kategorie 1-6 dotyczg strefy rozcigganej betonu, natomiast
kategorie 7-12 tylko strefy $ciskanej(betonu niezarysowanego).Aprobaty zgodnie z kategorig 1
umozliwiajg projektowanie wszystkich potgczen, natomiast te zgodne z kategorig 12 sg najbard-
ziej ograniczone .To znaczy mocowania posiadajgce aprobate zgodng z kategoria 1 posiadaja
najwieksze wytrzymatosci, za$ te z kategorig 12 sg najstabsze. Umozliwia to optymalne wykorzy-
stywanie i dobor zakotwien, poniewaz typ i sposdb projektowania wynika z podziatu aprobat na
rozne kategorie.

PROJEKTOWANIE POLACZEN KOTWOWYCH

Projektowanie zakotwien zgodnie z ETAG 001 wymaga od projektantéw i uzytkownikéw stosun-
kowo duzego naktadu pracy, poniewaz uwzglednienia rozne modele zniszczenia.

Wymiarowanie zgodne z ETAG 001 jest oparte na metodzie CC opracowanej przez DIBt w 1993
roku. Sposob ten opiera sie na koncepcji czesciowych wspoétczynnikow bezpieczenstwa. W
przypadku wspomnianej wyzej wersji A wspomnianej metody, wytrzymato$¢ charakterystyczna
potaczenia zalezy od kierunku przytozonego obcigzenia i uwzglednia wszystkie mozliwe modele
zniszczenia (zobacz rozdziat Podstawowe Modele Zniszczenia).

Wersja B zaktada, ze wytrzymato$¢ charakterystyczna nie zalezy od kierunku obciazenia, a
wptyw zmniejszania sie odlegtosci osiowych i do krawedzi podtoza jest uwzgledniany przy
pomocy wspdtczynnikdéw redukcyjnych. W zasadzie, metoda ta odpowiada stosowanemu daw-
niej algorytmowi sprawdzania metalowych tagcznikéw rozpreznych w betonie niezarysowanym.

W celu prostego, szybkiego i efektywnego projektowania zakotwien w codziennych zastosowa-
niach, fischer opracowat specjalne oprogramowanie komputerowe: CC Compufix. Program ten
umozliwia uzytkownikom bardzo sprawne projektowanie zakotwien o réznych uktadach kotew i
kombinacjach obcigzen. Prosty w odczycie pasek statusu pozwala na ciggte sprawdzanie wykor-
zystania no$nosci zakotwien, a zarazem na prostg optymalizacje geometrii potgczenia i wyboér
najbardziej odpowiedniego rodzaju zamocowan.
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Podstawowe wiadomosci z dziedziny techniki mocowania
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Podziat Wytycznych do Europejskich Aprobat Technicznych ETAG 001 na dwanascie kategorii, dla
metalowych zamocowan do kotwienia w betonie.

Kategoria 1

2

3

Beton

Aprobata do strefy Sciskanej i
rozcigganej

Aprobata jedynie do strefy
Sciskanej

Jakosé
betonu

€ 20/25
do
€ 50/60

Wytrzymato$c zalezy od klasy
betonu

€ 20/25

do
€ 50/60

€ 20/26

do

€ 50/60

C20/25 C20/25
do do
C 50/60 C 50/60

Wytrzymatosc nie zalezy od klasy
betonu

C20/25

dla

C20/25

dla

C20/25
dla

C20/25
dla dla dla

C20/25 C20/25

Wytrzy-
matosé
mocowania

Wytrzymatosc zalezy od kierunku
dziatania obciazenia

Wytrzymatosc nie zalezy od
kierunku

Odstepy
osiowe

Mozliwa redukcja odstepow o

Mozliwa redukcja duzych
odstepow'( przy jednoczesnej
redukeji obcigzenia)

Ustalone duze odstepy osiowe

Odstepy
promieniowe

Motzliwa redukcja odstepdw o

Mozliwa redukcja duzych
odstepéw?( przy jednoczesnej
redukeji obcigzenia)

Ustalone duze odstepy
promieniowe

Metoda projektowania

A"), B2),
)

A"), B2),
o)

B8?), C?)

8?), C?)

)

Z?Z" .00 B ) )

1) Wyjsciowa odlegtos¢ osiowa - 3 x gtebokosc zakotwienia, wyjéciowa odlegtosc od krawedzi-1,5 x gtebokos¢ zakotwienia

2) Wyjsciowa odlegtosc osiowa - 4 x gtebokosc zakotwienia, wyjsciowa odlegtos¢ od krawedzi - 2 x gtebokos¢ zakotwienia

APROBATY | ICH ZNACZENIE

Nastepujace rodzaje aprobat i oznaczen technicznych sg aktualnie wydawane i stosowane w

Europie:

European Technical Approval —
Option 1 for cracked concrete




European Technical Approval —
Option 1 for cracked concrete

[ M=
Zulassung P

<>

APPROVED

ZL%onentauchh

dynamic

\/\\//\\/

Fire resistance
classification

R120

Anchor types
so0 test report

Europejska Aprobata Techniczna
wydawana przez jednostki badaw-
cze posiadajace odpowiednig
autoryzacje(np.DIBt,ITB).Oparta

na wytycznych do Europejskich
aprobat Technicznych (ETAG).ETA(z
angielskiego European Technical
Approval)/Kategorie(Options)1-12.
CE(z angielskiego European
Comformity)znak potwierdzajgcy
zgodnos$c materiatu
budowlanego(np. mocowan) z
Europejska Aprobat Techniczna.
Produkty opatrzone znakiem CE
moga byé swobodnie sprzedawane
na terenie catej Unii Europejskiej.

Niemiecka Ogélnobudowlana Aprobata
Techniczna

Niemiecka aprobata ,wydawana
przez DIBt w Berlinie. Znak ten
potwierdza zgodnos$¢ produktu z
aprobatg techniczna.

Certyfikat FM

Wydawany przez Mutual Facto-
ry- Amerykanskie Towarzystwo
Ubezpieczeniowe Zabezpieczen
Mienia. Oznacza, ze produkt moze
by¢ uzyty do systeméw wodnych
instalacji tryskaczowych.

Mocowania przystosowane do strefy
rozcigganej

Oznacza ,ze dane mocowanie ma
aprobate na kotwienie zarébwno w
betonie zarysowanym jak i niezary-
sowanym.

Mocowanie przystosowane do przenosze-
nia obciazen dynamicznych

Oznacza, ze dana kotwa ma
aprobate nie tylko do obciazen
statycznych, ale réwniez do dyna-
micznych.

Mocowania sprawdzone przeciwpozarowo
Oznacza, ze mocowanie zostato
poddane testom ogniowym. Raport
z badania, potwierdzajgcy nadang
klase F jest dostepny na zyczenie.

CALCULATION
WITH

COMPUFIX
CALCULATION
SOFTWARE

SELFEXTINGUISHING
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Niemiecka Ogélnobudowlana Aprobata
Techniczna

Aprobata,wydawana przez Ger-
man Association of Construc-
tion Engineering (DIBt) w

Berlinie dla zamocowan do
betonu,projektowanych zgodnie z
metoda A (metoda CC).Znak ten
potwierdza zgodnos$¢ produktu z
aprobatg techniczna.

Odwotanie do zalecanego sposobu
projektowania oznacza, ze dana kot-
wa moze by¢ sprawdzana przy
uzyciu programu do projektowania
zakotwien Fischer Compufix ,opar-
tego na metodzie CC.

Oznacza, ze kotek wykonano
z nie ulegajacego starzeniu
poliamidu(nylonu)

Certyfikat przydatnosci w budow-
nictwie ogdélnym

Produkt o sprawdzonej odpornosci
na dziatanie ptomieni, zgodnie z
VDE
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Stosowanie mocowan na przyktadzie

W —

ILL IRR AL 0IL et}

B Okna: SXR, FFS, F-S, F-M
E Osadzanie okien i drzwi:

Jednokomponentowa piana PU 1/500
IEN Lekkie rury: S, SX, SXR
n Przewody elektryczne: E-fix
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J

2 1]

s
[(EERRELLIN!

B Stopnie: TB
A Barierki balkonowe: FAZ I, FHB II, FBN II

Lekkie podkonstrukcije fasadowe:
FUR, N, SXR

budynku

E Sufity podwieszane: EA II, FNA I, SXR
ﬂ taczenie $cian wielowarstwowych: VBS 8
m Montaz toalet: mocowania sanitarne

EE] windy: FHB dyn

m Rurociagi: SaMontec




IE Suwnice, podnosniki: FHB dyn

m Ciezkie podkonstrukcje fasadowe:

FAZ 1I, FZA, FBN 1l
m Bramy rozwijane: FHB dyn

m Kanaty wentylacyjne:
EAIl, FNAII, FIS V, FBN Il

Konsole, podpory: FZA, FAZ I, FH 1l
EF] schody: FZA, FAZ I, FH II, FBN Il

EE] Rusztowania: S 14 ROE + GS

m Zadaszenie: FHB Il

m Wklejanie pretéw zbrojeniowych: FIS V
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Stosowanie mocowan na przyktadzie tunelu.

(e

Kotwa Zykon FZA

Kotwa whbijana FZEA I

Kotwa sworzniowa FAZ Il
kotwa do duzych obcigzen FH Il
kotwa sworzniowa FBN Il
kotwa gwozdziowa FNA Il

kotwa anchor FHB Il

BN B

kotwa do obcigzen dynamicznych FHB dyn
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