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DOM BEZPIECZNY
FINTELIGENTNY

O Instalacje
inteligentne

Marek Zelkowski

Jesli intensywnosc
oswietlenia dostosuje
sie do pory dnia lub
poziomu nastonecznie-
nia, zuzycie pradu
mozna zmniejszyc

0 potowe.

Dzieki sterowaniu pracg
zrodfa ciepta udaje sie
zaoszczedzi¢ ponad

30% enerqil.

Nic dziwnego, ze domy
wyposazone w takg
automatyke nazywa sie
inteligentnymi.

Budynek inteligentny wyposazony jest w system czujnikéw, ktére reaguja na
zmiany zaré6wno w otoczeniu, jak i wewnatrz domu. Umozliwia to sterowanie
m. in.: systemem alarmowym, klimatyzacja, ogrzewaniem, wentylacja, o§wie-
tleniem, roletami, zaluzjami i markizami.

Co to jest budynek inteligentny?

Nie kazdy dom, w ktérym sg czujniki wspélpracujace z réznymi instalacjami zastugu-
je na takie miano. Inteligentnymi okresla sig¢ wylacznie te obiekty, w ktérych detektory
poszczegdlnych systeméw sq ze soba zintegrowane. Oznacza to, ze jezeli nastgpuje ja-
kakolwiek zmiana stanu w jednym systemie, pozostale z nich sg o tym powiadamiane
i zmiana ta jest uwzgledniana w ich pracy.

W budynku inteligentnym pojawienie si¢ w pomieszczeniach dymu powoduje nie tyl-
ko wszczecie alarmu. Czujka przeciwpozarowa wysyta takze informacje do systemu
klimatyzacji i wentylacji, ktéry zamykajac wloty powietrza jest w stanie zmniejszy¢
ilos¢ tlenu w obrebie domniemanego zrédla ognia. Odpowiedni przekaz wedruje row-
niez do urzadzen sterujacych roletami zewnetrznymi oraz zamykaniem okien, by usta-
wienie ich w odpowiednich pozycjach utrudnito naplyw powietrza do zagrozonego
miejsca i w ten sposéb zapobieglo rozprzestrzenianiu sig pozaru.

Instalacje w budynku inteligentnym znakomicie sprawdzaja sie nie tylko w sytu-
acjach awaryjnych. Dzieki nim w znaczacy sposéb mozna obnizy¢ koszty eksploatacji
domu. Elektroniczne sterowanie o§wietleniem oraz ogrzewaniem jest znacznie sku-
teczniejsze niz kontrola manualna. Inteligentny budynek pozwala takze zapomnie¢
swym mieszkanicom o wielu codziennych czynnosciach, takich jak: gaszenie swiatet,



zamykanie okien, opuszczanie zaluzji, podle-
wanie ogrodu czy ustawianie temperatury ko-
tla grzewczego.

Dzigki zintegrowanym systemom poprawia
sie rowniez bezpieczenstwo mieszkancow.
W tradycyjnym budynku uchylone okno dacho-
we pozostawione na czas nieobecnosci do-
mownikéw grozi co najmniej zalaniem podlo-
gi, jesli — zanim wrdcg — zdarzy sig deszcz. Bu-
dynek inteligentny sam zadba o to, by juz na
poczatku ulewy zamkna¢ wszystkie okna.

Jak zbudowany jest system?
Najwazniejszym elementem instalacji inteli-
gentnej jest tzw. jednostka centralna (komputer,
sterownik mikroprocesorowy, itp.), do ktorej
doprowadzone sg przewody od réznych czujni-
koéw znajdujacych sig w pomieszczeniach oraz
na zewnatrz domu. Poniewaz jednostka cen-
tralna dziala na zasadzie sprzezenia zwrotnego,
musi by¢ tez polgczona z takimi urzgdzeniami
domowymi jak: kociol, grzejniki, wentylatory,
zrodla swiatla, zaluzje, sitowniki przyokienne
itd. Sie¢ przewodéw tworzy tzw. magistrale ko-
munikacyjna.

W domach, w ktérych nie zaplanowano inteli-
gentnego systemu sterowania instalacjami, ukta-
danie wigzek kabli w poszczegdlnych pomiesz-
czeniach byloby klopotliwe i narazatoby wtasci-
cieli na dodatkowe wydatki zwigzane z masko-
waniem ich przebiegu. W takim wypadku lepiej
jest zastosowac rozwigzanie bezprzewodowe.
Komunikacja pomiedzy jednostka centralna,
czujnikami i sterownikami odbywa si¢ wéwczas
droga radiowsq. Urzadzenia wykorzystujg sygnat,
ktory jest kilka tysigcy razy stabszy niz stosowa-
ny w telefonach komérkowych. Ma on tez swéj
indywidualny numer identyfikacyjny, dzieki
czemu nie dochodzi do wzajemnego zakl6cania
sie komunikatéw z sasiednich doméw.

Instalacjg inteligentng warto zaplanowac na-
wet wtedy, gdy w zwigzku z wydatkami na bu-
doweg domu nie mozna sobie od razu pozwoli¢
na zakup wszystkich urzadzen. Zbudowanie
takiej instalacji w przyszlosci bedzie jednak
znacznie latwiejsze, jesli na etapie budowy ca-
ty budynek zostanie okablowany przewodem
magistralnym. Nie bedzie to duzy wydatek,

a umozliwi przerobienie instalacji konwencjo-
nalnej na inteligentng nawet po wielu latach
od wybudowania domu.

Dzieki odpowiedniemu oprogramowa-
niu, budynkiem inteligentnym mozna ste-
rowaé na odleglos¢, na przyklad za pomo-
cg Internetu lub telefonu komérkowego.

W kazdej chwili jest réwniez mozliwe
reczne ustawianie poszczeg6lnych parame-
trow w systemie.
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Instalacje inteligentne

<« Sciemniacz mozna
zamontowaé w puszce
instalacyjnej (a)

lub bezposrednio na
Scianie (b)

Instalacje inteligentne oprécz komfortu
zapewniajg takze oszczednosc¢ energii
elektrycznej oraz zwiekszenie bezpieczehnstwa

domownikdw

Jak to dziata?

W budynku inteligentnym, w ktérym po-
szczegblne instalacje sa ze sobg zintegrowa-
ne, a preferowane parametry — odpowiednio
zaprogramowane, mieszkancy czesto odno-
szg wrazenie, ze dom dostownie spelnia ich
zyczenia. Wykorzystanie wspélpracujacych
ze soba czujnikéw i sterownikéw moze by¢
bowiem bardzo réznorodne. W rozbudowa-
nych instalacjach zalezy ono praktycznie od
pomystowosci mieszkancéw domu. Poszcze-
gblne detektory moga wchodzi¢ w skiad wie-
lu podsystemdw i realizowac rézne zadania.
Do najczesciej spotykanych podsystemdw in-
teligentnego budynku naleza nizej opisane.
m Podsystem pogodowy

Mierzenie parametréw pogody pozwala
przede wszystkim na powigzanie z nimi pra-
cy silownikéw otwierajacych i zamykajacych
okna. Bardzo skutecznie chroni to budynek
przed zalaniem przez deszcze, a takze przed
wlamaniem przez wyrwanie zawiaséw czy
wybicie szyb. W razie stwierdzenia przez de-
tektory zewnetrzne narastajgcego wiatru lub
opadéw atmosferycznych okna sg zamykane
i moga by¢ dodatkowo ostoniete zaluzja.
Czujniki wewngetrzne moga tez uchyla¢ okna
— stosownie do temperatury oraz wilgotnosci
powietrza w pomieszczeniach.

Mierzenie parametréw pogody powigzane
jest najczesciej ze sterowaniem ogrzewania.
Temperatura grzejnikow jest przewaznie do-
stosowywana do tej na zewnatrz domu. Moz-
liwo$¢ programowania zréznicowanej tempe-
ratury w poszczegélnych pomieszczeniach,
zmiennego jej poziomu o réznych porach
dnia oraz dobowych wahan zwigzanych
z cyklem czuwania i snu domownikéw sg
oczywiscie standardem, nad ktérego prze-
strzeganiem czuwa jednostka centralna.
Czujniki pogodowe moga by¢ rowniez po-
wigzane ze sterowaniem o$wietleniem.

W pochmurny dzien budynek inteligentny
wlacza §wiatta w tych pomieszczeniach,
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A Bezprzewodowy termostat pokojowy zapewnia
w pomieszczeniu statg temperature bez wzgledu
na warunki pogodowe panujace na

zewnatrz
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» Panel pokazujacy
temperature,
wilgotnos$¢ i ci$nienie
na zewnatrz budynku

w ktérych przeby-
wajg domownicy.
m Podsystem stero-

wania ogrzewa-

niem i wentylacja
Czujniki budynku

inteligentnego reaguja
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réwniez na zmiany
temperatury w po-
szczegblnych pomieszczeniach. Jezeli w ktéryms
z nich temperatura zaczyna odbiega¢ od zapro-
gramowanego poziomu, system wydaje polece-
nia wigczenia lub wytaczenia ogrzewania.

Innym zadaniem tego podsystemu moze
by¢ obnizanie temperatury w domu podczas
nieobecnosci domownikow, to znaczy, gdy
po ich wyjsciu czujniki przestaja wykrywac
ruch w poszczegélnych pomieszczeniach.
m Podsystem sterowania oSwietleniem

Zintegrowane dziatanie detektoréw ruchu
i czujnikéw mierzacych poziom o$wietlenia
moze skutkowaé na przyktad automatycz-
nym zapalaniem Swiatla w pomieszczeniach,
do ktérych ktos§ wchodzi. Dzialanie to moze
by¢ nawet przystosowane do potrzeb po-
szczegblnych domownikdw, jesli jednostka
centralna ma mozliwos¢ ich rozpoznawania,
o czym mowa dalej.
m Podsystem personalizacji

Jak juz zasygnalizowaliSmy w poprzednim
punkcie, budynek inteligentny jest w stanie do-
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A Centrala Hometronic Manager do
sterowania temperaturg w 16 pomiesz-
czeniach oraz maksymalnie 32 odbiorni-
kami tj. zaluzje, oswietlenie, urzadzenia
elektryczne

» Wytacznik
zmierzchowy
stosowany

w systemach
sterujacych
o$wietleniem
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stosowywac swoje dziatania do odmiennych
oczekiwan mieszkancéw — dzigki systemowi
kamer i programowi umozliwiajgcemu identy-
fikacje osdb. Personalizacja dziatania urzadzen
moze polega¢ na wigczaniu o okreslonej porze
oraz w okreslonym miejscu preferowanego
przez dang osobe oswietlenia, muzyki, audycji
radiowej lub telewizyjnej. System rozpoznawa-
nia 0s6b w polaczeniu z detektorem ruchu mo-
ze tez zapewni¢ wybranej osobie péimrok pod-
czas poobiedniej drzemki (latem opusci zalu-
zje, zimg przygasi oswietlenie). W tym samym
pomieszczeniu inny domownik moze mie¢
podczas wypoczynku zapewnione zupetnie in-
ne, zdefiniowane wczesniej warunki.
m Podsystem symulacji obecnosci domow-
nikéw

To bardzo praktyczny sposéb przeciwdziata-
nia kradziezom oraz wlamaniom przy wyko-
rzystaniu mozliwosci, jakie daje budynek inte-
ligentny. Proste systemy ograniczajg sie tylko
do wiaczania i wylaczania §wiatel w poszcze-
go6lnych pomieszczeniach, natomiast te bar-
dziej skomplikowane potrafig wprzac do symu-
lacji réwniez sprzet audio i wideo.
m Podsystem przeciwpozarowy

Czujniki dymu i temperatury majg za zada-
nie sygnalizowac¢ kazde potencjalne zagrozenie
rozprzestrzeniania sig ognia. W rozbudowa-
nych instalacjach wspélpracujg one z siecig
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¥ Czytnik linii papilar-
nych. Zapewnia bezpie-
czenstwo — eliminuje
ryzyko zgubienia
kluczy

fot. Tema (Gira)

» Dzigki funkcji
symulacji nikt nie
zauwazy, ze wyjechali$-
my na urlop
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spryskiwaczy podlaczonych do instalacji wo-
dociagowej oraz z podsystemem wentylacyj-
nym, dzigki czemu pozar moze by¢ zduszo-
ny w zarodku i nie przenosi sig do innych
cze$ci domu. Dobrze zaprojektowany pod-
system przeciwpozarowy dziala elastycznie,
a wiec na przyktad uruchamia spryskiwacze
tylko w zagrozonej czes$ci domu, a nie w ca-
tym budynku, a w razie uszkodzenia czujni-
kéw w jednej czeéci domu (np. wskutek wy-
buchu) jednostka centralna podejmuje takie
dziatania, by ugasi¢ pozar wedlug wskazan
czujnikéw i pracy urzadzen znajdujacych sie
w pomieszczeniach przylegajacych do znisz-
czonej czesci budynku.
m Podsystem monitoringu i alarmu

W podsystemie ochrony domu przed wta-
maniami wykorzystane sa przede wszystkim
czujniki ruchu. W zaleznosci od specjalizacji
moga one reagowac na stluczenie szyby
w oknie, wylamanie zamka czy przekrocze-
nie przez intruza wyznaczonej linii. Odpo-
wiedzig moga by¢ dzialania majace na celu
wystraszenie zlodziei (wlgczenie syreny alar-
mowej) oraz ich ujecie (automatyczne powia-
domienie policji lub firmy ochroniarskiej).
Dobrze zabezpieczone i ukryte kamery reje-
strujg réwniez cale zajscie, co moze by¢
w pézniejszym czasie waznym dowodem
podczas dochodzenia sadowego.
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Jaki system wybrac¢?

Budynki inteligentne obslugiwane sa przez
systemy i oprogramowanie tworzone

w réznych, najczesciej ponadnarodowych
firmach. Do najbardziej popularnych syste-
mow naleza nizej opisane.

EIB (European Instalation Bus)

To system najbardziej rozpowszechniony

w Europie Zachodniej. Powstal w pierwszej po-
fowie lat 90. i jest w dalszym ciagu rozwijany.
W zalozeniach EIB dzieki przewodowi magi-
stralnemu, w ktérym plynie prad o bezpiecz-
nym napieciu 24 V, mial sterowac jedynie sys-
temem alarmowym, grzewczym, klimatyzacyj-
nym i elektrycznym. Wraz z uplywem czasu
zostal jednak wzbogacony o szereg nowych
funkcji. Rozbudowa systemu sprawita réwniez,
ze EIB moze obecnie wspdlpracowac z czujni-
kami dymu, gazu, zalania i ruchu.

X10

Ten system jest bardzo popularny w USA i Ja-
ponii. Jego niewatpliwg zaletq jest fatwos¢ in-
stalowania w budynkach, ktérych nie okablo-
wano przewodem magistralnym — a to dzieki
mozliwosci wykorzystania istniejacej w domu
sieci elektrycznej, dzigki czemu wykonanie in-
stalacji nie wymaga kucia Scian. Wszelkie in-
formacje i polecenia przesylane sg przez sie¢



elektryczng (230 V/ 50 Hz). Urzadzenia oraz
detektory umieszcza sig po prostu w gniazdku
lub montuje na szynie DIN w rozdzielnicy.
Rozbudowa systemu jest réwniez bardzo pro-
sta i polega na podigczeniu kolejnych odbiorni-
kow. X10 to doskonata propozycja dla wszyst-
kich, ktérzy chcg niewielkim kosztem wyposa-
zy¢ sw6j dom w nowoczesng technike.

LCN (Local Control Network)

Pierwsze instalacje inteligentnych budynkéw
wyposazone w urzadzenia LCN powstaly na
poczatku lat 90. Obecnie jest to drugi najchet-
niej wybierany system w Niemczech. Jego dzia-
tanie oparte jest na standardowym okablowa-
niu stosowanym w instalacjach elektrycznych.
Urzadzenia dzialajace w systemie LCN zasilane
sg pradem 230 V i przystosowane do montazu
podtynkowego lub na szynie rozdzielnicy. Uzy-
cie kabli sieci elektrycznej umozliwia (podob-
nie jak X10) etapowe wprowadzanie poszcze-

P Sterowanie funkcjami
inteligentnej instalacji mozliwe
jest réwniez zdalnie, np. przez
Internet lub telefon komorkowy

golnych syste-
moé6w budynku inteligentnego. Do komunikacji
pomiedzy modutami systemu LCN stuzy do-

fot. Satel

datkowa (czwarta) zyla w kablach instalacji
elektrycznej.

System moze przeja¢ w domu pelne sterowa- elektryczna. Komunikacja urzadzen steruja-
nie: o§wietleniem, roletami i zaluzjami oraz cych odbywa sig drogg radiowa w zwigzku
ogrzewaniem. System LCN wspétpracuje do- z czym nie trzeba montowa¢ dodatkowych
datkowo z systemami alarmowymi i przeciw- przewodow. Jest to szczegblnie wygodne roz-
pozarowymi oraz kontrola dojscia. wigzanie ze wzgledu na ewentualne pézniejsze
decyzje o rozbudowie systemu, poniewaz prze-
XCOMFORT

To bezprzewodowy system sterowania, do jego

prowadza sie ja bez koniecznosci kucia $cian.

LUXOR
System ten zostal po raz pierwszy zaprezento-

dzialania wystarczy standardowa instalacja

W przypadku deszczu czujnik opadow atmos-
ferycznych nie tylko zamyka uchylone okna, ale
rowniez blokuje prace instalacji automatycz-
nego podlewania ogrodu

wany w 2004 roku na targach

Light & Bulding we Frankfurcie nad Menem.
Jednostka centralna jest w nim polaczona z po-
zostalymi urzadzeniami za pomocg dwuzylo-
wej magistrali. LUXOR umozliwia:

REKLAMA

Local Control Network

od oswietlenia stonecznego

automatyczne zacienianie

temperatury, $wiatta, okien,
informacje o awariach

dojscia, kontrola centralna,
kodowane piloty i karty

System alarmowy — kilka stref,
blokada zamka, meldunki
przez sms, internet, telefon

c W B E N <

INTELIGENTNY DOM

Swiatfo — wigczanie, wylaczanie, sciemnianie,
tworzenie scen, regulacja w zaleznosci

Zaluzje/ rolety — sterowanie grupami,
pozycjonowanie i zdalna obstuga,

Ogrzewanie/ klimatyzacja — niezalezna
regulacja w kazdym pomieszczeniu

Nadzorowanie domu — kontrola energii,

Kontrola doj$cia — nadzorowanie wejscia,

|
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LCN POLSKA
ul. Kasprowicza 8, 45-346 Opole
tel. 077 402 93 00, fax 077 402 93 02

www.lcn.pl, info@Ilcn.pl
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Systemy inteligentnego budynku znajduja coraz
wieksza rzesze zwolennikéw. Juz nie chcemy
mie¢ zwyktej instalacji elektrycznej, ale taka
ktora bedzie nam pomagata w codziennych, mo-
notonnych obowigzkach, a dodatkowo bedzie to
wykonywata w sposéb automatyczny. Do tej po-
ry instalacje tego typu — instalacje inteligentne
— kojarzone byty z rozwigzaniami bardzo drogi-
mi i wymagajacymi od klientow specjalnych in-
stalacji. To juz jest przesztos¢! Automatyka
wkrada sie pod nasze strzechy coraz szerszym
strumieniem, a z nig tego typu rozwigzania.

W odpowiedzi na zwiekszone zapotrzebowanie
powstajg rozne wykonania inteligentnych systemow. Do niedaw-
na byty to systemy przewodowe, nadal obecne, ale w tej chwili
modne stajg sie stosunkowo nowe, ale juz sprawdzone systemy
bezprzewodowe, gdzie komunikacja miedzy nadajnikami: pilo-
tem, przyciskiem, a aktorami odbywa sie radiowo. Aktor, jest to
element wykonawczy, ktéry po dostaniu sygnatu z pilota urucha-
mia odpowiednie urzadzenie (wtacza $wiatfo, opuszcza/podnosi
rolete). Dzieki temu taka instalacja daje mozliwos¢ rozbudowy

w dowolnym momencie, a uzytkownikowi podzielenie kosztéow na
etapy (niemozliwe w rozwigzaniach kablowych). Funkcjonalno$¢
tego typu systemu jest bardzo podobna do tej znanej z kablo-
wych instalacji inteligentnych (mozliwo$¢ programowania scen
Swietlnych, wytacznika gtéwnego, czy automatyczne sterowanie
obwodami elektrycznymi), a koszty znacznie mniejsze. Inteligent-
ne instalacje w koncu staja sie dostepne dla wiekszego grona
uzytkownikow.

Mariusz Tomaszewski
pracownik firmy
Moeller Electric Sp. z 0.0.

4 Zdaniem eksperta

Wykonujemy instalacje w systemach:

KNR/E1S

s<LUTRON

Wydaje Ci sie...
...ze to jest drogie
Ul. Sw. Jacka 1/L1
61-124 Poznan
tel.:/fax: 061 870 71 53
www.elkim.pl
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A W domach juz wykonczonych wygodnie
bedzie zastosowac¢ system bezprzewodowy —
unikniemy wtedy kucia $cian. Na $cianie za-
montujemy bezprzewodowy przycisk do ste-
rowania o$wietleniem, zaluzjami albo ogrze-
waniem (a), w gniazdku odbiornik do stero-
wania urzadzeniami podtgczanymi do gniazd-
ka (b), a catoscia zarzadza¢ moze bezprzewo-
dowy panel sterujacy (c)

fot. Xcomfort — firmy Moeller

Z niektorymi systemami inteligent-
nymi stosowanymi w budynkach
mozna porozumiewac sie juz za
pomocyg komunikatéw gtosowych

— symulowanie obecnosci ludzi w budynku (uruchamianie o§wietlenia
i zaluzji okiennych w zwyczajowych, zapamigtanych cyklach),

— centralne wylaczanie urzadzen elektrycznych (wychodzac z do-
mu mozna jednym przyciskiem unieruchomié¢ wszystkie odbior-
niki, ktére powinny by¢ wylaczone w czasie nieobecnosci do-
mownikéw),

— natychmiastowe wlaczanie oswietlenia w calym domu za pomoca jed-
nego przycisku (tzw. funkcja paniki),

— sterowanie natgzeniem o$wietlenia oraz potozeniem rolet.

W ramach systemu LUXOR mozna zamontowa¢ modul zegaro-
wy (zegar astronomiczny) oraz modul pogodowy ze stacja pogo-
dowa mierzaca silg wiatru, intensywno$é¢ opadéw oraz o$wietle-
nia. Umozliwia to bardzo precyzyjne programowanie urzadzen,
ktére moga reagowac nawet na niewielkie zmiany warunkéw na
zewnatrz i wewnatrz domu.

LUTRON

W przeciwienistwie do zaprezentowanych wczesniej rozwigzan, LU-

TRON nie jest nazwa systemu stworzonego przez grupy producentéw,

lecz nazwq marki. Ta amerykariska firma dziata jednak na tyle preznie,

ze w skali calego $wiata jej rozwiazania sg bardziej rozpowszechnione
niz europejskie, np. EIB. LUTRON daje uzytkownikom oraz wykonaw-
com mozliwo$¢ wykonania instalacji w kilku wariantach:

— pierwszy (scentralizowany) polega na umieszczeniu wszystkich elemen-
tow systemu w jednej szafce. Znajduja sie w niej np. Sciemniacze, ktére
steruja oSwietleniem w calym domu dzigki pomiarom dokonywanym
przez odpowiednie detektory. Komunikacja pomiedzy czujnikami i urza-
dzeniami a jednostkq centralng odbywa sig za posrednictwem kabli;

— drugi z wariantéw polega na zdecentralizowaniu instalacji i zamonto-
waniu w poszczegélnych pomieszczeniach lokalnych modutéw wy-
konawczych;

— trzecim i najczesciej spotykanym wariantem jest instalacja hybrydo-
wa, bedaca polaczeniem dwdch opisanych wczedniej rozwigzan.
Urzadzenia w duzych, reprezentacyjnych pomieszczeniach i w ogro-
dzie sterowane sg z rozdzielnicy gtéwnej, a tymi, ktére znajduja sie
w mniej eksponowanych czeéciach domu, sterujq lokalne moduty wy-
konawcze. B



