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Dlaczego pompa clepta

bom s pompa e o | EUrOPA 1 Polska w liczbach

otwierajacy ten kompleksowy poradnik jest

autoryzowanym zapisem wykiadu Profesora

W. Marciniaka, przedstawiajacym aktualny W roku 2007 sprzedano w Europie 500 000
status pomp ciepta w Europie i w Polsce. pomp Ciep’fa W POISCE tylkO

(i az) 3200, ale krajowe zapotrzebowanie na
dla inwestora indywidualnego rozwazajacego pompy Cle.pfa rosnie C?Statnlo .

zastosowanie pompy ciepla. w imponujgcym tempie 50% rocznie.

W kolejnych numerach BD oméwimy

szczegdtowo wszystkie zagadnienia istotne
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Dlaczego zaczynamy nasz cykl poradniko-
wy od liczb, od poréwnan Polski z Europa?
Bo zaden argument nie dziala tak silnie jak
przykiad innych (teoria ,,owczego pedu”).
Opowiadat mi Martin Forsén — szef zarow-
no szwedzkiego stowarzyszenia pomp cie-
pla jak i europejskiego EHPA — ze w Szwecji
przelomowe przy$pieszenie zamdwien na
pompy ciepta (p.c.) obserwowano w tych
okolicach, gdzie liczba doméw z p.c. prze-
kraczata 10%. Przy takim nasyceniu p.c.

u sasiadéw inni tez chcg to mie¢ (neighbour
effect). Obecnie w Szwecji 95% nowo budo-

wanych doméw ma p.c. W Polsce ten wskaz-
nik mozna szacowac na 2-3%.

Dlaczego p.c. osiaga tak wielka popular-
no$¢? Sa dwa podstawowe powody:

B To najtanszy sposéb pozyskiwania energii
cieplnej do ogrzewania domu i c.w.u., cho¢
niskie wydatki eksploatacyjne trzeba okupic
dos¢ znacznym kosztem inwestycji

(w Europie ten koszt jest kompensowany
systemem ulg i zachet finansowych).

B To proekologiczne rozwigzanie ogrze-
wania domu i c.w.u., co w Europie jest bar-
dzo wazkim argumentem, a w Polsce nieko-
niecznie.

Z obu tych powodéw Europa stawia na
pompy ciepla, a Polska — z odroczonym na
pare lat ,wyrokiem” ekologicznym - tez
musi zdac sobie wreszcie sprawe, ze... lezy
w Europie.

Tanio a nawet drogo

Poréwnanie kosztéw ogrzewania i c.w.u.
dla r6znych systeméw grzewczych (rys. 2)
wyraznie pokazuje, ze ogrzewanie domu
pompa ciepla jest najtanisze. Najwieksze
oszczednosci eksploatacyjne, siegajace

7000 zl rocznie daje zainstalowanie p.c. za-
miast kotta olejowego lub kotta na gaz ptyn-
ny. W poréwnaniu z kotlem na gaz ziemny
réznica jest mniejsza, rzedu 2.500-3.000 zl.
Obliczenia zaprezentowane na rys. 2 wyko-

nano jesienig 2008 roku, zatem przy niesta-
bilnosci cen na surowce w ostatnim okresie
moga wymagac korekty, ale tylko korek-

ty — istota obserwowanych relacji pozo-
staje w mocy. Zatem celowo$¢ stosowania

Europa juz wybrata...

Dlaczego pompa ciepta

Przy poréwnaniu z kottem na gaz ziemny
bedzie to okres dtuzszy. Ale koszt inwesty-
cji, zwykle szacowany na 30-70 tys. zl, sil-
nie zalezy od rodzaju systemu pompy ciepla.
Dlatego pytanie o czas zwrotu wydatkéw in-

We believe that heat pumps will be one of the
most important Technologies for the European
countries to meet their Kyoto commitments.
The present market increase in Europe is only
the beginning of the beginning. We believe that
the European market for heat pump will be
ten-folded in less than ten years from now

Martin Forsén

President, Swedish Heat Pump Association
Chair, Strategy Comittee, European Heat Pump Association

pompy ciepta ze wzgledu na niskie koszty

ogrzewania nie budzi zadnych watpliwosci.

Pozostaje jednak kluczowe pytanie:

W jakim czasie zwroca

sie znaczne wydatki
inwestycyjne?

I tutaj padaja rézne odpowiedzi: 5 lat, 15
lat, a nawet 30 lat i wiecej. Kazda z tych
odpowiedzi moze by¢ prawdziwa. Zalezy
co z czym poréwnujemy. Jesli poréwnuje-
my instalacje p.c. z instalacjg z kotlem ole-
jowym, to przy rocznych oszczednosciach
ok. 7000 zl, nawet wigksze o 30-40 000 zt
koszty inwestycyjne zwréca sig w 5 lat.

pompa ciepla

kociol na gaz plynny
kociot na gaz ziemny
kociot olejowy

wegiel ,kostki”

biomasa ‘,pe"ef"

8 930 zt

8750 zt

Rys. 2. Poréwnanie rocznych kosztéw ogrzewania i c.w.u. dla domu 150 m? zamieszkatego przez 4 osoby

a Polska lezy w Europie

westycyjnych ma sens tylko wéwczas, gdy
okreslimy konkretny rodzaj systemu p.c.

Ustalmy, o czym méwimy
Czym jest pompa ciepta? To urzadzenie dzia-
lajace identycznie jak lodéwka, tyle ze cie-
plo odebrane z tzw. dolnego zrédta (grunt,
woda, powietrze) jest wykorzystywane do
ogrzewania pomieszczen i cieplej wody uzyt-
kowej. Zrédlo ciepla (czyli tzw. dolne zré-
dto) ma temperature nizsza (np. woda grun-
towa ma temperature ok. 10°C) niz wynosi
temperatura gérnego zrédta (np. temperatu-
ra wody w instalacji podtogowej — ok. 30°C).
Zatem transport ciepta odbywa sie w kierun-
ku sprzecznym z naturalnym biegiem rzeczy
—od ciata zimniejszego do cieplejszego. Ten
transport ciepta ,,pod gérke” (rys. 3) wykonu-
je pompa ciepla, a wlasciwie agregat sprezar-
kowy stanowiacy jej serce (rys. 4).
Zuzywajac 1 kWh energii elektrycznej p.c.
»przepompowuje” z dolnego zrédta do po-
mieszczen 2—4 kWh energii cieplnej, a wiec
efektywnie dostarcza 3-5 kWh energii ciepl-
nej. Mozna wiec przyjac, ze % ciepla ogrze-
wajacego dom pochodzi z energii stonecz-
nej (skumulowanej w ziemi, wodzie lub
powietrzu), a tylko % z elektrowni. Inaczej
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gorne zrédto
T,

dolne zrédto
N,

mowiac, jesli ogrzewamy dom pradem, to
zastosowanie p.c. pozwala czterokrotnie ob-
nizy¢ rachunki za prad. Przy obecnych ce-
nach oleju i gazu jest to réwniez ogrzewa-
nie ponad 4 razy tansze niz olejem i ponad
2 razy tansze niz gazem ziemnym. Jest to
obecnie najtanisze ogrzewanie w Polsce, tan-
sze nawet niz ogrzewanie weglem.

Po tych podstawowych informacjach mo-
zemy scharakteryzowac podstawowe syste-
my instalacji grzewczych z p.c. GIéwnym

energia wyréznikiem podziatu jest rodzaj zrédta
zwc;:;n::luamu Q = COP - Q dolnego, z ktérego jest pobierane ciepto.
lub powietrza ® Podstawowe znaczenie maja systemy grunt

A

ciepto grzewcze

energia elektryczna
pobierana do dziatania
systemu ogrzewania pompa ciepta

COP— wspélczynnik sprawnosci pompy ciepla;
2wykle przyjmuje wartosciod 3 do 6

COP~ ——

— woda, ktére czerpia cieplo z gruntu i od-
daja je do instalacji wodnej c.0. w pomiesz-
czeniach (podtogowej lub grzejnikowej). Na
glebokosci wigkszej niz 1,5 m temperatura
gruntu wynosi 8-12°C, zaré6wno w lecie jak
i w zimie. Cieplo z gruntu moze by¢ pobiera-
ne na trzy sposoby:

TQ- L B solanka - woda (kolektor pionowy). Do
Rys. 3. Istota dziatania pompy ciepta kilku gtebokich otworéw (30-150 m) wlozo-
na jest rura, w ktérej plynie wodny roztwor
zasilanie ciepfem zasilanie glikolu (tzw. solanka), nagrzewajacy sig do
z dolnego Zrédia parownik  sprezarka skraplacz instalaci temperatury gruntu i oddajacy ciepto w wy-
(woda, Solan!(a lub glikol) / \ \ ogrzewania mienniku agregatu sprezarkowego.

\ \ /

Shgan et o e

iradio
dolne

//—‘ 7 f

7awor obi;eg
rozprezny termodynamiczny

powrdt
ochlodzonej
wody, solanki lub glikolu
do dolnego Zrédta

ogrzewania

rodio
gérne

powrét z' instalacji

Rys. 4. Schemat dziatania pompy ciepfa

* Powietrze — powietrze
(klimatyzatory z grzaniem p.c.)
(p.c. z klimakonwektorami)

» Powietrze — woda

» Bezposrednie odparowanie —
bezposrednie skraplanie

* Bezposrednie odparowanie — woda
+ Woda — woda

+ Solanka —woda
kolektor poziomy

» Solanka — woda
kolektor pionowy

10 000 z

70 000 zt

Rys. 5. Koszt inwestycji w zaleznoéci od rodzaju systemu p.c.

B solanka - woda (kolektor poziomy). Na
glebokosci ok. 1,5 m pod powierzchnig zie-
mi zakopane sg petle rur (lacznie kilkaset
metréw rury), w ktérych krazy solanka, na-
grzewajaca sie do temperatury gruntu i od-
dajaca cieplo w wymienniku agregatu spre-
zarkowego.

B woda- woda. Jest to tzw. system dwd6ch
studni. Ze studni czerpnej jest pobiera-

na woda gruntowa (jej temperatura wynosi
8-12°C), ktéra przeptywajac przez wymien-
nik agregatu sprezarkowego oddaje cze$c
ciepta i schlodzona sptywa do studni chton-
nej (zrzutowej).

We wszystkich tych trzech systemach cie-
plo pobierane z gruntu jest oddawane przez
wymiennik do obiegu termodynamiczne-
go agregatu sprezarkowego, skad przez drugi
wymiennik przekazywane jest do instalacji
wodnej c.0. w ogrzewanych pomieszcze-
niach.

B Mozliwe jest zrezygnowanie z wymienni-
ka po stronie zrédta dolnego, czyli wydiu-
zenie obiegu termodynamicznego o kolek-
tor poziomy, w ktérym krazy i odparowuje
czynnik chlodzacy. Taki system ma nazwe
bezposrednie odparowanie — woda.

B Mozna to samo uczynic tez po stronie Zré-
dta gornego, t.j. zrezygnowac z wymienni-
ka i przedtuzy¢ obieg czynnika chtodzacego
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Europe: total heat pump sales for space heating
(excluded air/air split system exceptin Nordic countries)
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Rys. 6. Rozwéj rynku pomp ciepta w Europie
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Rys. 7. Krzywa rozwoju rynku pomp ciepta w wybranych krajach EU
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Rys. 8. Sprzedaz wszystkich rodzajéw pomp ciepfa (do ogrzewania jak i do c.w.u) w Polsce w latach

2000-2009
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o petle rur instalacji podtogowej, w ktérych
czynnik chtodzacy krazy i skraplajac sie, od-
daje ciepto do wylewki podtogowej. Taki sys-
tem nosi nazwe bezposrednie odparowanie
- bezposrednie skraplanie.

B Dolnym Zrédtem moze tez by¢ powietrze
zewnetrzne lub wewnetrzne. Jesli cieplo od-
bierane z powietrza jest oddawane do insta-
lacji wodnej ogrzewania podlogowego, to
méwimy o systemie powietrze — woda.

B Pomieszczenia mogg tez by¢ ogrzewane
nadmuchiwanym powietrzem, ogrzewanym
przez p.c. czerpiaca ciepto z powietrza. Jest
to system powietrze — powietrze. Poniewaz
taki system dziata zwykle odwracalnie, t.j.
w zimie grzeje, a w lecie chtodzi, to w kra-
jach potudniowych (gdzie przewaza funkcja
chlodzenia) nie jest zaliczany do p.c. tylko
do klimatyzatoréw. Koszt inwestycji (rys. 5),
w zaleznosci od rodzaju systemu, moze wy-
nosi¢ od ok. 10 000 z1 do ok. 70 000 z1.

Europa
Po grudniowym szczycie UE juz chyba nikt
nie watpi, jak wielkg wage przyktada sig
w Europie do redukcji emisji CO,. Poniewaz
budynki mieszkalne konsumuja ok. 40%
calosci zuzywanej energii (prawie réwno
po 30% przypada na przemyst i transport),
przy czym % zuzywanej przez mieszkalnic-
two energii stuzy do ogrzewania/chlodze-
nia i c.w.u., to sektor mieszkaniowy ma swdj
wielki udzial w emisji CO,. Obliczono dla
doméw mieszkalnych w catej UE, ze w naj-
blizszych 10 latach, zastepujac kotly olejo-
we i gazowe pompami ciepta mozna zmniej-
szy¢ emisjge CO, nawet o 90 milionéw ton
rocznie. Dlatego do rozwoju zastosowan p.c.
przyklada sie olbrzymia wage, na réwni
z rozwojem produkcji energii elektrycznej
ze zrédet odnawialnych. Rezultaty tej poli-
tyki widac¢ na rys. 6, 7, ktére cytujemy na
podstawie zrédlowych materialéw EHPA.
Europa w szybkim tempie przestawia sie
na ogrzewanie doméw pompami ciepta.
W roku 2007 sprzedano w Europie 500 000
p.c. W Szwecji 95% nowo budowanych do-
méw ma p.c. W Szwajcarii ten wskaz-
nik wynosi 75%. W Austrii, Niemczech,
Finlandii i Norwegii w co trzecim budowa-
nym domu instaluje sig p.c. Do podobnego
wskaznika zbliza sie Francja. Réwniez
w starych domach wymienia sig insta-
lacje kotlowe na p.c. W przodujacej pod
tym wzgledem Szwecji juz niemal potowe
(700 000) wszystkich doméw wyposazono
w p.C.

EVaillant -
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Rys. 9. Podziat polskiego rynku pomp ciepta na kategorie (rok 2007)
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Rys. 10. Udziat najwazniejszych firm w polskim rynku p.c. w 2007 roku. Liczba sztuk sprzedanych p.c.

i udziat procentowy

Polska

Aby zebra¢ aktualne dane o polskim ryn-
ku p.c. zwrécitem sie do firm z prosba o wy-
pelnienie ankiety, ktéra zawierala pytanie

o liczbg sprzedanych p.c. w poszczegdl-
nych grupach rodzajowych oraz poprositem
o0 oszacowanie przez firme, na podstawie

jej wiedzy lub wyczucia, catkowitej licz-

by p.c. sprzedawanych rocznie w Polsce.
Zapewnitem przy tym, ze dane dotyczace
sprzedazy firmy nie bede rozpowszechniat,
a wykorzystam je tylko do oszacowania cal-
kowitego rynku krajowego. Zdecydowana
wiekszos¢ firm odpowiedziata na ankie-

te. Jest interesujace, ze wszystkie oszacowa-
nia krajowego rynku w roku 2008 miescity
sig w przedziale 2000-4000 szt., najczesciej
podawano liczby ok. 3000. Moje oszacowa-
nie, na podstawie réznych danych i prze-
stanek (suma danych z poszczegélnych firm
oraz dynamika przyrostu rocznego przy
znanej mi liczbie 3200 szt. za rok 2007) wy-
nosi 4.800 szt. Jest to nieco wiecej niz w naj-
bardziej nawet optymistycznych oszaco-
waniach firm. Mam nadziejg, ze ja mam
racje, ale pewnosci nie mam, bo nie udato
mi sig uzyskac danych ze wszystkich firm.
Skorzystalem tez z danych BGR Consult za
rok 2007. Ostatecznie na rys. 8 przedsta-
wiam rozwoj krajowego rynku p.c. w latach
2000-2009. W ostatnich latach obserwuje-
my imponujace ok. 50% przyrosty roczne.
Oby tak dalej. Rozklad krajowego rynku p.c.
w roku 2007 przy podziale na poszczegol-
ne kategorie przedstawia rys. 9. Informacje
na poziomie firm zawieraja rys. 10 i tab. 1.
Zestawienie w tabeli 1 powstato na pod-
stawie rankingu znajomos$ci marek/firm,
przeprowadzonego na zbiorze kilku ty-
sigcy Czytelnikéw BD (czlonkéw Klubu
Budujacych Dom). To zestawienie daje pe-
wien obraz, ktére firmy graja gléwne role na
rynku. Obraz ten mozna sobie uzupetnic do-
ktadnymi danymi na rys. 10, okreslajacymi
dla poszczegdlnych firm liczbe sprzedanych
p-c. i ich udzial procentowy w rynku.

Whioski

Zainteresowanie inwestor6w pompami
ciepla jest w Polsce bardzo duze, ale znie-
checaja dos¢ wysokie koszty instalacji p.c.
W krajach europejskich starajg sie te prze-
szkode zniwelowaé¢ wladze panstwowe lub/i
lokalne samorzady. We Francji od podatku
osobistego mozna odpisa¢ 50% kosztow za-
kupu p.c. W Szwecji, Niemczech, Szwajcarii
i wielu innych krajach europejskich sg réz-
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norodne systemy ulg i zachet finansowych,

zmniejszajacych o kilkadziesiat procent
koszty inwestycyjne, a niekiedy réwniez

koszty eksploatacyjne (specjalne ulgo-

we taryfy na energie elektryczng dla p.c.). c.d. rocznego Cyklu poradn|kowego
Dlaczego w Polsce nie ma takich programéw
pomocy inwestorom decydujacym sie naza- W kolejnych tegorocznych wydaniach Budujemy Dom opublikujemy naste-

stosowanie p.c.? pujace artykufy:
To fakt, ze w Polsce przejscie na ogrze- ;
wanie p.c. oznacza w istocie ogrzewanie BD3/09 Zrodto dolne — jakie warto wybrac?
weglem, gdyz elektrownie mamy weglo- o, . L 9
we, a wiec korzysci ekologiczne w sensie BD4/09 Zrédlo gérne — jakie wybrac?
zmniejszenia emisji CO, sa problematycz- BD5/09 Wybieramy pompe ciepfa — przeglad oferty rynkowej
ne. Gdybysmy jednak w tysigcach doméw
ogrzewanych bezposrednio weglem, wymie-  BD6/09 Ciepta woda (c.w.u.) w systemie z pompa ciepta
nili piece i kotly weglowe na p.c., to przy- . . . .. .
| peet Y Wesiowe a p.¢. 10 pray BD7-8/09 Pompa ciepta w klimatyzacji. Chtodzenie i rekuperacja
najmniej w matych miejscowosciach (np.
w kurortach gérskich) datoby sie w zimie BD9/09 Pompa ciep’fa a technologia domu
oddychac.
Nie male znaczenie ma tez fakt, ze wy- BD10/09 Ekspoloatacja i konserwacja systemu z pompa ciepta

miana kottéw olejowych i gazowych na p.c. BD11-12/09

1o krok w kierunku zmniejszenia naszej Wymiana kotta c.0. na pompe ciepta — modernizacja

strategicznej zaleznosci od Rosji. O ogrzewania

Tabela I. Firmy i oferowane systemy. Kolejno$¢ firm nie jest przypadkowa — wyznacza jg wynik w rankingu rozpoznawalnosci marki/firmy

System
Solanka-woda | ©
g CN 2 [}
o 2ol 52
Firma 3 32 32 | LE=| ¢@ Wyniki w rankingu rozpoznawalno$ci marki firmy
] 5| £33 |eeel vz
g | 35| 35 528 58
= = a
= X o X o gn_ - Q
o

Viessmann ° ° ° hd 81% B
Junkers (Grupa Bosch) . . . . 61% |
Vaillant . . . . . 58.7% |
Danfoss . . . . 57.5% |
Ecotherm . . . . 37.5%
Nibe-Biawar . . . . 32.7%
Clima Komfort o . o 24.4%
Stiebel Eltron . . 21.9%
Daikin . 16.5%
Wasser Mann . . . 16.5%
Hibernatus . . . . 13.7%
Hydro-tech . 1.7%
Aspol o 11.4%
Fonko . . . . . 11.4%
Vatra . . . 11.1%
ThermoGolv . . . . 11.1%
Dorsystem . 9.5%
Ochsner . . . o 7.3%
Ecoinstal . . . . 6.3%
Hoval . . . . . 6%
Sun Energy . . * 6%
Optima Inwest . . . . 5.4%
Euronom . . . 5.4%
Solis . * ° 5.1%
Aland . . . 4.8%
Ekontech . . * . 4.8%
Nateo . . . 4.4%
Hennlich i . L ] ° 4.4%
Energo-Optymal . . * ° 3.8%
Rotal . 3.8%
Engorem . L . 2.2%
Begom . . o 2.2%

Ranking zestawiono na podstawie badan ankietowych wykonanych w konicu 2008 roku
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