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Instalacja wodociggowa

Woda niezbedna jest nie tylko w gotowym domu, ale od pierwszych dni jego
budowy. Niezaleznie od tego, czy mamy szanse na wode z wodociggu, czy trze-
ba bedzie wierci¢ wtasng studnie, warto sie tym zajg¢ odpowiednio wczesnie.

Jarostaw Antkiewicz

Wodociag

Woda dostarczana do doméw wodociggami jest systematycznie bada-
na i fachowo uzdatniana, to znaczy uwalniana od niebezpiecznych
zanieczyszczen mikrobiologicznych i chemicznych. Troszczy sig o to
jej dostawca. Jesli wiec jest taka mozliwosé, zwykle warto przytaczyc
dom do sieci wodociggowej. Barierg moze by¢ jednak cena. Bardzo dtu-
gie przyltacze wodociaggowe moze kosztowaé wiecej niz wlasna stud-
nia i stacja uzdatniania wody. Ponadto wiele zaktadéw nie troszczy
sig specjalnie o nowych klientéw.

Uwaga! Procedura przylaczenia do sieci przebiega w kilku etapach:
m uzyskanie tzw. warunkéw technicznych przyltaczenia;

m wykonanie projektu technicznego;

m wykonanie przylacza;

m odbidr przylacza.

Wykonanie projektu i przylacza mozna zleci¢ firmom niezaleznym
od przedsigbiorstwa wodociggowego, co czesto jest tansze.

Mimo oczyszczania i kontrolowania woda wodociggowa moze mie¢
nie najlepszy smak, jej cisnienie moze by¢ zbyt niskie (na przyktad gdy
dom jest polozony na zboczu, a wodociag biegnie u jego podnéza), spo-
radycznie moga sie tez zdarza¢ przerwy w jej dostawie. Tym proble-
mom mozna jednak zaradzié:

m do poprawienia zapachu i smaku wody wodociaggowej mozna zasto-
sowaé proste filtry — tanie, niewielkie, ale wystarczajace do uzdatnia-
nia wody uzywanej do picia;

m cisnienie wody moze by¢ podnoszone przez zestaw hydroforowy.

Studnie

Wiercone
Najpopularniejsze studnie, budowane przez wykonanie odwiertu,
w ktéry wsuwa sie rure §rednicy 100-150 mm, z tworzywa sztucznego
lub stali nierdzewnej. Dolng czes$¢ rury wypeltnia sig zwirem filtruja-
cym zanieczyszczenia mechaniczne (piasek, mutl). Studnie wiercone
czerpig wode z poktadéw stosunkowo glebokich, mato podatnych na
zanieczyszczenie, cho¢ zwykle zawierajgce nadmiar zelaza i fosforu,
warstw wodono$nych (najczesciej 20-30 m). Wode czerpie sig za po-
moca specjalnej, zatapialnej pompy.
Uwaga! Do wykonania studni trzeba uzywac rur studniarskich, a nie
kanalizacyjnych. Rury kanalizacyjne sq tanisze, ale nie sg przeznaczone
do kontaktu z wodg pitna, majg tez niedostateczng wytrzymatosc.
Jesli glebokos¢ studni przekracza 30 m, jej wykonanie podlega juz prze-
pisom Prawa Gdrniczego i Prawa Wodnego. Niezbedny jest projekt i odreb-
ne pozwolenie (do wykonania plytszych studni wystarczy zgloszenie).
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Niewykonanie cisnieniowej proby szczel-
nosci. Moze spowodowac zbyt pézne ujawnie-
nie nieszczelnosci i koniecznosé kucia podtég
lub $cian w juz wykonczonych pomieszcze-
niach. Prébe szczelnosci powinno sie wykonac
pod ci$nieniem wody wyzszym niz eksploata-
cyjne — zanim rury zostang ukryte. Umozliwia
to wykrycie nieszczelnosci powodujacych na-
wet niewielkie przecieki, co jest niemozliwe,
gdy rury sa juz zakryte: wtedy przecieki moga
by¢ przez dfugi czas niezauwazone, dopdki nie
doprowadza do zawilgocenia ktéregos z ele-
mentow budynku.

Ostre zatamania rurociagow. Niewtasciwe
zatamania rurociagéw moga spowodowac
trwate zapowietrzenie niektérych fragmentow
instalacji albo powstawanie tzw. workéw wod-
nych, czyli miejsc, z ktérych wody nie mozna
usunac¢. Wtasciwy sposéb wykonania zataman
pokazano na rysunku.

zle dobrze

dobrze

A 7Zbyt ostre zatamania rurociaggéw moga: (a)
skutkowa¢ trwatym zapowietrzeniem niektorych
fragmentow instalacji; (b) uniemozliwi¢ catkowi-
te jej oproznienie

Niestaranne taczenie rur. Moze spowo-
dowac, ze osie rur i ztaczek sie nie zbiegaja,
a takie pofaczenia powoduja wieksze miejsco-
we opory przeptywu, tatwiej tez osadzajg sie
w nich zanieczyszczenia. Osadzaniu sie za-
nieczyszczen sprzyja wykonanie potaczen bez
uprzedniego starannego oczyszczenia krawe-
dzi ucietych rur z resztek materiatu i usuniecia
z nich zadr. Niektorzy wykonawcy do przesady
oszczedzaja drogie ztaczki i zastepuja je rurami
wyginanymi bardziej niz wynosi ich minimal-
ny promien giecia. Takie miejsca sg ostabio-
ne i zdeformowane, a naprezenia w nich —zbyt
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Kopane
Wykonuje sie je z kregéw betonowych opusz-
czanych metodg studniarska do niewielkiej gle-
bokosci (zwykle 5-7 m). Ze wzgledu na to, ze
czerpana z nich woda pochodzi z warstw plyt-
ko polozonych, podatnych na zanieczyszcze-
nie, a jej poziom moze ulega¢ znacznym waha-
niom, wykorzystuje sie ja najczesciej tylko do
celéw gospodarczych, np. podlewania ogrodu.
Do czerpania wody wystarczaja proste i tanie
pompy zanurzeniowe.

Studnie kopane moga by¢ eksploatowane
przez wiele lat, poniewaz w razie zamulenia
czy zanieczyszczenia w inny spos6b mozna

0

Rodzaje studni: (a) wiercona; (b) bocznonacieko-
wa; (c) abisynska

je oczyscic. Ze wzgledu na tradycyjny, wiejski
charakter studnie takie traktuje sie czasem jako
element dekoracyjny.

Odmiang studni kopanych, do ktérych woda
naplywa przez dno, sa studnie bocznonacieko-
we, stosowane gdy warstwa wodonosna jest bar-
dzo cienka i przez to malo wydajna. Studnie wy-
konuje sie wtedy jako odpowiednio poglebiong i
z uszczelnionym dnem, a w poziomie warstwy
wodonos$nej umieszcza sie krag perforowany,
ulatwiajacy naplywanie wody do utworzonego
u spodu zbiornika.

Abisynskie

Wykonuje sie je przez wbicie lub wkrecenie
w grunt metalowej rury zakonczonej §widrem
(lub grotem) i wyposazonej w dolnej czesci
w filtr. Srednica rury ssawnej nie przekracza
50 mm. Sa to studnie najprostsze i najtanisze
w budowie, jednak za ich pomoca mozna czer-
pac tylko wode potozong bardzo ptytko (nie
glebiej niz 7-8 m), ponadto sa one malo wy-
dajne. Zwykle wykorzystuje sig je do celéw go-
spodarczych. Wode mozna czerpaé za pomo-
ca pompy recznej lub elektrycznej.

Uwaga! , Abisynki” nie sg zbyt trwate — po kil-
ku latach dochodzi zwykle do zamulenia fil-
tra, ktérego nie ma jak oczyscic.

Lokalizacja studni
Niezaleznie od rodzaju studnia musi znalez¢
sie w przepisowej odleglosci od granic dzial-




drenaz rozsaczajacy

A Minimalne odlegfosci pomiedzy studnig a innymi obiektami. Dopuszcza sie takze wykonanie studni na

j osadnik gnilny (lub szambo)

granicy dziatek, z zachowaniem pozostatych odlegfosci

ki oraz innych obiektéw. Najtrudniejsze jest
zapewnienie wlasciwej odleglosci studni od
drenazu rozsaczajacego przydomowej oczysz-
czalni Sciekow.

Zbiornik wody

Zapas wody ze studni gromadzi sig
w zbiorniku — najczesciej naleza-

cym do zestawu hydroforowego,

ktory zapewnia odpowiednie ci$nie-
nie w instalacji domowej. Bez takie-
go zbiornika pompa musiataby by¢
uruchamiana za kazdym razem, gdy
odkrecamy kran, co bardzo skréci-
loby jej zywotnos¢ i bytoby niewy-

godne. Miejsce na urzadzenie hy-

droforowe najlepiej zaplanowac juz

na etapie projektu, a poniewaz tem-

peratura nie moze tam spadac¢ po-

nizej 0°C, jego lokalizacja moze by¢
dwojaka:

a) wewnatrz domu,

b) w gérnej czesci studni — w odpo-
wiednio szerokiej studzience, w ktérej
znajdzie sig ono ponizej strefy prze-
marzania.

Najpopularniejsze sg zestawy skladajace

sie ze zbiornika i pompy wynurzonej (zblo-
kowanej ze zbiornikiem). Zestaw taki moze
by¢ bardzo niewielki i miesci¢ sie w szafce
kuchennej, trzeba jednak pamietaé, ze pra-
ca tak usytuowanej pompy bedzie styszalna,
co moze by¢ uciazliwe, zwlaszcza jesli hatas
bedzie docierat do sypialni czy salonu. Mniej
hatasliwe od gotowego zestawu hydroforowe-
go jest polaczenie zbiornika i pompy zatapial-
nej umieszczonej wewnatrz studni. Sprawnosé
takich pomp jest ponadto wyzsza.
Uwaga! Dopasowanie wydajnosci pompy do
wielkos$ci zbiornika najlepiej powierzy¢ spe-
cjaliscie. Przekonanie, ze im pompa ,mocniej-
sza”, tym lepiej, jest bledne. Pompa o zbyt du-
zej wydajnosci bedzie wlaczac sig na bardzo
krotko, co skraci jej zywotnosc.

» Bardzo
maty zestaw
hydroforowy
mozna ukry¢
takze w ptyt-
kiej wnece
Sciennej

Uktady instalacji
wodociggowej

Tréjnikowy

W tym uktadzie kondygnacje taczy sie piono-
wymi odcinkami rur wodociggowych (czyli
pionami), a rury ukrywa w bruzdach $cien-
nych lub za tzw. §ciankg instalacyjna, jesli do
zawieszania przyboréw
sanitarnych zastosowa-

fot. Hutmen

ne sa stelaze podtyn-
kowe. Piony najlepiej
poprowadzié w przy-
gotowanych do tego
szachtach, czyli kana-
tach instalacyjnych.
Takie prowadzenie rur
ulatwia ich wymiane,
a takze dobre otulenie
ich izolacja.

Instalacja wodociggowa

2 Uwaga na btedy

duze. Niewtfasciwa jest tez przesada w druga
strone, bo nadmiar ztaczek podraza instalacje
i zwieksza ryzyko awarii.

taczenie rur przewidzianych do zakrycia
wylewka. Pod przyszta wylewka nie nalezy lo-
kalizowa¢ zadnych pofaczen rur, bo nie ma do
nich dostepu, a to wtasnie ztaczki sa zwykle naj-
stabszym elementem rurociggéw. Elastyczne
odmiany rur mozna odpowiednio ksztattowaé
bez stosowania ztaczek.

A System rur kazdego producenta uzupetniaja
ztaczki i ksztattki

Stal i miedz w jednej instalacji. Pofaczenie
w jednej instalacji elementéw miedzianych i sta-
lowych to przyczyna elektrokorozji tych ostat-
nich (nie dotyczy to stali nierdzewnej). Btedem
jest nie tylko bezposredni styk elementéw z tych
metali, ale tez takie ich zlokalizowanie, ze woda
przeptywa najpierw przez elementy miedziane,
a nastepnie stalowe, bo wtedy te ostatnie szyb-
ko skorodujg pod wptywem jonéw miedziowych
niesionych przez wode. Dotyczy to nie tylko rur,
ale takze zbiornikéw c.w.u., a nawet wymienni-
kow ciepta, ktére moga by¢ miedziane lub sta-
lowe lutowane miedzia.

Uwaga! W instalacji z cyrkulacja c.w.u. zagro-
zone sa wszystkie elementy stalowe, niezalez-

! Il nie od ich pofozenia wzgledem
miedzianych.

Zastosowanie rur miedzia-
nych na wode o kwasnym od-
czynie. Woda taka dziata agre-
sywnie na miedz: wskutek tego
stezenie jej jondw w wodzie pit-
nej przekracza dopuszczalne
<« Rury miedziane majg wiele za-
let, ale nie powinno sie ich stoso-

wac, gdy woda ma odczyn kwa-
$ny oraz faczyc¢ ze stalg
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normy, a rury ulegaja szybkiej korozji. Instalacje
wodociagowa rozprowadzajaca wode o takim
odczynie powinno sie wykona¢ z innych ma-
teriatéw.

Zatopienie rur bezposrednio w wylew-
ce podfogowej. W takiej sytuacji dochodzi
do naprezen na skutek odmiennej rozszerzal-
nosci cieplnej roznych materiatéw: posadzka
moze pekac, a ponadto beton dziata korozyj-
nie na rury z miedzi. Rury powinno sie uktadaé
w peszlach — karbowanych rurkach z tworzy-
wa. Typowa wylewka powinna mie¢ grubos$¢
co najmniej 4 cm ponad rurami.

Nieuziemienie rurociagéow metalowych.
Nieuziemione przewody metalowe stwarzaja
zagrozenie porazeniem. Wszystkie takie prze-
wody w instalacji wodociggowej elektryk powi-
nien potaczy¢ specjalnym przewodem o z6t-
to-zielonej izolacji i uziemic.

Uwaga! Przepisy nie wymagaja juz uziemiania
metalowych baterii i wanien, gdy rurociagi sa
plastikowe, nie nalezy wiec tego robic¢.

Brak izolacji cieplnej rurociagéw. Prze-
wody c.w.u. bez izolacji powoduja straty cie-
pta, a wody zimnej — wykraplanie sie wilgo-
ci. lzolacje cieplng mozna wykona¢ z otuliny
piankowej lub wefny mineralnej. Ocieplenie
jest szczegdlnie wazne,
gdy rurociagi biegna
przez pomieszczenia
nieogrzewane (gara-
ze, piwnice itd.)

P Nieizolowane rurocia-
gi w nieogrzewanych po-
mieszczeniach to zrédto
strat ciepta. Ponadto gro-
zi im uszkodzenie w wy-
niku zamarzniecia

Zastosowanie rur niewtasciwej srednicy.
Bfad ten bywa skutkiem wykonania instalacji
niezgodnie z projektem: jesli projekt jest facho-
wo zrobiony, Srednice sg w nim tak dobrane, by
w kazdym punkcie poboru byt zapewniony od-
powiednio duzy strumien wody. Zmian w sto-
sunku do projektu nie nalezy wiec dokonywac¢
pochopnie, bez przeliczenia $rednic przewo-
doéw na rownowazne: Srednice wewnetrzne
musza pozosta¢ niezmienione pomimo zmia-
ny wymiaréw zewnetrznych. Dotyczy to gtow-
nie przewodow z tworzyw sztucznych — nawet
wykonane z tego samego materiatu moga mie¢
rézne $rednice wewnetrzne zaleznie od klasy
odpornosci na cisnienie i tego, czy sa przezna-
czone do wody zimnej, czy ciepte;.
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Rozdzielaczowy

Piony wykonuje sie tak jak poprzednio,
z tym ze na kazdej kondygnacji montuje sig
rozdzielacz wyposazony w zawory odcina-
jace. Od rozdzielacza prowadzi sie osobne
rury do kazdego punktu poboru wody (bate-
rii, spluczki itp.) i ukrywa je w warstwie wy-
lewki podlogowej. Catkowite opréznienie in-
stalacji z wody najczes$ciej jest niemozliwe,
gdyz rozdzielacz znajduje sie wyzej niz rury.
Do wykonania instalacji w ukladzie rozdzie-
laczowym stosuje sig rury elastyczne sprze-
dawane w zwojach.

Dwa sposoby prowadzenia instalacji:
(a) trojnikowy; (b) rozdzielaczowy

Na dolnych koncach pionéw montuje sie za-
wory spustowe, a u gory zaktada zawory od-
powietrzajace. Poziome odcinki rur, zasilajace
baterie czerpalne, prowadzi sie poziomo od jed-
nego punktu poboru do drugiego, a w miejscu
przylaczenia baterii montuje sie tréjniki. Rury
prowadzi sie z niewielkim spadkiem (1-2 %)
w kierunku pionu (przeciwnie do kierunku
wyplywu wody), co utatwia opréznienie in-
stalacji, gdy zajdzie taka potrzeba.

Przed kazda z baterii montuje sig zawory, by
mozna bylo odcigé¢ do niej doptyw wody, nie
zakldcajac dziatania reszty instalacji.

Do wykonania instalacji w ukladzie tréj-
nikowym najcze$ciej uzywa sie rur sztyw-
nych sprzedawanych w prostych odcinkach
(tzw. sztangach).
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Z czego rury?
Instalacje wodociggowe mozna ulozy¢ za-

réwno z rur miedzianych, stalowych, jak
i z tworzywa sztucznego. Réznice ich cen
moga by¢ mylace: rury z tworzyw zwykle
sg tansze niz miedziane, jednak ztaczki
i ksztaltki do nich czesto sg drozsze.

Od ekipy ukladajacej instalacje nalezy wy-
magac staranno$ci montazu i trzymania sie
zasad konkretnego systemu. W poréwnaniu ze
stosowanymi dawniej rurami stalowymi, rury
miedziane cechuje znaczna rozszerzalnosc
termiczna; jeszcze wigksza jest rozszerzalnosé
rur plastikowych. Obydwa rodzaje sa tez bar-
dziej wiotkie od stalowych, przez co wymaga-
ja gesciej rozmieszczonych podpdr, z ktérych
wigkszos$¢ powinna by¢ przesuwna, by umoz-
liwia¢ swobode odksztalcen pod wplywem
zmian temperatury. Podpory stale powinno
sig stosowac tylko w niektérych miejscach
—np. w poblizu baterii czerpalnych. Typowy
rozstaw podp6r to 60—80 cm zaleznie od ma-
terialu rur oraz ich $rednicy. Swobode wy-
dluzen (tzw. kompensacje) zapewniajg na-
turalne zatamania rurociggu oraz specjalne
kompensatory — U-ksztaltne lub mieszko-
we (w ksztalcie petli). O tym wszystkim po-
winni wiedzie¢ pracownicy ekipy montuja-




Kompensacja wydtuzalnos$ci termicznej:
(a) rurociag w miejscu zatamania moze

sie swobodnie odchyli¢ od $ciany;

(b) jesli to nie wystarcza, trzeba zatozy¢

tzw. kompensator

cej instalacje — niestety nie zawsze stosuja to
w praktyce.

Dla zmniejszenia wydluzen rurociggéw moz-
na zastosowac rury wielowarstwowe, w kto6-
rych pomiedzy warstwami plastiku znajduje
sig warstwa aluminium. Do wykonania insta-
lacji wodociaggowych nie ma natomiast sensu
stosowac drozszych rur z warstwa antydyfu-
zyjna z ciaglej warstwy aluminium lub specjal-
nego tworzywa sztucznego (EVOH), hamuja-
ca przenikanie tlenu. Rury te sg przeznaczone
do zamknietych instalacji c.o., w ktérych tlen
przyspiesza procesy korozyjne; w instalacjach
wodociggowych woda i tak ulega ciaglej wy-
mianie na §wiezg (natleniong), wiec ochrona
jej przed wnikaniem tlenu jest bezcelowa.

Ciepta woda uzytkowa...
...z kotla jednofunkcyjnego
Gdy woda przygotowywana jest przez taki ko-
ciol, niezbedny jest zasobnik cieplej wody, na
ktéry trzeba znalezé miejsce. Pojemno$c¢ zbior-
nika musi by¢ dostosowana do liczby miesz-
kancow: orientacyjnie przyjmuje sie 50-60 li-
tréw na osobe w ciggu doby, przy zalozeniu,
ze temperatura c.w.u. wynosi ok. 45°C.
Wartosci te nalezy traktowac jednak tylko
jako orientacyjne — wiele zalezy od naszych na-

wykéw oraz rodzaju kotla. Jesli
kociot (np. gazowy, olejowy,
weglowy z podajnikiem) moze
pracowac bezobstugowo, to na-
wet gdy zuzyjemy przed wyj-
$ciem do pracy znaczna czesc¢
cieplej wody, to i tak znéw zo-
stanie ona podgrzana zanim po
poludniu wrécimy do domu.
Tradycyjny kociot zasypowy
tego nam nie zapewni.

Co zrobic¢ jesli pojemnosé
zbiornika okazuje sie nie-
wystarczajaca, gdy na $wie-
ta przyjezdzaja do nas goscie
albo w weekendy odwiedzaja

fot. Galmet

nas dzieci? Nie warto tylko na
takie okazje instalowac zasob-
nika z duzym zapasem pojemnosci: zwykle
wystarczy nieco podnies$¢ temperature groma-
dzonej w nim wody — po zmieszaniu z zimng
bedzie mozna korzystac z wiekszej niz zwykle
ilosci wody o uzytecznej temperaturze.
Dzieki zbiornikowi mozna korzystac z goracej
wody w wielu punktach poboru réwnoczesnie
— az do wyczerpania zapasu. Prawie zawsze
punkty poboru dzieli od zasobnika pewna od-
leglosé, i jesli przekracza ona 3—4 m, warto za-
instalowa¢ pompe, ktéra zapewni cyrkulacje
wody w instalacji. W rozleglej instalacji, w kt6-
rej woda nie cyrkuluje, po odkreceniu kranu naj-
pierw musi sptyna¢ z rur woda wychtodzona, co
jest niewygodne i nieekonomiczne, bo oznacza
nie tylko marnotrawienie wody, ale tez niepo-
trzebne zwigkszanie objetosci Sciekow.
Uwaga! Decyzje o zastosowaniu pompy cyrku-
lacyjnej trzeba podjaé¢ przed utozeniem rur, bo
konieczna jest dodatkowa rura cyrkulacyjna.

...z kotla dwufunkcyjnego

Kociot taki podgrzewa wodg przeptywowo —
tylko w czasie, gdy jest zuzywana. Jako dwu-
funkcyjne moga pracowac kotly gazowe, ole-
jowe i elektryczne, bo tylko w nich mozliwe
jest gwaltowne zwiekszenie mocy grzewcze;j.
Jednak ich mozliwosci tez sg ograniczone
- réwnoczesne korzystanie z c.w.u. w wie-
lu punktach powoduje spadek jej cisnienia
i/lub temperatury. Odleglosci pomiedzy kottem
a punktami poboru powinny by¢ jak najmniej-
sze, poniewaz zanim poplynie woda ogrzana,
zrur musi wyplyna¢ zimna, a nie mozna zasto-
sowac cyrkulacji c.w.u. Ponadto kazdy kociot
cechuje pewna bezwtadnosé — woda jest chtod-
na, dopdki on sie nie nagrzeje. Zastosowanie
kotta dwufunkcyjnego pozwala zaoszczedzi¢
miejsce, ktére w poprzednim wariancie trze-
ba przeznaczy¢ na zasobnik.

Instalacja wodociggowa

4 Zasobnik gorgcej wody
zapewnia najwyzszy kom-
fort, pod warunkiem ze jego
pojemnos$¢ bedzie dobrze
dobrana

...z kotla dwufunkcyjne-
go z niewielkim zasobni-
kiem

To rozwigzanie umozli-
wia zastosowanie pompy
cyrkulacyjnej, co bylo nie-
mozliwe w poprzednim
wariancie. Dzieki zasob-
nikowi kociol nie musi
sie wlaczaé, gdy potrze-
bujemy nieznacznej ilosci
wody, np. do umycia rak.
Wplywa to korzystnie na
trwatos¢ kotla.

...z ogrzewacza elektrycznego

Z ogrzewacza pojemno$ciowego korzysta sie
podobnie jak z zasobnika wspétpracujacego
z kottem jednofunkcyjnym. Jesli pojemnosé
ogrzewacza lub ogrzewaczy w poszczeg6l-
nych punktach poboru jest wystarczajaco
duza, mozna zdecydowac sie na rozlicza-
nie dwustrefowe (dwutaryfowe) i wode pod-
grzewac tylko w czasie, gdy ceny energii sg
nizsze.

Ogrzewacze przeplywowe pracuja podob-
nie jak kotly dwufunkcyjne: ich chwilowy
pobdr mocy jest bardzo wysoki i moze wyno-
si¢ ponad 20 kW.

Koszty

Koszt wywiercenie studni wynosi od 150 zt
za metr jej glebokosci. Cena, zwykle zawiera
koszt rury studniarskiej z tworzywa oraz fil-
tra. W terenie skalistym koszt wiercenia studni
moze by¢ nawet kilkakrotnie wyzszy, bo trze-
ba uzy¢ innego sprzetu, a niewielu wykonaw-
c6w taki posiada.

Wokét studni powinno sig jeszcze wykonaé
warstwe hamujaca przenikanie wody deszczo-
wej, i kierujaca ja od studni na zewnatrz. Do tego
celu uzywa sie zwykle gliny i kamieni lub kostki
brukowe;j. Za to trzeba jednak doptacic.

Catkowity koszt wykonania instala-
cji wodociggowej i kanalizacyjnej w domu
o powierzchni okoto 150 m? to okoto 5000 zt.
Za sama instalacje wodna zaptacimy za$ okoto
3000-3500 z1. Rozliczajac sie z hydraulikiem
placimy zwykle za tzw. punkt, czyli np. do-
prowadzenie rur do baterii czerpalnej. Sredni
koszt to 90 zt.

Whbrew pozorom cena materialéw ma drugo-
rzedne znaczenie, wazniejsze jest to jak rozlegla
instalacje przewidziano w projekcie.
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