REMONT

DOCIEPLANIE SCIAN ZEWNETRZNYCH

Cieply
przytulny dom

= MAREK ZELKOWSKI

Moda na budownictwo energooszczedne pojawita
sie kilkanascie lat temu, kiedy koszty ogrzewania
zaczely rosngé w zastraszajgcym tempie,

a myslenie proekologiczne stato sie trendy. Bardzo
szybko pojawity sie tez normy prawne promujqce
oszczednos¢ i wymuszajgce na inwestorach takie
sposoby budowania, ktére zapewniajq niskie zuzycie
paliw. Niestety, wiele doméw zbudowanych w latach
80. i wczesniej nie spetnia nowoczesnych norm,
narazajgc swych wilascicieli na ogromne wydatki
zwiqgzane z kosztami ogrzewania. Na szczesécie
dzieki nowoczesnym materialom budowlanym
mozna sprawi¢, aby stare budynki staty sie bardziej
energooszczedne.
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daniem specjalistow ocieplanie do-
Zméw, w ktorych wspolczynnik prze-

nikania ciepla U $cian jest wyzszy od
1 W/(m?K) ma zdecydowane uzasadnienie
ekonomiczne. Koszty poniesione na inwe-
stycje dosy¢ szybko si¢ zwrocg. W niekto-
rych przypadkach trzeba dobrze przemy-
Slec decyzje, gdyz spore naklady finansowe
moga przelozyc si¢ na stosunkowo niewiel-
kie oszczednosci. Warto przypomnieé, ze
wedlug norm budowlanych z lat 60. wspot-
czynnik ten wynosit 1,163 W/(m?K). Na
poczatku lat 80. zmniejszono go do pozio-
mu 0,75 W/(m?K), a na poczatku kolejnego
dziesieciolecia do wartosci 0,55 W/(m?K).
Od 1994 roku normy budowlane przewi-
duja U - 0,3 W/(m2K) dla $cian wielowar-
stwowych i U - 0,5 W/(m?K) dla jedno-
warstwowych. Mozna wiec bez przesady
stwierdzi¢, iz §ciany wigkszosci domow,
ktore powstaty w latach 80. i wczesniej ma-
ja wspotczynnik przenikania ciepla kilka-
krotnie wyzszy od obowigzujgcych obecnie
standardéw — warto zatem zainwestowac
w ich docieplenie.

CZY TO SIE NAPRAWDE
OPLACA?

Trudno jest precyzyjnie wyznaczy¢ granice
oplacalnosci przy termicznym izolowaniu
$cian. Wymierne efekty ekonomiczne mo-
ze przynies¢ nawet docieplenie stosunkowo



parametry do poréwnania

przewodno$¢ cieplna (lambda) 0,35-0,42 W/(mK) 0,032-0,39 W/(mK)
masa objetosciowa 12-160 kg/m3 10-40 kg/m3
nasiakliwos¢ wysoka niewielka
izolacyjnos¢ akustyczna bardzo dobra Srednia
palnos¢ niepalna samogasnacy
wytrzymatos¢ na obciazenia Srednia wysoka
odporno$¢ na chemikalia catkowita ograniczona
elastycznosé duza mata

Metody ociepleniowe wykorzystujace wetne mineralng musza zapewnic
ochrong materiafu termoizolacyjnego przed nadmiarem wilgoci, ktra

nie jest w stanie odparowac.

przytulnego i »cieplego” domu. Specjalisci
przyjmuja, ze w domach stawianych przed
1990 rokiem, Sciany o grubosci 38-51 cm
(niezaleznie od uzytych materialéw) majg
ciepfochronno$¢ na poziomie 1 W/(m?K).
Jezeli przyjac, ze w domu o powierzchni
150 m? powierzchnia $cian wynosi okolo
200 m?, to tatwo wyliczy¢, Ze przez nieocie-
plone $ciany ,,znika” w sezonie grzewczym
blisko 12 000 kWh. Roczny koszt ,uciekajg-
cego” ciepla przekracza zatem 2,5 tys. zlo-
tych! Jezeli w wyniku zaizolowania $cian
uda sie zmniejszy¢ wspolczynnik przeni-
kania ciepta do poziomu 0,28 W/(m2K), to

fot. ISOVER

ilos¢ traconej energii spadnie do okofo 1/3
pierwotnej wartosci. Biorac to pod uwage
mozna przyjaé, ze koszt inwestycji zwig-
zanej z dociepleniem domu zwrdci sie po
okolo 10 latach. Jezeli natomiast Sciany do-
mu majg stosunkowo niski wspotczynnik
przenikania ciepta (0,5-0,6 W/(m?K), to
inwestycja zwigzana z izolacjg termiczng
wydtuza sie (bardzo dlugi czas zwrotu in-
westycji). Warto w takim przypadku roz-
wazy¢ sensownos¢ docieplenia dachu, pod-
logi czy wymiane okien. W takim wypadku
argumentem przemawiajacym jednak za
podjeciem prac termomodernizacyjnych

Wetna mineralna
dostepna jest

w formie mat oraz
sztywnych piyt.

DOCIEPLANIE SCIAN ZEWNETRZNYCH

ODMIANY WELNY
MINERALNEJ

miekka (12-40 kg/m3) — ocieplenie da-
chéw nad poddaszami mieszkalnymi, wy-
pefnienie szkieletowych Scianek dzia-
towych;

péttwarda (60-100 kg/m?) — izolacja
cieplna w Scianach tréjwarstwowych,
termoizolacja w metodzie lekkiej suchej,
izolacja cieplna i akustyczna podtég na
legarach;

twarda (130-160 kg/m?) — ocieplenie

w metodzie lekkiej mokrej (BSO), izola-
cja cieplna i akustyczna stropéw, ocie-
plenie dachéw pfaskich;

lamelowa — ocieplenie metoda lekka
sucha.

moze by¢ zly stan elewacji i konieczno$¢
jej odnowienia.

JAKI MATERIAL
OCIEPLENIOWY?

Do ocieplania $cian zewnetrznych uzy-
wa sie welny mineralnej lub styropianu.
Materiaty te majg podobne wiasciwosci ter-
moizolacyjne i czgsto wybor ktdregos z nich
zalezy wylacznie od preferencji inwestora.
Nalezy jednak pamietaé, ze niektdre tech-
nologie wykonywania ocieplen przewidu-
ja uzycie wylacznie welny lub styropianu
i wowczas pod zadnym pozorem nie moz-
na stosowac ich zamiennie.

Jedng z najwiekszych zalet welny mine-
ralnej jest elastycznosé. Dzieki niej ta-
two dopasowuje sie ona do miejsc, w kto-
rych jest uktadana i wypelnia je bardzo
szczelnie. Wsrod innych zalet tego ma-
teriatu nalezy wymienic¢ catkowitg nie-
palnos¢ oraz odpornos¢ na wysokg tem-
peratureg. Niestety welna mineralna ma
réwniez wady. Najwiekszym zagrozeniem
jest dla niej wilgo¢. Nie chodzi oczywiscie
o te, ktora przez nig przenika (welna ma
przepuszczalnosé zblizong do powietrza),
ale t¢ ktora w niej pozostaje przez dluzszy
czas. Po nasyceniu wodg welna traci swe
wlasciwosci izolacyjne, a ponadto wilgot-
ne $rodowisko jest doskonatym miejscem
dla rozwoju grzybow.

Spieniony i sprasowany polistyren nazwa-
ny popularnie styropianem jest z kolei cat-
kowicie odporny na wilgo¢. Jednak mimo
bardzo niskiej nasigkliwosci tego materia-
Tu trzeba pamietad, ze jesli ma on miec bez-
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Ptyty EPS 50 (dawniej FS 12) — Materiat ten z racji niewielkiej gestosci (nie mniejszej niz

12 kg/m3) jest bardzo lekki i szczegéInie miekki, a w zwiazku z tym najbardziej narazony na
uszkodzenia i wgniecenia. Z tego powodu styropian tej odmiany stosuje sie wytacznie tam,
gdzie nie bedzie obciazany np. w Scianach tréjwarstwowych lub jako wypetnienie zewnetrz-

nych Scian szkieletowych.

Plyty EPS 70 (dawniej FS 15) — Ich gesto$¢ nie moze by¢ mniejsza niz 15 kg/m3. Styropian ten
mozna stosowac w tych samych miejscach, gdzie ptyty EPS 50, a takze w miejscach, gdzie
spotykane s nieco wieksze obcigzenia np. ocieplania Scian metoda lekka mokra.

Ptyty EPS 100 (dawniej FS 20) — Materiaf ten ma gesto$¢ nie mniejsza niz 20 kg/m3. Stopian
tej odmiany stosuje sie tam, gdzie wystepuja duze obciazenia np. do izolacji stropéw (jesli
ocieplenie bedzie uktadane na stropie pod warstwa zaprawy lub betonu), do izolacji podtég
na gruncie, stropodachow bezposrednio pod papa, do ocieplania tarasow.

Ptyty EPS 200 (dawniej FS 30) — Gesto$¢ tej odmiany styropianu (nie mniej niz 30 kg/m3) jest
tak duza, ze moze on by¢ narazony na bardzo duze obciazenia spotykane na 0go6t tylko w bu-
dynkach przemystowych. W domach jednorodzinnych rzadko zachodzi potrzeba ich wykorzy-

stania.

posredni kontakt z woda, to nalezy uzyc
specjalnej odmiany PSN lub polistyrenu
ekstrudowanego. Warto pamietad, ze ni-
ska paroprzepuszczalnosc, ktora dla wiek-
szosci jest zaleta, w pewnych okoliczno-
Sciach moze okazac si¢ wadg. Szczegdlnie
wowczas, gdy mury sg malo stabilne pod
wzgledem wilgotnosci (w przypadku za-
wilgocenia §cian wykonanych z betonu
komorkowego, styropian wydiuza okres
ich wysychania). W wiekszo$ci wypad-
kow niska paroprzepuszczalno$¢ uznawa-
na jest za zalete. Zapobiega bowiem kon-
densacji pary wodne;j.

Odmiany styropianu zalezg od stopnia je-
go sprasowania, czyli gestosci. Styropian
jest mato odporny na wysokg temperatu-
re oraz oddziatywanie niektorych rozpusz-
czalnikow. Pod ich wptywem jego struktu-
ra zaczyna si¢ rozpadac i dlatego podczas
ocieplania $cian nie mozna uzywac lepi-
kow, niektorych odmian klejéw oraz farb
rozpuszczalnikowych.

Aby dociepli¢ mury budynkéw wzniesio-
nych w czasach, gdy panowaly fagodniejsze
normy, mozna wykorzysta¢ jedng z dwoch
metod: lekkg — mokrg (tzw. BSO — bezspo-
inowy system ocieplen) lub lekkg — suchg.
Pierwsza z nich polega na przyklejaniu do
Scian zewnetrznych warstwy izolacji ter-
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micznej (styropian, welna mineralna) i po-
krywaniu jej tynkiem cienkowarstwowym.
Cigzar calego ocieplenia wynosi zaledwie
10-30 kg/m?2. Do niewatpliwych zalet me-
tody lekkiej — mokrej nalezg: wyelimino-
wanie mostkow termicznych (dzieki roz-
dzieleniu funkcji w przegrodzie na warstwe
nos$ng i izolacyjng) oraz dost¢pnosé tech-
nologii. Do wad mozna natomiast zaliczy¢:
duzg wrazliwos¢ na bledy wykonawcze (de-
fekty wynikle z niewltasciwego zastosowa-
nia technologii ujawniajg si¢ czesto dopiero
po kilku latach, a ich usuniecie jest skom-
plikowane i kosztowne) oraz uzaleznienie
jej stosowania od dobrych warunkow at-
mosferycznych (nie moze padac deszcz,
wiaé silny wiatr, a temperatura powinna
wynosi¢ 5-25°C; przeszkodg dla wykony-
wania prac jest rowniez zbyt intensywne
nastonecznienie).

W metodzie lekkiej — mokrej stosuje si¢
najczesciej styropian, ale niektdrzy pro-
ducenci oferujg rowniez systemy opraco-
wane dla welny mineralnej. Nalezy z nich
skorzysta¢ wowczas jesli dom wzniesiony
jest z betonu komorkowego, ktory w toku
eksploatacji budynku ulegt zawilgoceniu.
Welna mineralna pozwala bowiem na od-
prowadzenie wody zgromadzonej w mu-
rach. Trzeba jednak zaznaczyc¢, ze mate-
rial ten moze by¢ pokrywany wytacznie
tynkami mineralnymi lub silikonowymi

Polistyren ekstrudowany jest jeszcze bardziej
odporny na dzialanie wilgoci niz styropian

o wysokiej paroprzepuszczalnos$ci. Warto
tez pamietaé, ze welna mineralna jest ma-
terialem drozszym od styropianu.

Ocieplanie metoda lekka — suchg pole-
ga na przytwierdzeniu warstwy izolacyj-
nej do Sciany za pomocg gwozdzi, wkre-
tow, plastikowych kotkow lub zszywek.
Ocieplenie (w tej metodzie jest to najcze-
$ciej wetna mineralna, ale uzycie styropia-
nu jest rowniez mozliwe) uktadane jest po-
miedzy listwami rusztu konstrukcyjnego,
do ktérego mocowana moze by¢ dowolna
warstwa elewacyjna (najczesciej stosowa-
ny jest siding winylowy). Warto rozplano-
wac rozklad listew w ruszcie w taki sposob,
aby ich rozstaw byt o 1-2 cm mniejszy niz
szerokos¢ plyt z welny. Mozna je wowczas
umiesci¢ na weisk bez dodatkowego przy-
cinania i sztukowania. Poniewaz grubos¢
ocieplenia powinna wynosi¢ 10-15 cm na
0got trzeba utozy¢ na scianie dwie warstwy
welny. Wazne, aby pamietaé, iz lgczenia
plyt w kolejnych warstwach i rzedach byly
przesunigte wzgledem siebie. Minimalizuje
to wplyw mostkow termicznych na cieplo-
chronno$¢ $ciany. Kolejnym etapem prac
jest zabezpieczenie materiatu termoizola-
cyjnego przed wplywem wilgoci. W tym
celu uktada sie na ociepleniu folie o wyso-
kiej paroprzepuszczalnos$ci. Mocuje si¢ ja
na zaklad przy pomocy zszywek, a lini¢ po-
taczenia zabezpiecza sie taSmg samoprzy-
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lepng. Kolejnym etapem prac jest przy-
twierdzenie rusztu dystansowego, ktory
sklada si¢ z pionowych listew, do ktorych
przytwierdzany jest pozniej material Scien-
ny. Prawidfowe wykonanie rusztu dystan-
sowego jest niezwykle wazne, gdyz to dzieki
niemu miedzy ociepleniem a elewacjg two-
rzy sie pustka, przez ktdrg moze swobod-
nie przenikaé powietrze (nie dochodzi do
zawilgocenia konstrukeji).

Wykonanie ocieplenia metodg lekkg — su-
chg jest stosunkowo proste, a w wypad-
ku zniszczenia elewacji lub zamokniecia
izolacji tatwo jest naprawi¢ uszkodzenia.
Warto nadmienié, ze istnieje jeszcze me-
toda docieplania domdéw polegajaca na wy-
pelnianiu pustki powietrznej w Scianach
warstwowych granulatem styropianowym
lub impregnowang celulozg. Jednak stoso-
wana jest stosunkowo rzadko, gdyz naktad
niezbednych prac i kosztow bardzo czesto
pozostaje niewspotmierny do osiggnietych
oszczednoSci.

Jeszcze o metodzie lekkiej — mokrej
Tynki stanowig bardzo wazny element me-
tody BSO, a od ich wtasciwego dobrania
i wykonania zalezy efektywno§¢ wykona-
nej termoizolacji. Mozna je podzieli¢ na
grubo- i cienkowarstwowe. O tym, ktore-
go z nich nalezy uzy¢, decyduje stan pod-
loza oraz jego struktura.

DOCIEPLANIE SCIAN ZEWNETRZNYCH

Dzieki metodzie lekkiej — suchej mozna dociepli¢ dom o kazdej porze roku.

Tradycyjne tynki grubowarstwowe (15-
-20 mm) mozna naktadaé na Sciany wyko-
nane z cegly, pustakow ceramicznych, cera-
miki poryzowej, bloczkow keramzytowych
i silikatowych oraz betonu komérkowego.
Ten rodzaj elewacji jest szczegélnie przy-
datny wowczas, gdy elementy Scienne nie
sg zbyt rowne. Tynkami grubowarstwowy-
mi pokrywa sie najczesciej Sciany trojwar-
stwowe (z warstwg elewacyjng wzniesiong
z pustakow ceramicznych lub zwyktych ce-
giel) oraz jednowarstwowe.

Tynki grubowarstwowe cementowo-wa-
pienne przygotowywane sg przewaznie
na placu budowy. Dawniej poszczegdlne
sktadniki dobierano w odpowiednich pro-
porcjach (cement, wapno, piasek — 1:1:6)
i Iaczono w jednorodng mase, a obecnie co-
raz czesciej stosuje sie gotowe, fabrycznie
skomponowane mieszanki. Oprocz skiad-
nikéw juz wymienionych zawierajg one
przewaznie dodatki poprawiajgce urabial-
no$¢ zaprawy oraz regulujgce szybkos¢ jej
wysychania.

Nakfadanie tynku moze odbywac sie recz-
nie (pacg) lub mechanicznie (agregatem),
ale w kazdym przypadku wymaga wysokich
umiejetnosci oraz doswiadczenia. Prace
skladajg sie z trzech etapéw — wykonania

Jedng z metod docieplania doméw jest wypetnianie pustki powietrznej w §cianach warstwowych granulatem
styropianowym lub impregnowana celulozg v

obrzutki, narzutu i powltoki dekoracyj-
nej. Pierwsze dwie warstwy sg szczegolnie
wazne w przypadku tynkow przygotowy-
wanych na budowie. Natomiast tynki go-
towe nakladane agregatem wymagajg jed-
nej warstwy podkladowej.

Obrzutka ma grubos¢ 2-4 mm. Jej zadaniem
jest zapewnienie lepszej przyczepnosci tyn-
ku do podtoza. Wykonuje sie jg z rzadkiej
zaprawy cementowej (z dodatkami wapna
lub specjalnych emulsji). Obrzutke rozpo-
czyna sie od gory §ciany przy pomocy czer-
paka lub kielni.

Druga warstwg jest narzut. Musi on by¢ po-
Tozony bardzo precyzyjnie, poniewaz od do-
ktadnosci z jakg zostanie wykonany zalezy
wyglad przyszlej elewacji. Male niedoktad-
nos$ci moze ,,zamaskowac” pozniejsza fak-
tura zewnetrzna, ale duze bedg dobrze wi-
doczne poniewaz Swiatlo stoneczne inaczej
odbija sie od poszczegdlnych plaszczyzn.
Tynk kladziony jest najczesciej z wyko-
rzystaniem tzw. pasow kierunkowych lub
listew tynkarskich. Pierwsze z tych roz-
wigzan polega na narzuceniu odcinkéw
zaprawy w odleglosciach okoto 1,5 m. Po
stwardnieniu stuzg one jako odnosniki dla
Taty wyréwnujacej powierzchnie narzutu.
Listwy tynkarskie wykonane sg z cienkiej
blachy i mocuje sie je do Sciany przy pomo-
cy niewielkiej ilo$ci zaprawy szybkowigza-
cej. Nastepnie po nalozeniu obrzutu pro-
wadzi sie po nich fate Sciggajaca nadmiar
zaprawy. Jezeli zalezy nam na czasie, to
lepiej zastosowac podczas wyréwnywania
narzutu listwy tynkarskie. Sposob ten jest
szybszy od metody pasow kierunkowych,
ktore muszg najpierw stwardnieé.
Ubytki oraz zaglebienia powstate w cza-
sie wyréwnywania narzutu powinny by¢
szybko uzupetnione. Przed stwardnieniem
naniesionej i wyrownanej warstwy jej po-
wierzchnia powinna by¢ zatarta styropia-
nowg pacg (przy jednoczesnym skrapia-
niu tynku wodg).

Powloke dekoracyjng mozna zaczac wyko-
nywacé juz w 24 godziny po zatarciu tynku.
Wykonczenie gladkie powstanie jesli zasto-
sujemy gladZ cementows, natomiast jesli
chcemy uzyskac specjalng fakture trzeba
zastosowaé odpowiednie masy narzucane
miotetkg lub nakladane kielnig (stary typ
»baranka” wykonywanego ze zwyklej za-
prawy stosowany jest obecnie bardzo rzad-
ko). Fakture elewacji mozna réwniez wy-
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. Tynki cienkowarstwowe mimo niewielkie]
grubo$ci stanowiq skuteczna ochrong dla warstwy
termoizolacji.

W metodzie lekkiej mokrej termoizolacja jest chroniona przed uszkodzeniem przez
tynk uktadany na siatce tynkarskiej o

Tynki cienkowarstwowe dostepne s3 na rynku pod postacia suchych
mieszanek lub gotowych do uzycia mas.

kona¢ stosujac specjalne rodzaje pac lub
walkoéw (najczesciej spotykane sg rézne
odmiany ,,kornikowe”). Warto pamigtaé,
ze tynki o glebokiej fakturze sg znacznie
bardziej podatne na osiadanie zanieczysz-
czen niz tynki gladkie.

Kolor tynku mozna uzyska¢ w dwojaki
sposob. Pierwszy polega na barwieniu ma-
sy tynkarskiej przy uzyciu réznego rodza-
ju pigmentow i kruszyw (najtrwalsze sg
jasne pastelowe kolory), drugi na zastoso-
waniu farb elewacyjnych. Stosujac te ostat-
nie trzeba koniecznie sprawdzi¢ jak szyb-
ko po natozeniu tynku mozna je nanosi¢
oraz czy malowana powierzchnia powin-
na by¢ sucha czy zwilzona.

Grubos¢ tynkéw cienkowarstwowych wa-
ha sie w granicach 2-8 mm. Ta warstwa jest
jednak bardzo trwata i odporna na uszko-
dzenia. Tynki cienkowarstwowe mogg by¢
naktadane: bezposrednio na powierzchnie
réwnych $cian murowanych, na tynki tra-
dycyjne (stanowig wowczas ich wierzchnig
warstwe) lub na warstwe ocieplenia (sty-
ropian, welne mineralng) w metodzie lek-
kiej mokre;j.

Wybierajgc rodzaj tynku klienci muszg
zdecydowac si¢ na jedng z czterech mie-
szanek:

Tynki akrylowe wytwarzane sg na bazie
zywic akrylowych i innych polimerdw.

winylowym @

Latwo utrzymacé ich czystos¢, poniewaz
bez probleméw mozna zmywaé je woda.
W handlu wystepujg przewaznie w postaci
potptynnej. Niemal nieograniczona liczba
koloréw sprawia, ze z ich pomocg mozna
uzyskac barwne i niepowtarzalne elewa-
cje. Niestety, niska paroprzepuszczalnosé
tego rodzaju tynkow sprawia, ze ich wyko-
rzystanie jest mozliwe tylko w przypadku
$cian stabilnych pod wzgledem wilgotno-
§ci. W zadnym wypadku nie mozna ich
wiec stosowaé do §cian o wysokiej nasig-
kliwosci (np. z betonu komodrkowego lub
ocieplonych welng mineralng).

Gtoéwnym skiadnikiem tynkow silikato-
wych (krzemianowych) jest szklo pota-
sowe. Dodatkowo wystepujg tam jeszcze
polimery i zgeszczacze. Tynki te wyka-
zujg duzg trwalo$¢ barw oraz duzg paro-
przepuszczalnos¢. Ciekawostka jest fakt,
iz odporno$¢ warstwy silikatowej na uszko-
dzenia zwigksza sie wraz z uptywem cza-
su. Sktadniki tynku reagujg bowiem z dwu-
tlenkiem wegla zawartym w powietrzu
i zwigkszajg w ten sposob wytrzymatosé
powloki. Po nalozeniu na elewacje tynk
schnie okoto 2-3 dni. Na rynku wystepu-
je przede wszystkim w jasnych, pastelo-
wych barwach.

Tynki silikonowe dzieki swemu giowne-
mu sktadnikowi sg elastyczne, bardzo od-

W metodzie lekkiej suchej warstwa izolacji termicznej jest chroniona np. sidingiem

rys. BOLIX

4ciana murowana z cegly

tynk cementowo-
Klej do styropianu wapienny \
listwa naroina
zsiatk sciana nogna —
kiej do warstwy
zbrojeniowej
siatka z widkna
szklanego izolacja termiczna <
ulozona w dwdch
Kiej do warstwy warstwach
zhrojeniowe]
podkiad tynkarski

akrylowa lub mineralna
wyprawka tynkarska

listwa startowa

folia wiatroizolacyjna

ruszt z desek

elewacja z desek,
sidingu winylowego itp.
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porne na zabrudzenia i tatwe do mycia.
Podobnie jak powloki silikatowe wykazujg
trwalos¢ kolorow (liczba dostepnych barw
jest naprawde imponujaca) oraz duzg paro-
przepuszczalnos$¢. Tynk sprzedawany jest
W postaci gotowej masy, ktora po poloze-
niu schnie przez 2-3 dni.

Tynki mineralne produkowane sg na ba-
zie cementu z dodatkiem polimeréw, kto-
re poprawiajg przyczepno$c i elastycznosé
powtoki. Ich zaletg jest wysoka paroprze-
puszczalno$é, a wadg stosunkowo mata
odporno$¢ na zabrudzenia i dosy¢ ubo-
ga, przewaznie jasna kolorystyka (nie daja
si¢ barwi¢ w masie na glgbokie odcienie).

ALPOL GIPS 0413721100 www.alpol.pl
ATLAS 0800168 083 www.atlas.com.pl
BAUMIT 0713582500 www.baumit.com
BOLIX 0801 650 222 www.bolix.pl

BOTAMENT SYSTEMBAUSTOFFE
061286 4520 www.botament.pl

CEDAT 0587682101 www.cekol.pl
CAPAROL 022 5442052 www.caparol.com.pl
DEKORPLAST 022 644 77 36 www.dekorplast.pl
DRYVIT 0224533950 www.dryvit.pl

DUFA 0713545971 www.dufa.com.pl

EURO-MIX 0327340531 www.euromix.com.pl
FARBY KABE 032204 64 60 www.farbykabe.pl
GREINPLAST 0178712525 www.greinplast.com
HENKEL 0800120241 www.ceresit.pl

HUFGARD OPTOLITH BAUPRODUKTE

034366 5555 www.optolith.pl
HPI (akcesoria do systeméw ocieplef)

022 863 40 34 www.hpi-polska.pl
KNAUF BAUPRODUKTE

02257252 00 www.knauf-bauprodukte.pl

KRETSEL 0618467900 www.kreisel.com.pl

= - budujemy =
budy

IDimr ol

DOCIEPLANIE SCIAN ZEWNETRZNYCH

Tynki mineralne dostepne sg w postaci su-
chych mieszanek, ktore przygotowuje sie
na placu budowy.

Bardzo czg¢sto rozwazany jest problem
grubosci ocieplenia i uzyskiwanych efek-
tow oszczednosciowych. W powszechnym
mniemaniu — im warstwa materialu izola-
cyjnego ma wiekszy przekroj, tym lepiej.
Jednak zdaniem specjalistow optymalng
gruboscig jest 12-18 cm. W takim wypad-
ku efekty oszczednosciowe, naktady inwe-
stycyjne i czas zwrotu poniesionych kosz-

Wprawdzie koszt materiatu ociepleniowe-
go (zaréwno w metodzie lekkiej — mokrej,
jak 1 lekkiej — suchej) wynosi okoto 20%
kosztow catkowitych i zwiekszanie jego
grubosci tylko nieznacznie podniesie wy-
datki na inwestycje, ale zwigkszanie prze-
kroju materialu izolacyjnego 18 cm jest
ryzykowne ze wzgledow wykonawczych.
Przy metodzie lekkiej — mokrej stosunko-
wo szybko mogg pojawi¢ si¢ p¢knigcia na
tynku, natomiast w wypadku metody lek-
kiej — suchej wystapig dodatkowe kompli-
kacje zwigzane z zamocowaniem rusztu
konstrukcyjnego.

tow pozostaja w najlepszych proporcjach. |

SCIANY ZEWNETRZNE WEENA MINERALNA (dlagr.1cm)
welna mineralna do metody lekkiej-mokrej 4,3-5,6 zt/m?
lekka mokra 130-160 kg/m? — ; >
lekka sucha 40-60 kg/m? do metody lekkiej-suchej 1,3-2,5 zt/m
STRIE STYROPIAN (dla gr. 1 cm)
lekka mokra EPS 70/040 (d. FS15)
; EPS 70/040 (d. FS15) 1,2-2,5 zt/m?
SCIANY PIWNICZNE

EPS 100/038 (d. FS20) 1,3-2,5 z2t/m?
styropian EPS 100/038 2
polistyren ekstrudowany XPS POLISTYREN EKSTRUDOWANY | 3,60-6,35 zi/m

LAKMA 033852 67 65 www.lakma.com
MALFARB 062 7338200 www.malfarb.pl
MATRES REVCO 058 536 28 03 www.matresrevco.pl
MAXIT 0227015560 www.maxit.pl
POLSAN LOBA 022 8944102 www.polsan.com.pl
ROCKWOOL 0683850250 www.rockwool.pl
SKAtA 0327801033 www.skala.com.pl
STABILL 042 678 37 54 www.stabill.pl

STO 0225116100 www.sto.pl

STOMIX 032616 6339 www.stomix.pl
SNIEZKA 0146811111 www.sniezka.pl
TORGGLEREKOR 042717 27 37 www.torggler-ekor.pl
QUICK-MIX 0713927215 www.quick-mix.pl

WEBER TERRANOVA 058 771 04 05 www.weber-terranova.pl

BORYSZEW 046 863 02 01 www.boryszew.com.pl
GAMRAT 013 491 47 76 www.gamrat.com.pl
PLASTIVAN 061 815 57 47 www.plastivan.pl
ROYAL EUROPA 076 846 31 60 www.royaleuropa.com
ROYAL HURT 022 750 91 94 www.royalhurt.com
VOXINDUSTRIE 0618121001 www.vox.pl

- ceny brutto -

KNAUF INSULATION 022 369 59 06

www.knaufinsulation.pl

PAROC 0525682190 www.paroc.pl
ROCKWOOL 0683850250 www.rockwool.pl
SAINT-GOBAIN ISOVER

0800163121 www.isover.pl
URSA 02287877 60 www.ursa.pl
ARBET 0943422076 www.arbet.pl
AUSTROTHERM 033 84470 33 www.austrotherm.pl
KNAUF INDUSTRIES 046 857 06 10 www.knauf-industries.pl
MARBET 0338127100 www.marbet.com.pl
NTB 017 8517431 www.ntb.pl
STYRMANN 02272562 73 www.styrmann.com.pl
STYROBUD 0713102079 www.styrobud.pl
STYROPAK 058324 24 24 www.styropak.com.pl
STYROPMIN 0257593223 www.styropmin.pl
STYROPOL 0897150820 www.styropol.pl
SWISSPOR 0326257250 www.swisspor.pl

TERMOORGANIKA 012 427 07 40

Wiecej... ceny, firmy, produkty, kalkulatory, artykuty. Kliknij na

www.termoorganika.com.pl



