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WSTEP

Technologia thermomur ma charakter uniwersalny, i z jednakowym
powodzeniem wykorzystywana jest dla realizacji:
e budynkéw mieszkalnych (jedno- i wielorodzinnych; w zabudowie wolnostojacej
lub szeregowej),
e obiektdéw handlowo - ustugowych,
e gospodarczych (np. w rolnictwie: hodowlane budynki inwentarskie, magazyny,
budynki chtodni, pieczarkarnie itp.),
e budynkdw uzytecznosci publicznej (szkoty, sale gimnastyczne itp.).

Zaleta technologii jest niezwykle prosty i szybki, oparty na zasadach
uktadania klockéw lego, montaz sciennych elementow szalunkowo - ociepleniowych
wypetnianych betonem. Powstaje w ten sposéb solidna konstrukcja scian (beton)
posiadajaca rewelacyjne wtasciwosci izolacyjne (styropian) charakteryzowane
wspotczynnikiem przenikania ciepta:

- dla systemu ,thermomur 250" Up=0,28 [W/(mZK)]
- dla systemu ,thermomur 300" Up<0,20 [W/(m2K)]
- dla systemu ,thermomur 400” Uo<0,13 [W/(m2K)]
- dla systemu ,thermomur 450” Uo<0,11 [W/(m2K)]

Podobnie jak wspomniane juz klocki lego, elementy systemu thermodom
cechuje bardzo duza doktadnos¢, co utatwia prace wykonczeniowe. Szeroki
asortyment elementéw (m.in. el. przegubowe, nadprozowe, wiencowe) oraz
pionowy modut umieszczony na ich bocznych sciankach, pozwalajacy na precyzyjne
ich docinanie z doktadnoscia do 5cm, umozliwiajg realizacje dowolnie wybranego
projektu. Realizacja scian budowanych z wykorzystaniem elementéw thermomur
nie sprawia trudnosci nawet osobom nie majacym zbyt duzego doswiadczenia w
budownictwie, dzieki czemu moga one zdecydowal sie na budowanie metoda
gospodarcza (bez zlecania prac firmie budowlanej).

Technologia thermomur moze by¢ wykorzystana juz w czesciach podziemnych
budynkéw tj. dla wykonania scian fundamentowych oraz $cian piwnic, przy czym
konieczne jest zastosowanie izolacji przeciwwilgociowych. Beton stosowany do
wypetniania elementow powinien by¢ klasy C12/15 ( byte B15 ) (lub wyzszej
zgodnie z zaleceniami projektanta) i posiadac¢ konsystencje ciekta ( klasa F5 wag.
ETA ). Sciany wykonywane w technologii thermomur wymagaja zbrojenia
pionowego (np. drabinki 2@12) w narozach budynku i przy otworach okiennych i
drzwiowych. Dodatkowo w pierwszej warstwie elementow oraz pod otworami
okiennymi uktada sie zbrojenie poziome (np. drabinki 2@8). Uktadanie stropow,
montaz stolarki okiennej i drzwiowej, wykonanie przewodow wentylacyjnych i
spalinowych oraz prace instalacyjne realizowane sa identycznie jak w
technologiach tradycyjnych. Dla zewnetrznego wykonczenia scian zastosowac
mozna tynki mineralne lub polimerowe (na podktadzie z siatki przyklejonej do
styropianu), cegte licowke, cegte klinkierowa, mrozoodporne ptytki ceramiczne
oraz siding. Sciany wewnetrzne wykanczane sa najczesciej ptytami gipsowo
kartonowymi, tynkami gipsowymi naktadanymi na mokro oraz ptytkami
ceramicznymi.

Bardzo istotng czescia, kazdego budynku jest ciepty dach. Elementy dachowe,
stanowigce integralng czes$¢ systemu thermomur uktadane sa na drewnianej
wiezbie i kryte dachéwka. Co wazne - zastepuja one wszystkie warstwy
konieczne do wykonania w innych systemach, dajac jednoczesnie izolacyjnosé
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Uo=0,23 W/m?K. Osiowy rozstaw krokwi w wiezbie przeznaczonej do krycia
elementami thermomur wynosi 60cm. Dachowka moze byc¢ betonowa lub
ceramiczna i musi by¢ dopasowana do rozstawu tat 33cm. Zastosowanie dachowych
elementow thermomur nie wyklucza stosowania okien dachowych - ich montaz
odbywa sige identycznie jak w dachach tradycyjnych.

1. ROZPOCZECIE BUDOWY

Przygotowaniem dokumentacji projektowej budynkow wedtug pomystu  inwestora,
dostosowaniem typowego projektu do potrzeb naszego systemu, zajmujg sie biura projektow, ktore
uwzgledniajq istniejgce w tym zakresie normy. Aby mozna byto otrzyma¢ pozwolenie na budowe projekt
musi zosta¢ zaadoptowany (dostosowany do wymogow prawa w zakresie lokalizacji budynku na dziatce
z jednoczesnym uwzglednieniem lokalnych warunkéw klimatycznych i gruntowych). Adaptacja moze
rowniez dotyczy¢ zmian w dokumentacji wynikajacych z indywidualnych potrzeb inwestora. Czynnosci
zwigzane z procesem adaptacji dokumentacji technicznej mogg by¢ wykonane tylko i wytgcznie przez
projektanta posiadajacego odpowiednie uprawnienia.

Budowe rozpoczynamy od wytyczenia budynku przez uprawnionego geodete. Nastepnie
przygotowujemy wykopy pod tawy fundamentowe i realizujemy prace fundamentowe.

2. BUDOWA SCIAN PIWNIC LUB SCIAN FUNDAMENTOWYCH | SCIAN
KONDYGNACJI NADZIEMNYCH

Wznoszenie Scian rozpoczynamy od
doktadnego wypoziomowania gérnej powierzchni
tawy fundamentowej lub piyty zelbetowej oraz
- wykonania  warstwy  poslizgowej z  papy
asfaltowej [rys. 1].

i i

Jezeli ciezar budynku jest mniejszy niz sity
ﬁhluwfm naporu dziatajagce na Sciane piwnic nalezy
zakotwic¢ Sciane w fundamencie lub w wiericu.
Na tak przygotowane podioze uktadamy
pierwsze dwie (trzy) warstwy elementow
thermomur rozpoczynajac od narozy budynku.

Rys. 1 Izolacja przeciwlociwa z papyasfatowe na Ipiu
asfaltowym pod $ciane w systemie ,thermodom

Sciany budowane w naszym systemie moga mie¢ grubosé¢ 25cm, 30cm, 40cm i 45 cm. W
kazdym przypadku rdzen betonowy ma grubo$é 15cm. Sciany tworza skrzynie betonowq o duzej
sztywno$ci, co ma szczegblne znaczenie w przypadku gruntow stabych lub deformowanych przez
eksploatacje gérnicza. W celu wzmocnienia konstrukcji, niezaleznie od obliczen inzynierskich,
zalecamy ulozenie w pierwszej i ostatniej warstwie elementéw kazdej kondygnacji zbrojenia
poziomego 208. Przy otworach i w narozach powstaje stup betonowy, ktory nalezy wzmocni¢
stosownie do obliczen statyczno-wytrzymatosciowych, zbrojeniem pionowym - nie mniej niz
2012.

Jezeli Sciany piwnic wykonano z elementéw thermomur, to przed potozeniem izolacji
przeciwwilgociowej lub przeciwwodnej nalezy takg Sciane otynkowac podktadem z kleju z zatopiong
siatkg z wtdkna szklanego. Tak przygotowang Sciane nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig lub wodg -
uzywajac do tego celu dyspersji asfaltowo-gumowych lub lepiku asfaltowego na gorgco. Izolacja
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pionowa przeciwwodna $cian winna zosta¢ zabezpieczona przed uszkodzeniami mechanicznymi
podczas zasypywania wykopow i nastepujgcym po tym osiadaniem ziemi. W tym celu wykonuje sie
membrane izolacyjna, ktéra zapewnia wentylacje przestrzeni pomiedzy izolowanym przeciwwodnie
murem a gruntem. Rodzaj izolacji przeciwwilgociowej - lekka, Srednia czy ciezka - zalezy od warunkow
gruntowych. Sposéb jej wykonania, powinien by¢ zgodny z Instrukcjg dostarczang przez producenta .
Kazda izolacja przeciwwodna powinna korczy¢ sie na wysokoSci opaski betonowej wokét budynku
powyzej poziomu terenu.

Uktadanie elementéw rozpoczynamy od naroza budynku co pokazano na przyktadzie elementu
TH-2 ( system thermomur 250 ) rys. 4, 5, 6 i 7. Przy uktadaniu elementéw w narozach nalezy pamieta¢
o wycieci fragmentu $cianki bocznej elementu, co pokazano na rys. 2 3.

Rys. 7



Analogicznie przedstawia si¢ to w przypadku systemu ,thermomur 300” , ,thermomur 400" i
»thermomur 450”.

Kolejnym krokiem jest utozenie zbrojenia - [
zgodnie z dokumentacjq projektowg lub wg & o : A
wymagan minimalnych: /Drabinka 2$8

» poziomo - 208 w pierwszej i ostatniej
warstwie elementéw $ciany kondygnacji
Rys. 8,

» pionowo - 212 w narozach, w stupkach
przyokiennych i przydrzwiowych, oraz w
miejscach  potgczenia ze  Scianami
wewnetrznymi Rys. 9.

DRABINKIDO ZBROJENIA SCIAN
SYSTEMU ” thermodom ”

1/ Drabinka pionowa 2@#12

12

*I.EET_
112

Drabinka-
2912

8I | 44.5
_—Drabinka

-

250 250 250

masa 1mb.=1.85kg

2/ Drabinka pozioma 208

[~ =]
| [454.5 i fed
| 250 | 350 | 250 =i
masa 1mb.=0.8kg
Woezystkie wymiary zosta: cdane w Inm.

Rys.9

Rys.10 Rysunek zbrojenia :
a) poziomego -drabinka 2¢8
b) pionowego - drabinka 2@ 12

Nalezy réwniez pamietat o odpowiednim przygotowaniu potaczen pomiedzy $cianami
zewnetrznymi a Scianami wewnetrznymi, o0 czym mowa w dalszej czesci instrukci..
Na rysunku 10 1 11 pokazano sposdéb wykonania i rozmieszczenia zbrojenia dla systemu
thermomur

ZASADA KONSTRUOWANIA SCIAN W SYSTEMIE
“thermodom "’
WYMOGI MINIMALNE
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Rys. 11 Schemat rozmieszczenia zbrojenia w Scianie systemu ,.thermodom” dla kondygnacji.
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Podczas ukladania elementdéw, nalezy je dodatkowo laczy¢ przy pomocy spinek w
celu zabezpieczenia przed “podniesieniem” podczas wypekniania betonem. Spinki wykonuje
si¢ z drutu o $rednicy 3mm. Na rysunkach 12 i1 13 pokazano sposdb wykonania i
rozmieszczenia spinek w $cianie. .

Rys.12

SPINKA DO ELEMENTOW

S-¢3mm L-605mm

Tlo&C 8 szt / m2

Masa =0,036 kg/m2

thermomur

350

155

L5

Ry 13

Pierwszg warstwe elementdw ukfadamy w catosci. Natomiast dopiero w drugiej warstwie
przygotowujemy w odpowiednich miejscach otwory pod osadzenie drzwi lub ew. okien. Na ponizszych
rysunkach ( rys. 14 i 15 ) pokazano przekroj przez Sciane.

— MURLATA

20

PRZEKROJ PIONOWY PRZEZ SCIANE
SYSTEMU THERMOMUR
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Po utozeniu 2-3 warstw elementow i odpowiednim przygotowaniu Scian tzn. wypoziomowaniu i
wypionowaniu, przystepujemy do zalewania ich betonem. Przed zalewaniem elementéw proponujemy
spig¢ gbrng czesc przygotowywanych otwordw okiennych lub drzwiowych w celu zachowania ich
ksztattow. .

Rys.16 Przyktad fragmentu gotowej $ciany w systemie
thermomur

Wypetnianie elementow betonem
powinno odbywacé si¢ przy uzyciu cigzkiego
korytka zalewowego [rys. 17]. Dociazanie
elementow jest konieczne, gdyz styropian, jako
material 1zejszy od wody, moze wyptywa¢ w
czasie betonowania powodujac ich podnoszenie.
Jednoczesnie korytko zalewowe zabezpiecza
nam  gorme  zamki  elementéw  przed
zabrudzeniem.

ZASADY MONTAZU ELEMENTOW SCIENNYCH

Beton powinien by¢ klasy min C- 12/15 (

dawne B-15 ) o konsystencji ciektej( F5 wg.

ETA) ,
Nie
elementow. Na rys.

aby mogt sie rozptywa¢ po elementach.
nalezy wibrowa¢ betonu wewnatrz
16 pokazano przykiad

Sciany, wypetnionej betonem. Dokfadniejsze

informacije

dotyczace betonowania  Scian

znajduja sie w dalszej czesci instrukcji.

Korytko zalewowe do systemu TH-250

580

‘N\-
180 )

=]

130

S

Korytko zalewowe do systemu TH-300

520 220

Rozwiniecie Sciany

Narcze budynku Nareze budynku

3 (3] 3 [ 3 [ 3 [ 3 [ 3
1 [2 2 [T JaJaJala]4] 4] 2 |2]

2 2] 1 [2 2 |2 2
1 [2 z [ 2 2] z |z 1

2 2] 1 [ 2 A 2
1 [2 z [ 2 2] 2 [2]

2 2] 1 [ 2 z [z 2
1 [2 Z [ 2 2] 2 [2]

2 2] 1 [ 1 [ =z R 2
[ [2 2 [ 1 [ 2 z[ 2z 2]

z 2] 1 [ [ [ = 2 |2 2
1 [2 Z [ 1 [ 2 z[ 2 2]

UWAGA:  Numery na rysunku oznaczajg rodzaj ksztottek TH...

Rys.18 Sposéb rozmieszczenia elementéw w $cianie

:

S

Rys.17 Korytko zalewowe

Na rysunku 18 pokazano sposéb
rozmieszczenie poszczegolnych
elementow systemu TH-250 w Scianie wg
symboli (numerow) .

Na $ciankach bocznych elementow
systemu thermomur umieszczone zostaty
wyttoczenia w postaci pionowych linii,
umozliwiajagce  precyzyjne  przycinanie
elementu z doktadnoscia do 5 cm,
umozliwia to zrealizowanie kazdego
rodzaju obiektu budowlanego. Ciecia
mozna dokona¢ pitkg do drewna Ilub
rozgrzanym drutem oporowym. Nalezy
pamieta, ze kazdy odciety fragment
elementu jest do wykorzystania.

O ile w systemie “thermomur 250" te same elementy wykorzystujemy do uktadania narozy, otworow
okiennych lub drzwiowych, to w przypadku pozostatych systeméw sg inne elementy do narozy:

— TH15LiTH 15P dla systemu “thermodom 300"
—  TH21LiTH 21P dla systemu “thermodom 400"
—  TH23LiTH 23P dla systemu “thermodom 450"
a inne do ksztattownia otworow.

— TH18LiTH 18P dla systemu “thermodom 300”
—  TH26LiTH 26P dla systemu “thermodom 400"
—  TH25LiTH 25P dla systemu “thermodom 450"
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W przypadku wykonywania narozy pod innym konten niz 900 wykorzystuje sie element TH 11/12. A
poprzez dotozenie do niego elementu TH13, mozliwe jest ksztattowanie Scian kolistych. Elementy te
mozna wykorzystac rowniez przy wznoszeniu $cian z systemu “thermodom 300 poprzez doklejenie do
nich elementu TH 16, analogicznie jak w przypadku elementéw nadprozowych,

NADPROZE

Scianke dolng skrajnego

elernenty TH—4 wycigi A_A
Elernent TH—1 w celu przeprowadzenia
zbrojenia pionoweqa

) minl-;leinent TH—4 ﬁ\_‘ i@
e

] g

] ' Deska | '\
AR R P %

1wy

o

= | Stempel 1* Element TH—2
= =

Wreka okienna

Element TH-2 lub drzwicwa

Rys.19 Nadproze

System thermomur ma w swojej ofercie
rowniez odpowiednie elementy
nadprozowe. Sposéb ich montazu jest
bardzo prosty, a ze wzgledu na fgczenie
ich na pibro-wpust mozna utozy¢
dowolnie dtugie nadproze. Tak utozone
elementy nalezy jedynie odpowiednio
zazbroi¢ ( zgodnie z  dokumentacjg
techniczng lub wytycznymi projektanta )
a przed zalewaniem  betonem
podsteplowac.

W systemie " thermomur 300",
ysthermomur 400” i ,thermomur 450”
nadproza wykonujemy podobnie ( z
elementu TH-4 ), lecz od strony

zewnetrznej doktadamy dodatkowo styropianowg ptyte TH-16 grubosci 5 cm (odpowiednio 15 cm dla
systemu TH400 i 20 cm dla TH450) - aby zachowa¢ grubos¢ Sciany 30 cm (40 c¢cm lub 45¢cm) Na
ponizszych rysunkach pokazano montaz nadproza w systemie TH-300 [rys. 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26].

Rys.20 Wykonanie nadproza — otwor okienny

Rys. 21 Wykonanie nadproza — utozenie elementy TH-4



-- .Illll. I'.'\lil;l N (o
Rys.23 Wykonanie nadproza — pofaczenie elementow
Rys.22 Wykonanie nadproza — dotozenie elementu TH-16 TH-4 1 TH-16
do elementu TH-4

'!1.'.'\51. ////z .

Rys.25 Wykonanie nadproza — utozenie zbrojenia Rys.24 Wykonanie nadproza — utozenie zbrojenia

Kolejne warstwy Sciany uktadamy i betonujemy w analogiczny sposéb jak $ciany piwnicy badz
parteru.

Przekro] poziomy przez &ciane

Zasady fgczenia écign Wewrwgtrzn”ych
i sclan systemu “THERMODOM

Wewnetrzne $ciany nosne mozna 298 oo 3 warstwy elementow

188 co 3 waorstwy elementow

wykonywa¢ w dowolnej technologii . Takie {75em) (78em}

éciany mozna taczyé z thermomurem 0 oy

wykorzystujgc zasade faczenia Sciany }w/f//, /) A 7

betonowej z innym rodzajem $cian, za TR i

pomocy tacznikéw stalowych, pretow lub i [ i Planka PUR
Planka PUR 2 Piarka PUR

zaczepOw  betonowych, ktore nalezy
odpowiednio wczesniej ( przed
wypemieniem  elementéw  betonem )
przygotowac. ( Rys. 26 ).

OO OSASS

Sciana dzialowa

5%

\
3

BN

NS

RS

50 srednlc preta NN

RN

N

2

-

2

3

R,

it

Sciana konstrukeyjna

s

ot

e,

Rys.26 Zasady taczenia $cian wewngtrznych wykonanych z
technologii tradycyjnej ze $ciang w technologii ,,thermodom”
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Po zwigzaniu betonu wewnatrz styropianowych elementéw systemu "thermomur", w bocznej
Sciance wycinamy fragmenty o szerokosci Scianki wewnetrznej i wysokosci petnej kondygnacii [ Rys. 27

|28]
; ||l |f’||lI

\ UH'\ [

:f'
77
==

——— —— —— — — i -

Rys. 27 Rys. 28 Wycigcie Scianki bocznej elementow

Nastepnie wznosimy $cianke wewnetrznq[Rys 38a, 38b, 38c, 38d]
‘ 1
S

i
m' l i

Rys. 29 Utozenie izolacji pod $ciana wewngtrzna Rys. 30 Wznoszenie Sciany wewnetrzn

m ww M«

|

Rys. 31 Wznoszenie éciany wewnetrznej Rys. 32 Wznoszenie $ciany wewngtrznej
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Podobnie postepujemy w przypadku wznoszenia $cian wewnetrznych dziatowych, z tym ze ilo$¢
tacznikow stalowych potrzebnych do potgczenia ze Sciang zewnetrzng znacznie zmniejsza sie

Tak jak w kazdej technologii tak i w systemie ,thermodom” moga wystepowac btedy podczas
montazu — w postaci szczelin pionowych i poziomych. Wartosci dopuszczalnych btedéw przedstawiono
na rys. 33i34.

Przekr6j poziomy przez §ciang systemu "thermomur"”

OO OO 00Ny Preekrt) plenowy praes Soiang systen “thermomur”
W o W7 W v Y

L o
CHIE
A A O A O O IR
R HCHO OO FCFCH OO o iy Szozeling powstaje tylke i
0,3 wylacznie ng gkutek mlego
montazu elementéw Sclemmych .
. i ] . Dopuszezalna szerokoéé
Szezeliny powstajg na sloutele : i :
- skurczn technologicznego elementdw al 0 n ¥ wymos 2[m)]
- zlego montatu elementiw dciennych - docinanie pitkami pozostawiajacymi c?m
zbyt duZy rzaz . R
Dopuszczalna szerokosé szezeliny wynosi 2-3[mm]
Uwaga!
Wazystkie szczeliny przed nalozeniem tynku nalezy uszezelnié pianks A . L~
poliuretanowsy, . Przed vezezelnieniem szezeling nalezy dokladnie oczydeit na calej 5 15 5
plebokodici . =
Rys.34

Rys. 33

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w przypadku przestrzegania zasad uktadania elementow, zbrojenia
oraz betonowania $cian w systemie ,thermodom” takie btedy nie powinny mie¢ miejsca .

3.ZASADY WYPELNIANIA BETONEM

Sciany wypetniamy betonem C-12/15 ( byte B-15) Iub o wigkszej wytrzymatosci (w zaleznoéci od
obliczen konstrukcyjnych) o konsystenciji ciektej (F5 wg ETA). Wypetnianie betonem moze odbywac sie
warstwami (2 - 3 warstw elementdw) lub catej kondygnacji . W przypadku betonowania $ciany
warstwami nalezy zachowa¢ ciggtoS¢ technologiczng ukfadania betonu, a ewentualne przerwy
odpowiednio przewidywac .

Przerwy technologiczne powinny wystepowa¢ w potowie wysokosci ostatniej warstwy elementow
wypetnianych betonem, z uwzglednieniem przygotowania do potgczenia betonu stwardniatego z
betonem $wiezym. Przygotowanie takie wyglada w nastepujacy sposob :

a) betonowanie po 2 - 4 dniach :
» usuwamy okruchy betonu i warstwy powstatego szkliwa cementowego z powierzchni
betonu stwardniatego
» obficie zwilzamy wodg betonowg powierzchnie potaczen i narzucamy kilkumilimetrowg
warstwe zaczynu cementowego o c/w takim jak w betonie
Jesli kontynuujemy betonowanie w dniu nastepnym nie musimy wykonywac¢ powyzszych czynnosci .
b) betonowanie po 4 dniach :
> przed przystapieniem do przygotowywania podtoza do betonowania gérng powierzchnie
ryflujemy”
» nastepnie usuwamy okruchy betonu i warstwy powstatego szkliwa cementowego z
powierzchni betonu stwardniatego
» obficie zwilzamy woda betonowa powierzchnig potaczen i narzucamy kilkumilimetrowa
warstwe zaczynu cementowego o c/w takim jak w betonie

12



ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE SCIANY SYSTEM
“thermomur® PODCZAS BETONOWANIA PEEMNE.J
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Rys.35

odnotowane w dzienniku budowy .

4. STROPY | WIENCE

Wybudowane przez nas $ciany przenoszg
obcigzenie z wszystkich rodzajéw stropdw .Wience
tych  stropébw nalezy wykonywa¢ stosujac
odpowiedni element :

TH-3 - w systemie "thermomur-250" [ Rys. 36 ]
TH-17 - w systemie " thermomur-300 "
TH-19 - w systemie " thermomur-400 "
TH-24 - w systemie " thermomur-450 "

U

13

W systemie "thermodom” $ciany
mozemy betonowac przy uzyciu pompy do
betonu, dla ktorej beton dostarczany jest z
centralnej betoniarni . W takim wypadku
wymagane jest dodatkowe wzmocnienie
elementow. poprzez ustawienie
odpowiednich stojakéw [ Rys. 35 ] co
uniemozliwia  zwichrowanie ~ Scian w
poziomie i pionie. Nalezy pamietaC, ze
mieszanke betonowg uktadamy
rownomiernie po obwodzie, warstwami po
90 cm, poprzez zasypnik do betonu . W
kazdym przypadku beton winien mie¢
wymagang wytrzymato$¢, a sprawdza sie jq
na probkach pobieranych podczas kazdego
betonowania . Fakt pobrania probek, jak
rowniez wyniki badan powinny by¢

Ksztattki wiencowe

TH-3

Rys. 36 Uktadanie elementow wiencowych TH-3




W systemie "thermodom" TH-300, TH-400 i TH-450 wieniec mozna réwniez wykona¢ na
dwa sposoby. Rozwigzanie jakie przyjmujemy zalezy gtéwnie od wysoko$ci kondygnacji oraz rodzaju
zastosowanego stropu. Jezeli stosujemy elementy TH-3, musimy uzupetni¢ je elementem TH-16 w
przypadku systemu TH-300, elementem TH-27 dla systemu TH-400 i elementem TH-19 w przypadku
systemu TH-450. Na ponizszych rysunkach pokazano sposob uktadania tego wierica dla systemu TH-
300. Analogicznie postepujemy w pozostatych systemach .

Wieniec - wariant 1

Rys. 38 Uktadanie elementow TH-3

Rys 40 Mocowanie elementu dodatkowego do
elementu wiencowego

Rys 41 rozmieszczenie kotkow

14



W przypadku zastosowania odpowiednich elementéw wiencowych, sposéb ich montazu
pokazaliSmy na przyktadzie systemu TH-300. Analogicznie postepujemy w przypadku pozostatych
systemow.

Wieniec - wariant 2

sl

\ 1 1
Rys. 43 Uktadanie elementu TH-17

Rys.42 Wieniec wariant II

Rys. 44 Zabezpieczenie elementu wiencowego przed Rys.45 Zabezpieczenie wienca
wypchnigciem przez beton podczas zalewania wienca

Strop gestozebrowy

25
Zbrojenie wiefica 50,15 |5 Fustaki lub
C w " Lo . W [ kaztaftkl stropowe
W systemie " thermodom " konstrukcja i rodzaj \
stropu jest dowolna poczawszy od stropu s R

drewnianego, a koniczac na ptycie monolityczne; Broty wieos

krzyzowo zbrojonej . Przyktady rozwigzan
stropdw pokazano na ponizszych rysunkach 46,
47 i 48 . Element TH=-3

Belka stropowa
np, "TERIWA®

Element TH-1
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Strop plytowy Strop pfytowy

Schemat konstrukeji nadproza w rejonie stropu Schemat pofgczenia stropu z wiefcem
25 25
51,15 ]85 s[,15,15
Hl

‘ Elemeant TH—1 J— ! —— Listwa szalunkowo
_— 7

Listwa szalunkowa
Zbrojenie stropu
IR O
AR, N

Element TH-1

]

Zhrojenie wisfica Zbraojenie wieficg

o %

Z /

VA I b

A Zbrajenie stropu _ ]

A e

L R

B P =

| NN Y
. \

Prety wiefica N N T
s

; X e “\\\ N \\l N \\-“\&\;\\. \ & ) Prety wiefica
I

Element TH-3
o Prety dalne
)ﬁ -
A Strop [podest) Elernent TH—23 Strop (podest)
Elernent TH—4
Rys. 47 Rys.48

5. DACH

W  budynkach najczesciej wykonuje sie
dachy skosne, a przestrzen poddasza przeznacza
sie na mieszkanie. Obecnie jest to najbardziej
typowe rozwigzanie, dlatego ponize;
wyszczegblnione  zostaly wazne informacje
dotyczace potgczenia scian systemu thermomur
z konstrukcjg dachu , jak rowniez samego pokrycia
dachu .

| |\ |

Rys.49 Wy01Q01e fragmentow elementu pod krokw1e

W systemie " thermomur sciany
poddasza koriczymy elementami wiencowymi. W
nich wycinamy otwory pod przyszte krokwie
dachowe. Na rys. 49, 50 pokazano zakonczenie
$cian z zastosowaniem elementow TH-3 systemu
TH-250. W pozostatych systemach wykonujemy
to analogicznie.

[

Rys.50 Wycigcie fragmentu elementu TH-3 pod krokwie
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Przed betonowaniem ostatnich 4 warstw
elementdw, w $cianie montujemy stalowe kotwy
@18, w rozstawie np. co 60cm (wg wyliczen
projektanta) , ktére postuzag nam do
zamontowania murtaty [ Rys. 51].

Rys.51 Montaz kotew do mocowania murlaty

Dopiero  po  zamontowaniu  kotew,
doktadnym  wypoziomowaniu i wypionowaniu
Sciany mozemy wypetni¢ betonem styropianowe
elementy ( Rys. 50 ).

LEREELE
Rys.52 Wypehienie przygotowanej Sciany poddasza
betonem

Po zwigzaniu betonu mozemy przystapi¢
do skfadania wiezby dachowej . Pierwszym
etapem jest montaz murtaty, lecz zanim to
zrobimy musimy wykona¢ warstwe izolacji
przeciwwilgociowej z  papy  asfaltowej,
uniemozliwiajacej kondensacje pary wodnej
[Rys. 51].

Rys.53 Uktadanie izolacji pod murtatg

Nastepnie montujemy murtate
przytwierdzajac jg do Sciany przy pomocy $rub
[Rys. 52].

Rys.54 Montaz murtaty
17




Element wiencowy petni funkcje ocieplenia; murtata jest tym elementem, na ktérym opieramy
catg konstrukcje dachu . W dachu o ktérym méwimy konstrukcje stanowi drewniana wiezba dachowa .
Konstrukcje taka najlepiej zabezpieczy¢ solnym $rodkiem ochrony drewna np.: "Intox-S”. W tym miejscu
warto zwrdci¢ uwage na ocieplajace elementy styropianowe, ktére tworzg pota¢ dachowg . Sg one
przystosowane do ukfadania twardego pokrycia dachu r6znego rodzaju dachéwkami . Pochylenie dachu
jest sprawg indywidualng kazdego projektu, ale powinno miesci¢ sie w przedziale 30 — 450 a pokrycie
dachdowkg ceramiczng lub betonowg gwarantuje trwatoS¢ przez okres 25 lat bez konserwacji .

Jego konstrukcja powinna by¢ tak obliczona, aby cate obcigzenie dachu zostato przeniesione
przez krokwie, belki, ptatwie, stupy, jetki, ptatew kalenicowg . Odlegto$ci pomiedzy krokwiami muszg
wynosi¢ 60cm osiowo i jest to warunek bezwzgledny w przypadku zastosowania dachu w systemie "
thermomur " [ Rys. 55, 56, 57, 58 ]. Natomiast min. grubos¢ krokwi powinna wynosi¢ 10 cm.

_Kfokiew

Rys. 55 Rys.56

Gwozd z\
do mocowania
krokwi

S GwozdZ
do mocowania
kleszczy

Rys.57 Rys.58
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Majac gotowg wiezbe dachowg
przystepujemy do ukfadania elementéw

7 . dachowych TH-7[Rys.39].

Ksztattka'dachowa
Th-7 . : Elementy TH-7 zawsze uktadamy od
il dotu . W wyjatkowych sytuacjach mozna

uktadac je od gory, lecz wtedy nie wolno ich
przybijac od razu, ale dopiero po utozeniu
catodci . W takim przypadku musimy jednak
L liczy¢ sie z niebezpieczenistwem stracenia
elementdw przez wiatr . Podczas przybijania
elementow trzeba zawsze pamigtac o
stosowaniu  podkfadek  blaszanych pod
gwozdzie, o $rednicy ok. 30mm. Podktadki
_ muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie .

Rys.59 Uktadanie elementow dachowych TH-7 Kazdy element przybijamy do krokwi w trzech
miejscach .

Catos¢ dachu zamykamy dwoma czeSciami elementu TH-7, w tym celu nalezy go odpowiednio
przycigé . Jedna cze$¢ przeznaczona jest do przybicia w czesci okapowej, druga - w kalenicy ( Rys. 60,
61, 62, 63, 64, 65, 66, 67 ) .

do gf—?ygt?iria Cz%rﬁ; SR
Rozciecie ksztattki Th-7 wkalenicy " 28 oo powel

Rys. 60 Rozcigcie elementu TH-7 Rys.61 Rozcigeie elementu TH-7

A“‘T(Jd cieta rzesc
|air: ksztaltkidh-7
Wymgcle nuty n 2

(grubosci 1,5 mm)

| itk iy |
L Ll
Rys.63 Uktadanie czg$ci okapowej elementu TH-7

Rys.62 Wycinanie nuty pod blachg okapowa
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Element Th-7
po odcieciu

Rys.64 Czeéé kalenicowa elementu TH-7 Rys.65 Docinanie czgsci kalenicowej elementu TH-7

et | B

ot

CzeS¢
do przybicia
w kalenicy

Rys.66 Docigta czes¢ kalenicowa elementu TH-7

W  czesci  okapowej  wycinamy _..---“""-—;4___.—_5.—"‘"" J
szczeling ( tzw. 'nute' ) na blache ________.'....--—'"‘""" |
wykanczajaca pokrycie dachu rys 60, a czes¢ > / d '

kalenicowa dodatkowo docinamy pod Kafem | e _.i“: 5
300 rys 63, lub pod katem rownym katowi ——
pochylenia potaci dachowej . W przypadku
gdy kat pochylenia dachu jest inny niz 300
dachu .

Powstatg ~ szczeling pomiedzy
elementami  dachowy-mi, a elementami

Drewnialglgéflka podpdrowa

|4 o
Sciennymi wypetniamy pianka poliuretanowq . 110x10 cm d |
[Rys.67i76]. ' e

Do odcigtej czgsci okapowej g " . i1 [E

elementu TH-7 dosuwamy belke podporowsg i Rys.68 Przybicie belki oporowe;
przybijamy do krokwi gwozdziami ( Rys. 68 ) .

20



F'rzy-b

Rys.69 Montaz deski okapowej

Aby dobrze jg zainstalowa¢ w styropianowe;
czesci dachu nalezy w dolnej czesci elementu TH-7
wycigé szczeline ('nute'), o czym wspominaliSmy juz
wczesniej [ Rys. 62 ].

"Deska?,5x10 cm
podidrabinki Sniegowe

Rys.71 Montaz deski pod drabinki $niegowe

Nastepnie do belki podporowej przybijamy
gwozdziami tate o wymiarach 50 x 50mm, na ktérej
bedzie wspierata sie pierwsza warstwa dachowek
[Rys. 72].

Late nalezy tak utozy¢, by montowana na niej
pierwsza warstwa dachowek pasowata do warstw
nastepnych, ukfadanych bezposrednio na elementach
dachowych.

21

Dolng cze$¢ dachu zamykamy deskg
okapowg, na ktorej bedzie sie wspieraC
pierwsza warstwa dachdwek ( Rys. 69 ).

Nastepnie do krokwi wystajacych poza obrys
zewnetrzny muru przybijamy deski podbicia .
W  kolejnym kroku przybijamy do belki
podporowej na catej dtugosci blache okapowa
(Rys.70).

Rys.70 Montaz blachy okapowe;j

Do ostatniego petnego elementu
przybijamy deske pod drabinki $niegowe
[Rys. 70].

Vata drewniana— "
Y X6 Cm

Rys. 72 Montaz taty



) By woda mogta swobodnie sptywa¢ po
| dachu element TH-7 zaopatrzony jest w
specjalne kanaliki odprowadzajagce wode z
dachu .

Natomiast zarowno pod tate jak i pod

: 4 deske pod drabinki $niegowe  przybijamy
20-25 CM NNy drewniane podktadki grubo$ci ok. 10 - 20mm,

ktore zapewniajg swobodne odprowadzenie
Podkiadka=—
gribosci 4 cm 1!:,- wody na zewnatrz dachu [ Rys. 73 ].

i)
T

L

Uchwyty pod dfainki sniegowe

W dalszej kolejnosci mocujemy uchwyty pod = } \

drabinki sniegowe [ Rys. 74 ]

Rys. 73 Utozenie podktadek

o

NS

|||. NOrabinkaEniegows
UL T “ B

X

Rys. 74 Montaz uchwytéw pod drabinki $niegowe

i same drabinki $niegowe [ Rys. 75 ]

Rys. 75 Montaz drabinek $niegowych
oy
o .

| >
i

32
Wykoriczenie kalenicy dachowe; v il

rozpoczynamy od uszczelnienia goérnej szczeliny
piankg poliuretanowg [ Rys. 76 ].

.

/ VTR
Uszczelnienie szczeliny i
planka poliuretanowg §

Rys.76 Uszczelnianie kalenicy
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W tym momencie mozemy rozpoczat
ukfadanie dachowki . Uktadanie rozpoczynamy
od dachowki krawedziowej, ktérg
przymocowujemy do taty przy pomocy spinki
[ Rys. 77, 78, 79, 80, 81 ]. Jako pokrycie
stosujemy dachowki ceramiczne lub betonowe,
ktdrych rozstaw zaczepow wynosi 33cm, jest to
warunek niezbedny w przypadku systemu
thermomur, gdyz tylko takie dachowki pasujg do
elementow  dachowych  TH-7.  Wiekszos¢
dachowek obecnych na polskim rynku spetnia
ten wymaog .

Rys.78 Mocowanie dachowki

Rys.80 Rozmieszczenie spinek
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Spipki <&
co 2 dach6Wki®

Rys.81 Rozmieszczenie spinek

1

f
¥



Spmnka do dachowek

40

S - @ 3mm ]

L-190mm Na rysunku 82 pokazano sposdb wykonania
spinki do mocowania dachowek

45

105

Rys. 82 Spirka do dachowek

Majac wykonane pokrycie dachu w kalenicy
montujemy stojaki metalowe , w odstepach co 60cm
[Rys. 83].

e

Rys. 83 Montaz metalowych stojakéw pod tate kalenicowa

do ktorych przybijamy fate kalenicowg o
wymiarach 50 x 40mm [ Rys. 84 ] .

Rys.84 Montaz taty kalenicowe;j

Nastepnie do taty kalenicowej mocujemy |
element przewietrzajacy, dzieki ktoremu powietrze
migdzy styropianem a dachéwkami moze wychodzi¢
w kalenicy [ Rys. 85 ].

Rys.85 Montaz elementu przewietrzajacego
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Dalszym etapem jest montaz fapek pod gasiory co 60cm i odgromienie co 100cm [ Rys. 86, 87 ] .

rapka
i pod ggsior

I
#

_ -Laﬁka
sempod odgromienie

Rys.87 Montaz tapek od gasior i odgromienie

Kalenice zamyka gasior ze specjalnej
dachowki [ Rys. 88 ] nad ktdrym instalujemy
odgromienie budynku .

Rys.88 Ukladanie gasiora

Na koniec mocujemy do deski czotowej rynny i rury spustowe w specjalnych uchwytach. Zaleca
sie stosowanie rynien i rur spustowych wykonanych z wysokoudarowego PVC przy czym rynna powinna
by¢ tak zamocowana by jej krawedz byta usytuowana ponizej linii potaci dachowej ( ponizej sptywu
wody ) [Rys. 89].

Ostatnia ~ czynnoscig ~ podczas
wykonywania dachu sq prace
wykonczeniowe w miejscu potgczenia potaci
dachowej z kominem, oraz montaz taw
kominiarskich . Potaczenie to uszczelniamy
przy uzyciu tasmy otowiano-tworzywowej,
ktora trwale wypetnia wszelkie szczeliny.
Tasme nalezy wykonczy¢ elementami
ochraniajgcymi .




UWAGA !!!

Wszystkie szczeliny, przed ulozeniem dachowki nalezy bezwzglednie uszczelni¢ pianka

poliuretanowg .

6. MOCOWANIE

W systemie thermomur wewnatrz $ciany powstaje 15 centymetrowy, rdzen betonowy ktory
stanowi podstawe konstrukcji catego obiektu. Dlatego tez wszystkie ciezkie elementy dekoracyjne,
wykonczenia wnetrz jak rowniez stolarka okienna i drzwiowa powinna by¢ mocowane na dtuzszym

kotku rozporowym do betonu.

PRZEKROJ PIONOWY PRZEZ
SCIANE SYSTEMU THERMODOM

ek S

Co 11 cm w $cianie
wystepuje pas pelnej, nie
przedzielonej
styropianowymi
zeberkami $ciany
betonowej

‘ 14 Vlcrk

Rys.90 Przekrdj pionowy przez $Sciang

Mocowanie stolarki okiennej lub drzwiowej
pokazano na przyktadzie okien na rysunkach [rys. 91,
92

Przekrd] poziomy przez sciang | okno

Spoasdh mocowania okien

Element TH-Z2 Pianka PUR Listwo maosku jgeca

Sillkon

Oscleznica ckna

Sruba rozporawa

Korek zamykajgey

Listwa maskuigca

Klocek z drewna Piyta gipsews—kartonowa
Impregnowanega

Rys.92 Sposoéb mocowania okien
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Natomiast wszystkie pozostate elementy
wykonczenia wnetrz np. obrazy kwietniki,
IZejsze szafki, mozna powiesi¢ na tynkach
wewnetrznych. Wazng informacjg w tym
miejscu jest to, ze co 25 cm liczac od poziomu
nadproza okiennego, zaréwno w dot jak i w
gbre wystepuje pas $ciany betonowej petnej -
niepodzielonej  styropianowymi  zeberkami.
Znacznie usprawnia to mocowanie ciezkich
przedmiotéw (szafek kuchennych, ciezkich

grzejnikdw itp.) [rys. 90] .

Przekrd| pionowy przez sciane | okno

Sposdh mocowania okien

min. 10 |
Ogcleznica okna

Fiarnka FUR Sruba rozporowa

Korek zamykajacy

FParapet zewnetrzn Porapet wewnetrzny

Ll Q
Klocek z drewna
impragnowanego

min. 4,

7
Element TH=10 Ilub 5

"\ Piyta gipscwoe—kartonawa

element TH—1 obciety

Element TH-1

Rys.91 Sposéb mocowania okien

W przypadku mocowania okien na tzw.
tacznikach stalowych, w miejscu montazu
tacznika do ramy okiennej i odpowiednim jego
wygieciu, wycinamy fragment styropianu i
mocujemy facznik przy pomocy kotka
rozporowego do betonu. Szczeliny pomiedzy
ramg okienng a elementami jak rowniez
wyciety fragment elementu  uzupetniamy
pianka poliuretanowa.



Przekré] pionowy przez sciang | okno

Spesdb mocowania grzejnika

min. 18, 4 g 4 Jak  juz wczesniej  wspomnieliSmy,
‘ Piyta gipsowo- kartenowa mocujemy ciezkie elementow za pomocq
kotka rozporowego bezposrednio do
| Grzepik betonu, co zostalto pokazane na
kel przyktadzie grrzejnika rys. 93.

Element TH=10 lub

element TH—1 cbcigty y—:/;ﬂ;—u Yehwyt grzejnika
?

Elament TH-1 Wsparnik_grzejniko

Rys.93 Montaz grzejnikéw

7. WENTYLACJA

Na wstepie chcielibysmy przyblizy¢, co kryje sie pod obiegowym terminem “oddychania Scian”.
R&zni ludzie pod tym terminem interpretujg rozne zjawiska. Natomiast jest to zwigzane z instniejacym
zawsze i wszedzie zjawiskiem migracji pary wodnej przez przegrode budowlana.

W tym momencie nalezatoby sie zastanowiC czy migracja pary wodnej przez przegrode
budowlang, jest zjawiskiem korzystnym i ile tej pary jest w stanie przenikna¢ przez sciane. Okazuje sie
bowiem, ze zadna sciana nie jest w stanie odprowadzi¢ nadmiaru pary wodnej z budynku, jak rowniez
nie jest w stanie doprowadzi¢ tyle powietrza, ile jest potrzebne do wymiany powietrza w budynku.
Jednoczes$nie w przypadku $cian jednowarstwowych nadmierne zawilgocenie $ciany powoduije utarte jej
wiasciwosci termoizolacyjnych jak rowniez moze doprowadzi¢ do wykroplenia si¢ pary wodnej wewnatrz
Sciany. W przypadku $cian warstwowych zewnetrzna warstwa izolacji chroni nas przed przemarzaniem
$cian, jednakze nadmierne ich zawilgocenie powoduje rozwdj plesni i grzybow.

Sciana wykonana w technologi thermomur wbrew obiegowym opiniom “oddycha’, a ze wzgledu na
swojg specyfike konstrukciji styropian — beton — styropian sama niejako reguluje sobie przeptyw pary
wodnej. Styropian jest materiatem paroprzepuszczalnym, dlatego tez konstrukcja Sciany nie jest
narazona na zawilgocenie, a w tego typu Scianie nie wystepuje punkt rosy. Natomiast nadmiar pary
wodnej moze powodowaé zawilgocenie tynkéw wewnetrznych.

Dlatego tez bardzo istotnym elementem kazdego budynku, bez wzgledu na sposéb wykonania
Scian zewnetrznych jest wentylacja i nie mamy tu na mysli wentylacji mechanicznej. W kazdym
przypadku wystarczy sprawnie rozwigzany system wentylacji grawitacyjnej. Zgodnie z wytycznymi
Normy Polskiej PN 83/B-03430 w punkcie 2.1.2 mamy okreslony minimalny strumien objetoSci
powietrza wentylacyjnego dla niektorych pomieszczen. | tak na przyktad :

- dla kuchni z oknem wyposazong w kuchenke gazowg - 70 m3/h

- dlatazienki (z ustepem lub bez) -50 mdh

- dla oddzielnego ustepu - 30 m3/h

Jezeli dotozymy do tego minimalng ilo$¢ powietrza wentylacyjnego przypadajacego na 1 osobe
(zgodnie z punktem 2.1.4) 20 m3/h, pokazuje to nam ilo$¢ powietrza jakg nalezy dostarczy¢ jak rowniez
wyprowadzi¢ z budynku.
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Dlatego tez bardzo istotnym elementem wentylacji, oprécz ciggéw wentylacyjnych (komindw)
jest naptyw Swiezego powietrza z zewnatrz. Stad tez bardzo istotne jest to, zeby okna byty wyposazone
w mikrowentylacje a najlepiej w nawietrzaki okienne. OczywiScie nie wszystkie okna muszg by¢
wyposazone w nawietrzaki, zalezy to od rodzaju i przeznaczenia danego pomieszczenia, natomiast
przynajmniej jedno okno w danym pomieszczeniu powinno mie¢ zamontowane tego typu urzadzenie.

Sprawny system wentylacyjny gwarantuje nam dobre samopoczucie, odpowiedni mikroklimat
jak réwniez pozbycie sie nadmiaru pary wodnej z budynku.

Jak juz wczes$niej wspomnieli$my, osobnym tematem jest wentylacja mechaniczna. | nie mozna
tu méwi¢ o wentylacji mechanicznej w konteks$cie wstawienia wentylatora w kratke wentylacyjng
poniewaz jest to tylko wsparcie wentylacji grawitacyjnej. Zadaniem takiego wentylatora jest tylko
szybsze usunigcie powietrza z danego pomieszczenia np.tazienka lub ew. nieprzyjemnych zapachéw
na przyktad z ubikacji lub kuchni. Wentylacja mechaniczna zawiera w swoich rozwigzaniach zaréwno
naptyw Swiezego powietrza do pomieszczen jak rdwniez wyprowadzenie zuzytego powietrza z budynku.
Przyktadem wentylacji mechanicznej sq rekuperatory, poniewaz oprocz wymiany ciepta pomiedzy
powietrzem S$wiezym a zuzytym, zajmujg sie dostarczeniem $Swiezego powietrza jak rowniez
wyprowadzeniem zuzytego.

Podsumowujac, wentylacja w kazdym budynku, bez wzgledu na rodzaj zastosowanych
materiatow, jest elementem niezbednym i zasady jej wykonania sg takie same. Roznice moga dotyczy¢
jedynie sposobu wykonania jej poszczegolnych elementow.

8. WYKONCZENIA SCIAN

Przed wykonczeniem $cian uktadamy wszelkiego typu instalacje. Oczywiscie tak samo jak w
,fradycji” tak samo w systemie thermomur pod instalacje wycinamy bruzdy. Jedynie instalacje
elektryczne proponujemy uktada¢ w rurkach peschel.

Wykoriczenie Scian wewnatrz budynku w systemie themomur mozna wykona¢ na dwa sposoby,
ktdre rowniez sg typowymi rozwigzaniami przyjetymi w innych technologiach :

» Przy pomocy ptyt kartonowo-gipsowych, przyklejanych do elementéw na plackach klejowych lub na
catej powierzchni za pomoca klejéw np.Karfix. Natomiast przed klejeniem ptyt nalezy uszorstni¢
powierzchnie elementow

» Tynku gipsowego ktadzionego na mokro tzw. metodg maszynowa , nalezy jednak pamietac, ze
minimalna grubos¢ takiego tynku wynosi 8mm a zalecana przez producentéw 10mm. Przed
potozeniem tynku gipsowego nalezy powierzchnig elementéw zagruntowac.

Mozna réwniez takg $ciane wykonczy¢ ptytkami ceramicznymi, jednakze w takim wypadku nalezy
Sciane z thermomuru odpowiednio przygotowac. Najpierw uszorstniamy strukture elementow, nastepnie
nakfadamy warstwe kleju, w ktdrg wtapiamy siatke z widkna szklanego, a nastepnie na tak
przygotowane podtoze przyklejamy ptytki

Tynk zewnetrzny jest wykonywany tak samo jak w przypadku innych systeméw docieplen.
Elementy nalezy przed rozpoczeciem tynkowania uszorstni¢, przy pomocy grubszego papieru
Sciernego. Nastepnie na tak przygotowane podtoze naktadamy warstwe kleju w ktorg wtapiamy siatke z
wibkna szklanego. Tak przygotowang $ciane mozna wykonczy¢ na wiele sposobow np.: przyklei¢ ptytki
sylikatowe lub klinkierowe, wykonczy¢ tynkiem mineralnym lub polimerowo-zywicznym tzw. akrylowym ,

itp.
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