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zuzywa sie duzo waody.
Przygotowanie tzw. cieptej

WOdy u Zytkowel (CW u. ] Uzyskanie cieptej wody uzytkowej w kazdym domu jest jednym z wazniej-
m OZ na rea | |ZOWa é W r\é Z ny szych probleméw do rozwigzania. Oczywiscie najprostszym i czgsto najtan-

, szym sposobem jest wykorzystanie kotléw c.o. czyli zastosowanie urzadzen
S p 0SO0 b , d |e stosowane dwufunkcyjnych lub jednofunkcyjnych z zasobnikami cieptej wody. Jednak

nie zawsze jest to rozwiagzanie korzystne np.:

od dawna podgrzewacze
WO d y cda fy CZas S a ]e d ny m (gtéwnie w duzych parterowych budynkach o rozczlonkowanej bryle);

m przy wielu punktach poboru wody znacznie oddalonych od zrédta ciepta

m przy stosowaniu urzadzen wymagajacych bardzo duzych ilosci cieplej

Zn a] kO PZySt n IeJ SZyC h wody (wanny z hydromasazem);
Wybor\éw Tym ba r\dZ|e] , Ze m w domach o niewielkim zapotrzebowaniu na moc grzewcza (w budynkach
: energooszczednych, a zwlaszcza pasywnych);
nowoczesne urz a_d Zenia m w budynkach wykorzystywanych okresowo (nie tylko w domach letnisko-
: wych).
S a- b a Pd Z0 € ko nomiczne W takich sytuacjach o wiele lepszym rozwigzaniem jest zastosowanie in-

i ko mfo rtowe w uzyC|u . stalacji z tzw. podgrzewaczami wody. Dostgpnych jest wiele rodzajéw tych

urzadzen — od bardzo matych stuzacych jedynie do ogrzania wody nad umy-
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fot. Bosch Junkers

A Zasada dziatania gazowego przeptywowego podgrzewacza wody

walka, czy zlewem, przez wieksze zasi-
lajace prysznic lub wanne, az po catkiem
duze mogace zaspokoi¢ wszystkie odbior-
niki cieplej wody w catym budynku. Warto
wiec pamietac, ze wlaciwy wybor zalezy
od wielu czynnikéw, a skutkami ewentual-
nych bledéw sg zwykle:

m zwiekszone koszty uzyskania c.w.u.;

m brak komfortu oznaczajacy dlugie ocze-
kiwanie na ciepla wode;

m strumien wody o stabym lub zmiennym
cid$nieniu;

m niedostateczna ilos¢ cieptej wody przy-
gotowana w okreslonym czasie.

Rodzaje podgrzewaczy wody
Rozréznia sie dwa podstawowe sposo-

by ogrzewania c.w.u. i zwigzane tym kon-
strukcje.

Pierwsze to tzw. podgrzewacze prze-
plywowe, w ktérych po odkreceniu kranu
uruchamiane jest urzadzenie podgrzewaja-
ce przeplywajaca wode.

Drugie to tzw. podgrzewacze pojemno-
Sciowe, gdzie zgromadzona w zbiorniku
woda stale jest ogrzewana do wymaganej
temperatury.

Oba rodzaje urzadzen moga by¢ zasilane
energig elektryczng lub gazem oraz w spo-

s6éb posredni przy wykorzystaniu inne-
go czynnika grzewczego np. goracej wody
z kottéw c.o., kolektor6w stonecznych,
pomp ciepta itd. Wazne jest, aby podgrze-
wacze pojemnosciowe byty dobrze za-
izolowane przed stratami ciepta, dlatego
umieszcza sie je w grubej warstwie izola-
cji z pianki poliuretanowej lub polistyrenu
o zwiekszonej gestosci. W dobrze ocieplo-
nym zbiorniku spadek temperatury wody
powinien by¢ mniejszy od 1°C/h.

Przeplywowe podgrzewacze gazowe

To popularne urzadzenia potocznie nazy-
wane termami albo ,junkersami”, w kt6-
rych ruch wody powoduje zaplon palnika
gazowego i w konsekwencji jej podgrza-
nie. Dostepne sg podgrzewacze gazowe

o mocy od 4,8 kW do 24 kW. Kazde urza-
dzenie moze ogrzewac tylko ograniczong
ilo$¢ wody o zadanej temperaturze (najcze-
Sciej 40-60°C). Te o mniejszej mocy sg wy-
starczajace do zawieszenia nad umywalka
lub zlewem, wieksze nadajag sig do niezbyt
duzego domu jednorodzinnego, gdzie jed-
nocze$nie moze by¢ wiaczony tylko jeden
odbiornik cieplej wody (np. natrysk, wan-
na) ewentualnie dwa mniejsze (np. zlew

+ umywalka).

Wybor podgrzewacza

A Podgrzewacze gazowe to dodatkowe urzadzenia stosowane przewaznie
w pomieszczeniach znacznie oddalonych od gtéwnej kottowni

Pod wzgledem konstrukcyjnym gazowe
podgrzewacze przeplywowe r6znig sig spo-
sobem zaptonu gazu:

m starego typu termy z plomykiem dyzur-
nym (pilotem), ktérych najwieksza zale-

tg jest niezawodno$¢ dziatania urzadzenia,
natomiast wadg stosunkowo duze koszty
eksploatacyjne (w ciggu roku ptomyk zuzy-
wa do 150 m®gazu).

m sg rowniez termy z zaplonem automatycz-
nym zasilanym przez dodatkowe baterie
(wymagaja wymiany baterii co jaki$ czas)

m oraz z generatorem hydrodynamicznym,
ktéry jest napedzany strumieniem wody

i wytwarza energie elektryczna potrzeb-
ng do zaptonu palnika (to najnowsze i naj-
oszczedniejsze rozwiazanie)

Podobnie jak kotly, podgrzewacze gazo-
we moga wystepowac w wersji z otwartg
lub zamknieta komorg spalania.

Pierwsze pobieraja powietrze z najbliz-
szego otoczenia, czyli tazienki, kuchni, po-
mieszczenia technicznego. Z tego wzgle-
du nalezy je montowaé¢ w pomieszczeniach
o kubaturze co najmniej 8 m® oczywiscie
ze sprawnie dziatajacg wentylacjq oraz
wystarczajagcym napltywem $wiezego po-
wietrza. Warto przy tym pamietac, ze we
wspolczesnych, szczelnych domach zwy-
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A Zasada dziatnia gazowego podgrzewacza

pojemnos$ciowego

kle konieczne jest doprowadzenie powietrza
zewnetrznego dodatkowgq rurg (o przekroju
min. 200 cm?) umieszczong w $cianie, pod
podtoga lub odrebnym przewodem komino-
wym. Do odprowadzania spalin zaleca sig
stosowanie przewoddéw z materiatéw kwa-
soodpornych ze wzgledu na stosunkowo
duzag ilo§¢ wytwarzanego kondensatu.

Drugie, czyli podgrzewacze gazowe z za-
mknietg komora spalania moga by¢ insta-
lowane w dowolnym pomieszczeniu pod
warunkiem, ze ma przynajmniej jednag
przegrode zewnetrzng. Tzw. obwdd gazow
spalinowych obejmujacy wlot powietrza,
komore spalania i odprowadzenie spalin
jest szczelnie odizolowany od powietrza
wewnatrz pomieszczenia.

Termy gazowe majg trzy rodzaje zabez-
pieczen: przed wyplywem gazu z urzadze-
nia przy braku ptomienia nad palnikiem,
przed przegrzaniem wymiennika ciepta
oraz przed wyplywem spalin do pomiesz-
czenia. W zaleznosci od urzadzenia tempe-
rature wody mozna regulowac recznie lub
automatycznie.

Przeplywowe podgrzewacze elektryczne

To urzadzenia, w ktérych réwnoczesnie
z odkreceniem zaworu wilgczana jest grzat-

88 BUDUJEMY DOM = 9/2009

ka elektryczna podgrzewajaca przeptywa-
jaca wode. Zapewniajg spory komfort uzyt-
kowania cho¢ nalezy pamietac, ze podczas
pracy pobieraja do$¢ duzo pradu. Mate

o mocy 3-5,5 kW podgrzewajace 1,5-3 litra
wody na minute zasilane sg prgdem jedno-
fazowym. Najlepiej sprawdzajg sig¢ umiesz-
czone nad zlewem lub umywalka tym
bardziej, ze zwykle wyposazone sg w wy-
lewke ewentualnie koncéwke prysznico-
wa. Urzadzenia wielopunktowe o mocy
6-27 kW i mogace ogrza¢ wode uzywang
zaréwno w kuchni, jak i w tazience wyma-
gaja podlaczenia do instalacji tréjfazowe;j.
Roéwniez sg na tyle niewielkie, ze czesto
mozna je ukry¢ w szafce kuchennej, cho¢
zwykle wiesza sig je na §cianach.

Gazowe podgrzewacze pojemnosciowe
To urzadzenia, w ktérych palnik znajdu-
je sie w dolnej czes$ci zbiornika z woda.
Kiedy zostaje wlgczony spaliny przepty-
wajg przez pionowy kanal umieszczony
w $rodku urzadzenia i ogrzewaja wode.
Przystosowane sg do zasilania wszystki-
mi rodzajami gazu. Do ogrzania 200 litréw
wody wystarczy im moc zaledwie 10 kW.
Urzadzenia o pojemnosci do 120 litréw
mozna wieszac sig $cianie — wieksze zwy-

A Elektryczny podgrzewacz pojemnosciowy
umieszczony w szafce pod zlewem

A Mata terma elektryczna doskonale sprawdza sie np. nad umywalka

kle sg stojace. Podgrzewacze gazowe mu-
szg by¢ podlaczone do komina, a ich usy-
tuowanie musi spelnia¢ wymogi podobne,
jak dla term gazowych (w zaleznosci od
typu komory spalania).

Elektryczne podgrzewacze pojemnosciowe
To urzadzenia, w ktérych do ogrzania
zgromadzonej w nich wody wykorzystuje
sie grzatki elektryczne — jedng lub kilka co
umozliwia prace podgrzewacza ze zmien-
ng mocg dostosowang do aktualnych po-
trzeb. Mozna wsréd nich wyréznic:

m niewielkie, jednopunktowe podgrzewa-
cze bezcisnieniowe o mocy 1,5-2,0 kW (za-
silane pradem jednofazowym) stuzace do
szybkiego podgrzania matej ilosci wody
(5-15 1). Odkrecajac zawor cieplej wody,
faktycznie powoduje sie doplyw wody
zimnej do podgrzewacza, a tym samym
,wypychanie” na zewnatrz wody ogrza-
nej. Wylot cieplej wody jest stale otwar-

ty. Podgrzewacze tego typu montowane sg
wylacznie nad lub pod punktem czerpania
(umywalka, zlewem). Zawsze wyposazone
sa w specjalne baterie tréjdrozne (spetnia-
jace funkcje zaworéw bezpieczenstwa),

m wieksze, mieszczace nawet setki litréw
podgrzewacze ci$nieniowe, ktére charakte-
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woda ciepta
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wody
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powrot
wody
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woda
zimna

cyrkulacja

woda ciepta

powrdt wody grzewczej
zasilanie wody grzewczej

woda zimna

4 Zasobnik z wezownica

A Zasobnik z zewnetrznym
ptaszczem wodnym okalajacym
zbiornik tzw. zbiornik w zbiorniku

ciepta woda

powro6t wody z instalacii
kottowej

zasilanie wody z instalacji
kottowej

—————— wymiennik obiegu
grzewczego

wymiennik ciepta obiegu
solarnego

zasilanie obiegu
solarnego

\powrét obiegu solarnego

woda zimna

A Budowa zasobnika c.w.u. zasilanego z dwéch zrédet

m plaszcza wodnego (konstrukcja typu
zbiornik w zbiorniku), w ktérym czyn-
nik grzewczy (woda) znajduje sig pomie-
dzy $ciankami zbiornika wewnetrznego
(zawierajacego c.w.u.) i zewnetrznego sta-
nowigcego obudowe podgrzewacza. Takie
podgrzewacze moga by¢ polaczone jedna
obudowg z kotlem c.o.

Zbiorniki wspélpracujace z kolektora-
mi stonecznymi musza mie¢ drugie alter-

natywne zZrédlo ciepla (grzatke elektrycznag
lub wezownice poltaczong z kottem, komin-
kiem itp.). Dzieki temu mozliwe jest uzy-
skiwanie cieplej wody réwniez w okresie
jesienno-zimowym. Przy standardowych
rozwigzaniach wielko$¢ zasobnika powin-
na by¢ przynajmniej 1,5 razy wieksza od
dziennego zapotrzebowania na c.w.u.

W potaczeniu z kolektorem stonecznym
korzystne jest stosowanie tzw. zasobnika

2 Warstwowy zasobnik cw.u.

To pojemnik na ciepta wode, ktory w zaleznosci od tego z jakim urzadzeniem grzewczym
wspotpracuje moze by¢ jedynie zasobnikiem magazynujacym wode (np. w kottach dwu-
funkcyjnych) lub podgrzewaczem pojemnosciowym (np. przy zasilaniu kolektorem sto-
necznym). Wykorzystuje sie w nim wtasciwos$¢, ze lzejsza, czyli ciepta woda zawsze gro-
madzi sie w gornej czesci zbiornika. Umozliwia to zaoszczedzenie energii oraz czasu.
W 100-200 litrowym zasobniku warstwowym juz po kilku minutach dostepne jest 15-20 |
cieptej wody. A to przeciez wystarczy do umycia naczyn, skorzystania z umywalki, a czasa-
mi nawet prysznica. Pozostafg objetos¢ wody mozna ogrzewa¢ do wymaganej temperatu-
ry co trwa zwykle 2—4 godziny. Ale mozna tez jej nie podgrzewac¢ przez kilka lub kilkanascie
godzin (np. w nocy), az do momentu, w ktorym bedzie potrzebna ciepta woda (np. po obu-
dzeniu sie), a to oznacza zysk. Przy duzym poborze wody (np. korzystaniu z wanny) koniecz-
ne jest ogrzanie catej objetosci zbiornika, wéwczas warstwowy zasobnik c.w.u. pracuje jak

zbiornik o zmiennej objetosci.
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warstwowego podwyzszajacego sprawnosé
caltego uktadu: woda podgrzana w kolekto-
rze dostarczana jest do dolnych, chtodnych
warstw zasobnika, gdzie wskutek wigkszej
réznicy temperatur efektywniej przekazuje
zgromadzone cieplo.

Zastosowanie kolektoréw stonecznych
zmniejsza wydatki na ogrzewanie wody
w okresie od kwietnia do pazdziernika.

Wazne parametry

majace wptyw na wybor
podgrzewacza

m Wtasciwe dobranie jego pojemnosci

do rzeczywistych potrzeb rodziny. W do-
mach jednorodzinnych najczesciej stosu-
je sie zasobniki o pojemnosci 100-200 1.
W przypadku zainstalowania wanny z hy-
dromasazem lub kolektoréw stonecznych
potrzebne sg zbiorniki o objetosci
200-300 1.

Warto jednak pamietaé, ze w domach ener-
gooszczednych przy zastosowaniu najno-
woczes$niejszych podgrzewaczy mozliwe
jest uzyskanie odpowiedniej ilosci cieplej
wody przy zasobnikach o pojemnosci od-
powiednio 50-80 1, a przy zwiekszonym
zuzyciu — zaledwie 120 1.
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A Kolektory stoneczne do zasilania c.w.u. zainstalowane na dachu

budynku mieszkalnego

m Miejsce na zbiornik powinno by¢ tak do-
brane, aby odleglosci do poszczegélnych
punktéw poboru wody byly jak najmniej-
sze. W przypadku ich oddalenia o wie-

cej niz 3 m powinno si¢ montowaé¢ pom-
pe cyrkulacyjna i dodatkowe rury zwrotne,
w ktérych stale krazy ciepla woda (zwiek-
szone koszty inwestycyjne). Brak takiej in-
stalacji spowoduje dtugie oczekiwanie na
ciepla wode, spore straty energii oraz wy-
chtodzonej wody sptywajacej z rur.

fot. Solar Pro

|
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Przy duzych odleglosciach korzystne
jest stosowanie podgrzewaczy pojemno-
$ciowych oraz niewielkich elektrycznych
urzadzen przeplywowych osobno monto-
wanych w najbardziej odleglych punktach
poboru.

m Podgrzewacze gazowe sg tansze w eks-
ploatacji od elektrycznych i nalezy je sto-
sowac zawsze, gdy dysponuje sig gazem

z sieci. Nawet pomimo tego, ze konieczne
jest wybudowanie komina.

Dobdr podgrzewaczy w zaleznosci od zapotrzebowania

na ciepta wode

Rodzaj punktu

podgrzewacze elektryczne

podgrzewacze gazowe
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m Podgrzewacze elektryczne o mocy po-
wyzej 6 kW, wymagaja doprowadzenia za-
silania tréjfazowego.

m Sprawno$¢ podgrzewaczy gazowych wy-
nosi 85-86%, a elektrycznych 99%. Jednak
w przypadku urzadzen pojemnosciowych
wiele zalezy od rodzaju konstrukcji — wia-
$ciwo$ci wymiennika ciepla, regulacji oraz
zastosowanej izolacji cieplnej.

m Podgrzewacze pojemnosciowe moga
zmagazynowac duzg ilos¢ cieptej wody

i wydac ja réwnoczesénie z wielu punktéow
czerpalnych. Sg korzystne przy duzym zu-
zyciu c.w.u. Ich wadaq sg tzw. straty ciepla
postojowego, czyli dobowe straty energii
zuzywanej na utrzymywanie okreslonej
temperatury zgromadzonej wody.

m W podgrzewaczach przeptywowych
woda nie powinna by¢ ogrzewana do wy-
sokiej temperatury — najlepiej 40-45°C. Tak
jest po prostu taniej, poniewaz zuzywa sie
mniej energii.

m W typowych podgrzewaczach pojem-
nos$ciowych zwykle nie optaca sie pod-
grzewac¢ wody do temperatury 60-65°C,

a nastepnie mieszac ja z zimna w celu uzy-
skania wiekszej ilosci wody o temperaturze
s0-45cc.
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