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Wodne grzejniki c.o.

Grzejnik to dla przecietnego uzytkownika po prostu
zrédto ciepta w pomieszczeniu. Wymagania sprowadza-
ja sie na ogot do tego, ze przez to urzadzenie

ma przeptywaé ciepta woda i nie powinno ono psu¢
wygladu wnetrza. Tymczasem grzejnik stanowi ostatni
element instalacji grzewczej. | do tej instalacji

musi by¢ dostosowany.

Alina Kwapisz i Stanisfaw Stupkiewicz
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Przeglqd rodzajow grzejnikow warto
poprzedzi¢ wyjasnieniem kilku pojeé,
z ktorymi mozna si¢ spotka¢ w opisach
Wyrobow.

Moc grzewcza, mierzona w watach
(W), okresla zdolnos¢ grzejnika do odda-
wania ciepla pomieszczeniu. Nie jest ona
stata dla konkretnego urzadzenia, jak np.
moc grzalki elektrycznej. Zalezy od tzw.
parametrow pracy.

Dlatego moc grzewcza urzadzenia od-
nosi si¢ zawsze do konkretnych tempera-
tur wody zasilajacej i powrotnej oraz po-
mieszczenia. WartoSci tej mocy producen-
ci podajg zwykle dla tradycyjnych parame-
tréw 90/70/20°C (kolejno: temperatura za-
silajgca, temperatura powrotna, tempera-
tura powietrza w pomieszczeniu); miano
°C najczesciej sie pomija. W instalacjach
o parametrach nizszych, a takie si¢ obec-
nie stosuje coraz powszechniej, moc bedzie
nizsza. Mozna to zilustrowac na przykia-
dzie jednego z grzejnikow tazienkowych.
Przy parametrach 75/65/20 jego moc wy-
nosi 486 W, przy 70/55/20 — 395 W, a przy
55/45/20 juz tylko 254 W.

Dla kazdego grzejnika podaje sie
maksymalne cisnienie robocze, pod ja-
kim moze pracowaé. Jego wartoS¢ miesci
si¢ zwykle miedzy 0,5 a 1 MPa (5-10 bar).
Oprocz tego producenci czesto podajg ci-
Snienie testowe, czyli takie, pod ktorym
przeprowadzano probe wytrzymalosci.
Zwykle jest ono o kilkadziesiat procent
wyzsze niz robocze. Grzejnik moze mu
by¢ poddany tylko na krotko.

Cieplo moze by¢ do pomieszczenia
przekazywane na dwa sposoby M. Jeden
to ogrzewanie konwekcyjne. Polega ono
na tym, ze cieplo jest przekazywane bez-
posrednio otaczajacemu powietrzu przez
Scianki grzejnika. Ogrzane, jako lzejsze,
wedruje do gory. Na jego miejsce od dotu
naptywa chiodne. Ten obieg nazywa si¢
wlasnie konwekcja (inaczej: unosze-
niem). Drugi sposob to ogrzewanie przez
promieniowanie. Kazda ciepla po-
wierzchnia wysyla (emituje) promienio-
wanie elektromagnetyczne. Przenika ono
swobodnie przez powietrze, ale jest po-
chianiane przez ciala state (Sciany, meble,
sprzety domowe). Tak wiec one z kolei
stajg sie grzejnikami, bardzo rozproszo-
nymi.

Kazde zrddto oddaje ciepto na oba
sposoby, ale w réznych proporcjach.
Urzadzenia, ktore wigkszos¢ energii prze-
kazuja wprost powietrzu, przyjeto si¢ na-
zywac grzejnikami konwekcyjnymi. Nie
nalezy tego utozsamiac z konwektorami —
szczegOlnym typem grzejnikow, o kto-
rych piszemy nizej.

Ktory z systemow jest lepszy? Zda-
nia sa podzielone. Oddawaniu ciepta

Il Zasada ogrzewania konwekcyjnego
(u gory) i przez promieniowanie




przez promieniowanie nie towarzyszy in-
tensywny ruch powietrza. Dla jednych,
zwlaszcza alergikow, to zaleta. Dla innych
to wada: brak tego ruchu powoduje np.,
ze w poblizu grzejnika utrzymuje si¢ po-
wietrze cieplejsze niz w reszcie pomiesz-
czenia. Z kolei przy ogrzewaniu konwek-
cyjnym ogrzane powietrze gromadzi si¢
przy suficie, podczas gdy w nogi jest zim-
no. Ale znéw przy promieniowaniu czgs¢
ciepla si¢ marnuje na ogrzewanie Sciany
zewnetrznej. Ponadto, zdaniem niekto-
rych, powoduje ono szkodliwg dodatnig
jonizacje¢ powietrza. Jednakze, mimo tych
wszystkich zastrzezen, wiecej wydaje si¢
przemawiac za tym wiasnie typem ogrze-
wania. Wyjatkiem sg szczegdlne miejsca,
takie jak pomieszczenia o duzej po-
wierzchni okien albo takie, w ktorych
ogrzewanie jest potrzebne tylko czasowo.

Czesciej przyjmuje sig, ze jezeli cho-
dzi o komfort przebywania w pomieszcze-
niu, korzystniejsza jest przewaga konwek-
cyjnego przekazywania energii.

Powtérzmy: mowi¢ mozemy tylko
o urzadzeniach, w ktérych mniej lub bar-
dziej przewaza ktoryS rodzaj przekazywa-
nia ciepla. To za$ zalezy od r6znych czyn-
nikéw. Np. w grzejniku tej samej kon-
strukcji zamiana powloki lakierniczej na
metaliczng (chrom czy miedz) powoduje
wyrazne zmniejszenie mocy cieplnej pro-
mieniowania i zwiekszenie mocy kon-
wekcyjnej. Metal bowiem lepiej przewo-
dzi cieplo, skuteczniej wiec przekazuje je
powietrzu otaczajacemu grzejnik. Dla
promieniowania natomiast stanowi mniej
przepuszczalny ekran. Ponadto lepsze
chtodzenie powietrzem powoduje, ze po-
wierzchnia grzejnika ma nizsza tempera-
ture, a to obniza intensywnos¢ promie-
niowania cieplnego.

Wynika stad istotny wniosek, ze sposob
wykonczenia powierzchni ma znaczenie nie
tylko estetyczne, ale takze uzytkowe.

Czesto w technicznych opisach grzej-
nikéow podaje si¢ wielkosé ztadu, czyli
ilos¢ wody (lub innej cieczy grzejnej, np.
glikolu), jaka miesci instalacja. We wspot-
czesnych rozwigzaniach dazy sie¢ do tego,
by ztad byl jak najmniejszy, poniewaz
szybciej reaguje na zmiany nate¢zenia
ogrzewania — latwiej si¢ poddaje uktado-
wi sterowania. Szybciej przebiegaja czyn-
nosci obslugowe wymagajace oproznienia
instalacji. Ponadto, w niektorych syste-
mach, ciecz grzejna jest droga (specjalnie

uzdatniona woda, wspomniany glikol).
Maty zlad oznacza wigc nizsze naklady.

Zeliwne czionowe

Zeliwny kaloryfer zeberkowy nalezy
do grzejnikow czlonowych. Skiada sie
z pewnej liczby jednakowych ogniw, zwa-
nych wiasnie zeberkami. W tradycyjnej
wersji najprostszej i najbardziej znanej
kazde z nich ma postac jednolitego bloku
zeliwnego, uformowanego tak, ze ma dwa
cienkoscienne kanaly pionowe polaczone
dwoma poziomymi EJ. Te drugie, dolny
i gorny, sa zaopatrzone w krocce poprzecz-
ne — gwintowane, z plaskimi powierzchnia-
mi czotowymi. Skrecajac je uzyskuje sie ze-
stawy o roznej liczbie zeberek. Dwa kroccee
skrajne stuzg do polaczenia z instalacja, po-
zostate dwa sa zaSlepione.

Budowa zeberek moze by¢ bardziej
skomplikowana, mogg tez mie¢ po-
wierzchnie zewnetrzng bardziej rozwinie-
ta — dla podniesienia wytrzymatosci me-
chanicznej, zwiekszenia powierzchni wy-
miany ciepla z otaczajacym powietrzem,
uatrakcyjnienia wygladu El.

Zeliwo odznacza sie¢ duza odporno-
scig na korozje. Grzejniki z niego sa wiec
trwate (czas uzytkowania siega pot wieku)
i malo wrazliwe na jako$¢ wody. Pozwala
to stosowa je w ukiadach otwartych,
w ktorych woda grzejna pozostaje w styku
z powietrzem, zawiera wiec wzglednie du-
Z0 rozpuszczonego tlenu; zreszta, przez
wiele dziesigtkéw lat innych uktadéw
w praktyce nie stosowano. Nie stwarza tez
szczegolnego zagrozenia tzw. Korozjg
elektrochemiczng. Dochodzi¢ do niej mo-
ze tam, gdzie w tej samej instalacji wyste-
puja metale o roznej aktywnosci chemicz-
nej, czyli mniej (aluminium) lub bardziej
(miedz, mosiadz) szlachetne. Grzejniki
zeliwne mozna gczy¢ z rurami ze wszyst-
kich materialow stosowanych w praktyce.
Nie zaleca sie jednak ich taczenia w jed-
nej instalacji z grzejnikami stalowymi,
aluminiowymi i miedzianymi.

Mechaniczna wytrzymalos¢ materia-
tu sprawia, ze grzejnikom zeliwnym nie
groza uszkodzenia.

Cisnienie robocze z grzejnikami ze-
liwnymi w uktadzie na ogét nie powinno
przekraczac 0,6 MPa, temperatura — 95°C.

Charakterystyczne dla grzejnikow
zeliwnych sg duze przekroje wewnetrz-
ne, a wiec mate opory przeptywu. Dlate-
go sa szczegolnie zalecane do instalacji

Grzejniki cztonowe Zeliwne, w nowoczesnym wykonaniu, eleganckie, w réznych
ksztattach i kolorach, znajduja nadal wielu amatorow
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» podiaczenie do instalacji

Pojedyncze zeberko i skrgcony zestaw ze-
berek, tworzacy grzejnik

z grawitacyjnym obiegiem wody — naste-
pujacym bez udzialu pompy, tylko
wskutek naturalnego unoszenia si¢ 1zej-
szej wody ogrzanej i opadania cigzszej
ochtodzonej (konwekcja). Innym skut-
kiem tej wielkosci przekrojow jest duza
pojemno$s¢ wodna, czyli duzy ziad.
W potaczeniu z dos¢ duzg masg zeliwa
nadaje to grzejnikom duza bezwladnosc
cieplng. Wolniej sie nagrzewajs, ale tez
dtuzej przechowuja ciepto po ustaniu
zasilania. W instalacjach tradycyjnych,
zwlaszcza przy kotlach na paliwa state,
uwazano to za oczywistg zalete. Dzigki
tej bezwladnosci temperatura w po-
mieszczeniu niewiele si¢ zmieniala przy
chwilowych wahnieciach zasilania lub
np. krotkotrwatych intensywnych wie-
trzeniach. W nowoczesnych energoosz-
czednych systemach dynamicznych,
z precyzyjnymi 1iszybko reagujacymi
uktadami sterowania, cecha ta stanowi
wyrazng przeszkode.

Co nie znaczy, ze zaopatrywanie
grzejnikow zeliwnych w zawory z glowi-

[El Dekoracyjny stojacy grzejnik zeliwny
(fot. Viadrus)
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I W przypadku grzejnikéw stalowych ptytowych najkorzystniejsze s grzejniki typu 11,

z tylnym ozebrowaniem konwekcyjnym

cami termostatycznymi nie ma sensu. Tyle
ze trzeba si¢ liczy¢ z pewnym opdznieniem
reakcji. Temperatura pomieszczenia bedzie
si¢ zmieniala w przedziale, powiedzmy,
+1°C, a nie np. £0,5°C (pewng bezwlad-
nos¢ cieplna ma kazdy system grzewczy).

Cigzar grzejnikow nie odgrywal spe-
cjalnej roli w czasach masywnych $cian
ceglanych czy betonowych. Teraz coraz
powszechniej stosuje si¢ technologie lek-
kie, majgce niemal same zalety — ale
i pewne wady; jedng z nich sg trudnosci
zawieszania ciezkich elementéw. Moco-
wanie grzejnikow zeliwnych wymaga sto-
sowania specjalnych rodzajow zawieszen.

Pewne wady zeliwa wynikaly z cech
tradycyjnych technologii odlewniczych.
Trudno bylo zachowac tak dobry rezim
technologiczny, zeby we wnetrzu odle-
woOw nie pozostawaly zanieczyszczenia,
glownie — resztki masy formierskiej. Po-
rywane przez wode przemieszczaly sig¢
przez instalacje i mogly uszkadza¢ co
wrazliwsze jej elementy, zwlaszcza regula-
tory przeptywu. Plukanie grzejnikow
przed zainstalowaniem nie zawsze dawato
wystarczajacy skutek. Ponadto, po-
wierzchnia zeliwa — takze zewnetrzna —
byta chropowata, co nie tylko obnizalo es-
tetyczng wartoS¢ grzejnikow, ale mialo tez
znaczenie higieniczne. Trudno je bylo
utrzyma¢ w czystosci, a w instalacjach
wysokotemperaturowych dochodzito do
»przypiekania” kurzu. Obecnie ryzyko
pozostania zanieczyszczen jest znacznie
mniejsze, uzyskuje si¢ tez powierzchnie
o wysokiej gladkosci.

Przed pietnastu laty na pie¢ kupio-
nych grzejnikow cztery byly zeliwne.
Obecnie proporcje si¢ odwrocily: tego ro-
dzaju jest zaledwie co piaty grzejnik.
Ostatnio jednak zainteresowanie nimi od-
radza si¢. Sg teraz eleganckie, w r6znych
ksztattach i kolorach EJ. Modulowos¢é
utatwia dobranie odpowiedniej mocy
grzewczej. A przy tym wszystkim pozo-
stajg konkurencyjne cenowo.

Stalowe

Piytowe. Ich elementy grzejne — ply-
ty — powstaja przez zgrzanie dwoch arku-
szy blachy stalowej walcowanej na zimno,
uformowanej tak, ze powstaja kanaliki,
ktorymi przeptywa woda [E. Grubos¢ bla-
chy najczesciej wynosi 1,25 mm (mini-
malng normy okreslajg na 1,11 mm). Do
plyt moga by¢ dolaczone elementy kon-
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elementy konwekcyjne

kanaliki

1 Nowoczesne grzejniki Zeliwne; widoczne
w giebi maja dodatkowq przednia powierzch-
ni¢ grzewcza (fot. Viadrus)

wekcyjne z blachy, rozwijajace po-
wierzchni¢ oddawania ciepta. Jednym
z ciekawszych rozwigzan jest system Su-
per 3 firmy Radson, realizujacy zasade
2 do 1, czyli do kazdego kanalu wodnego
sg przyspawane dwa segmenty wysokowy-
dajnych plytek konwekcyjnych. Nadaje
to grzejnikowi niskotemperaturowemu
doskonale wywazony stosunek ciepia
unoszonego i wypromieniowywanego,
a ponadto wyzsza wydajnosc¢ przy tych sa-
mych wymiarach.

Piyty aczy si¢ w rozne konfiguracje,
nazwane typami. Do ich oznaczania
przyjeto sie uzywac¢ kombinacji dwoch
cyfr. Pierwsza oznacza liczbe plyt grzej-
nych, druga — liczb¢ elementow kon-
wekcyjnych. I tak najprostszy — typ 10 —
to po prostu pojedyncza plyta grzejna.
Tego rodzaju grzejnik szczegoélnie nada-
je si¢ do pomieszczen o podwyzszonych
wymaganiach higienicznych (np. sypial-
nia dziecka podatnego na alergie¢), po-
niewaz fatwo go utrzymac w pelnej czy-
stosci. Typ 11 — to ta sama plyta z bla-
szanym elementem konwekcyjnym, typ
21 - sklada sie z dwoch piyt, z ktérych
tylko jedna jest zaopatrzona w ten ele-
ment itd. B. Poszczegblni producenci
dodaja oznaczenia literowe, ktére moga
wskazywac np. uklad elementow, obec-
nos¢ obudowy (zwykle petnej po bokach
1 perforowanej u gory) czy standard wy-
konczenia.

Z punktu widzenia uzytkowego naj-
korzystniejsze sg grzejniki typu 11, z tyl-
nym ozebrowaniem konwekcyjnym. Od-
stonieta licowa strona plyty bez prze-
szkod przekazuje energie do pomieszcze-

H Budowa pojedynczego elementu grzejnika
piytowego

nia, a blacha konwekcyjna ogranicza jej
wypromieniowywanie na sciane.

Istotng cechg grzejnikow plytowych
jest wzglednie niska pojemno$¢ wodna —
rzedu 2-3 1/kW (w czlonowych grzejni-
kach zeliwnych miesci si¢ ona miedzy
8110 1/kW). Dalsze obnizanie tej pojem-
nosci, technicznie mozliwe bez znaczacej
zmiany oporéw przeplywu, uznaje si¢ na
ogol za bezzasadne — przynajmniej w od-
niesieniu do systemow, w ktorych tempe-
rature pomieszczen reguluje si¢ przez na-
przemienne wiaczanie i wylaczanie palni-
ka kotla. Najlepsza bowiem zaleznos¢
miedzy reakcjg uktadu na regulacje i licz-
ba owych wiaczen i wylaczen uzyskuje si¢
wtedy, gdy grzejniki mieszczg dokladnie

A Typy grzejnikow piytowych i ich oznaczenia

typ 10 |._;|
typ 11
typ 11 (z obudowa)
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Znasz bardzo dobrego instalatora — pole¢ go innym (str. 268)

Grzejniki ptytowe zdominowaty rynek. W polskich domach jednorodzinnych
na 5 instalowanych grzejnikow 4 sg ptytowe

ne

potowe catkowitej iloSci wody, znajduja-
cej sie w instalacji (ztadu). Za niekorzyst-
ng uwaza si¢ nie tylko nadmierna, ale
i zbyt malg ich pojemnos¢ wodna.

Wazng zalete grzejnikow stalowych
stanowi mozliwo$¢ nadawania im ele-
ganckiego wygladu. Zasada jest, ze ich
powierzchnie zewnetrzne (jak zreszta
wszystkich, z wyjatkiem zeliwnych) po-
krywa sie lakierem proszkowym wypala-
nym piecowo. Moga wigc stanowi¢ samo-
istny element dekoracyjny E.

Lakier pelni tez istotng funkcje
ochronng. Stal bowiem nie jest odporna
na korozje tak, jak zeliwo. Od wewnatrz
zostaje zabezpieczona niejako samoczyn-
nie w trakcie uzytkowania. W ciagu kilku
dni po napelnieniu woda pokrywa sie
warstwg tlenku zelaza, chroniacg przed
korozja (pasywacyjng). Utrzymuje sie¢
ona, dopoki woda zachowuje odczyn zasa-
dowy. Rozpuszcza sie, jesli odczyn zmieni
si¢ na kwasowy. Mimo tej ochrony nalezy
dbaé o to, zeby woda instalacyjna zawie-
rala jak najmniej tlenu. Jego przenikanie
z zewnatrz jest mozliwe, jesli przewody sa
wykonane z polietylenu sieciowanego
(PEX) lub polibutylenu (PB). Nalezy
wiec zadbac, by byly zaopatrzone w war-
stwy antydyfuzyjne (zapobiegajace prze-
dostawaniu si¢ tlenu do wody w rurze).
Nie ma natomiast zadnych ograniczen
w przypadku instalacji z innych tworzyw
oraz ze stali i miedzi.

Po stronie zewnetrznej nie ma warun-
kow do powstania pasywacyjnej warstwy
tlenku. Mogloby wiec dojs¢ do skorodowa-
nia grzejnika. W Srodowisku skrajnie wil-
gotnym (np. w tazience nad wanng) nawet
ochronna powloka lakiernicza moze nie za-
bezpiecza¢ stali wystarczajaco. Nalezy wiec

Pionowy grzejnik ptytowy z wzdtuznie profi-
lowana piyta czotowa, doskonale harmonizuje
z poziomymi lamelkami rolety (fot. Radson)

unika¢ instalowania grzejnikow plytowych
w warunkach tak niekorzystnych.

Mocy grzewczej tych urzadzen nie
mozna ksztattowaé przez ujmowanie lub
dodawanie cztonow, jak to si¢ robi w wy-
padku grzejnikow zeberkowych. Totez
kazdy typ grzejnika wytwarza sie¢ w roz-
nych wymiarach. Nie zaskakuje zatem, ze
ktorys z producentow moze mie¢ w swojej
ofercie bez mata pot tysiaca wersji, roz-
nigcych sie liczbg plyt, wymiarami, syste-
mem zasilania. Spotyka si¢ grzejniki
z wbudowanym, niewidocznym z ze-
wngtrz zespolem zaworowo-przytacznym,
co pozwala unikng¢ prowadzenia przewo-
dow instalacyjnych przy Scianie.

Maksymalne ciSnienie robocze miesci
si¢ zwykle w przedziale 0,6-1 MPa. Tem-
peratura wody zostala w Polsce ograni-
czona do 95°C. W innych krajach, jak
Niemcy czy Finlandia, dopuszcza si¢ zasi-
lanie niektorych takich grzejnikow woda
o temperaturze 110°C.

Zasadniczo grzejniki plytowe sg po-
myslane do instalacji z wymuszonym
obiegiem wody (czy innej cieczy grzew-
czej). Moga jednak pracowac takze w nie-
wielkich instalacjach z obiegiem grawita-
cyjnym. Ze wzgledu jednak na wzglednie
duze opory przeplywu wszystkie grzejni-
ki powinny by¢ tego rodzaju. W przeciw-
nym razie mogtoby dochodzi¢ do zak1o-
cen przeplywu: np. grzejnik zeberkowy
»kradiby” wode¢ ptytowemu.

W Europie stalowe grzejniki ptytowe sg
najpopularniejsze sposrod stosowanych.
W naszym kraju przez diugi czas odnoszo-
no si¢ do nich nieufnie. Pewien wplyw na to
miala zapewne nieudana akcja z lat 70.
ubiegtego wieku, kiedy to masowo zaklada-
no takie grzejniki, zwane wowczas panelo-
wymi, by po kilku latach réwnie masowo je
demontowac, wymieniajac jednoczesnie za-
lane posadzki lub usuwajac inne niemite
skutki wyciekania wody z pekajacych, sko-
rodowanych urzadzen. I cho¢ byl to kla-
syczny przykiad niedostosowania poszcze-
golnych elementéw instalacji, w pamieci
zbiorowej pozostato wrazenie, ze wszystkie-
mu winne sg owe nieszczesne panele.

Obecnie grzejniki plytowe takze
u nas zyskaly pozycje lidera. Ocenia sig,
ze na piec instalowanych w domach jed-
norodzinnych, cztery to wlasnie urzadze-
nia tego rodzaju.

Grzejniki stalowe cztonowe. Budowa-
ne s3 ze stalowych rur (od 5 do 20) taczo-
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[l Stalowe ,,zeberka” s3 lekkie i estetyczne
(fot. Instal-Projekt)

nych w segmenty E. Standardowa wyso-
kos¢ grzejnikow — 56 cm — pozwala umie-
sci¢ je pod oknem, ale sg tez produkowane
grzejniki znacznie wyzsze, do 200 cm.

I Aluminiowe
Nalezg do grzejnikéw cztonowych El.
Spotyka sie tez drabinki z rur aluminio-
wych z blachami konwekeyjnymi z tego
metalu. Wloty i wyloty powietrza profilu-
je sie zwykle tak, aby oddawanie ciepla
przebiegato szczegdlnie wydajnie .
Niektorzy producenci oferujg specjal-
nego typu konwektory, zaopatrzone
w ochrong przeciwbryzgowa, przeznaczo-
ne do uzywania w lazience.

El Grzejnik aluminiowy (fot. Fondital)
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Szczegolne wlasciwosci aluminium po-
zwalajg nadawac grzejnikom kolor nie tyl-
ko przez lakierowanie, ale takze przez pro-
ces elektrochemiczny zwany anodowaniem
lub eloksalacja — czyli elektrolitycznym
utlenianiem (oksydowaniem) aluminium.

Aluminium cechuje sie doskonalg
przewodnoscig cieplng i wysoka odporno-
Scig na korozj¢. Nie ma wiec szczegolnych
ograniczen co do typu instalacji, w jakich
moga pracowac grzejniki z tego metalu.

Nalezy jedynie unikaé elementow
z miedzi. Obecnos¢ tego metalu powodu-
je powstawanie ognisk elektrokorozji. Je-
§li juz te elementy wystepuja, trzeba do
wody doda¢ substancji hamujacych koro-
zje, czyli tzw. inhibitorow. Poniewaz nie-
uniknione jest stosowanie armatury mo-
si¢znej, gwintowane poltaczenia z nig trze-
ba uszczelniaé materialami o wlasciwo-
Sciach dielektrycznych (izolujacych elek-
trycznie), np. tasma teflonowa. Nie wolno
do tego uzywac pakut konopnych.

Wadg aluminium jest mala wytrzy-
matos¢ mechaniczna. Latwo, np. przez
kilkakrotne rozigczanie i ponowne tgcze-
nie modutdw, doprowadzi¢ do uszkodzen
1 rozszczelnienia. Na uszkodzenia jest tez
narazone ozebrowanie.

Moduly skrecane majg waskie kanaly.
Stad ich mata pojemno$¢ wodna. Dzigki
niej grzejniki te dobrze wspotpracuja
z ukladami dynamicznymi, zautomatyzo-
wanymi. Odlewane majg pojemnos¢ wodna
wigksza 1 nizsze opory przeplywu. Podob-
nie wiec, jak zeliwne, nadajg si¢ do instala-
cji z grawitacyjnym obiegiem wody.

I] Fragment gornej czesci grzejnika aluminiowe-
go; warto zwrdcié uwage na charakterystyczne
»kierownice” — odchylone elementy zebrowania,
nadajace kierunek nagrzanemu powietrzu

(fot. Gama San)
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Wodne grzejniki c.o.

Maksymalne  ciSnienie  robocze

0,6 MPa, temperatura wody 95°C.

Konwektorowe

W grzejnikach konwektorowych woda
zasilajaca przeptywa rurkami miedzianymi,
zaopatrzonymi w ozebrowanie konwekcyj-
ne z blachy aluminiowej. Dzigki niemu
przeszto 80% energii jest przekazywane
przez unoszenie, co zapobiega nieprzyjem-
nemu odczuciu goraca w poblizu grzejnika.
Wobec matych przekrojow rurek grzejniki
maja bardzo matg pojemnos¢ wodna. Pocia-
ga to za sobg koniecznos¢ bardzo dokladne-
go projektowania i precyzyjnej regulacji ca-
fego uktadu instalacji.

Woda w tych grzejnikach styka si¢ tyl-
ko z miedzia. Poniewaz z tego samego ma-
terialu sg zazwyczaj wykonane wezownice
kotléw grzewczych, w polaczeniu z instala-
cja z miedzi lub tworzywa sztucznego po-
wstaje uktad wybitnie odporny na elektro-
korozje. Dodatkowg zalete stanowi fakt, ze
obudowa nie styka si¢ bezposrednio z czyn-
nikiem grzewczym, pozostaje wiec wyraz-
nie chiodniejsza niz on (niska temperatura
obudowy grzejnika). Sg lekkie i trwate, jed-
nak podatne na uszkodzenia mechaniczne.
I niezbyt tatwo je utrzymac w czystoSci.

Rzadziej spotyka si¢ grzejniki kon-
wektorowe z rurkami i zebrami stalowymi.

Dostepne sg, podobnie jak grzejniki
plytowe, w wielu rozmiarach i typach wy-
konczenia, np. zestaw przylaczny moze
by¢ przystosowany do zasilania od dotu
lub z boku. Wytwarza si¢ wersje z wmon-
towanym nawilzaczem powietrza.

Z mysla o okresach przejsciowych
(wczesna jesien, pozna wiosna) wytwarza
si¢ konwektorowe grzejniki wodno-elek-
tryczne. Moc grzalek miesci si¢, przykta-
dowo, w granicach 400-1600 W.

Cisnienie robocze grzejnikow kon-
wektorowych miesci si¢ zwykle w grani-
cach 0,4-0,6 MPa.

I Rurowe

Miedziane lub stalowe, majg najczesciej
posta¢ drabinki: szereg poziomych przewo-
déw roboczych jest podiaczony do piono-
wych rur zwanych kolektorami, zasilajacym
i powrotnym. W grzejnikach stalowych ko-
lektory majg zwykle przekrdj kwadratowy,
w miedzianych — okragly. Spotyka si¢ row-
niez wersje odwrotne (pionowe szczebelki
miedzy poziomymi kolektorami) oraz kon-
strukcje innego rodzaju, gdzie np. pojedyn-

cza dluga rura grzejna jest wygieta w ksztatt
wezownicy [l

Stosuje sie je przede wszystkim w 1a-
zienkach, w ktorych stuza zarazem jako su-
szarki, np. do recznikéw. Niemniej spotyka
sie tez rozwigzania wymyslne i eleganckie,
pomyslane jako element dekoracyjny w sa-
lonie, nie wspominajac juz np. o przedpo-
koju. Interesujacym zastosowaniem jest tez
wykorzystanie wysokiego grzejnika jako
azurowej Scianki dziatowej. Jak przy
wszystkich grzejnikach, mozliwosci deko-
racyjne rozszerza bogata gama kolorow,
w jakich sg dostepne. Coraz czgsciej tez sto-
suje sie w nich spawanie laserowe, dajace
spoiny o gwarantowanej szczelnosci.

W skiad wyposazenia dodatkowego
wchodzg czasem potki na reczniki.

Cisnienie robocze jest zwykle w za-
kresie 0,6-1 MPa, temperatura wody 95°C.

Do wielu wyrobow mozna zastosowac
dodatkowe grzatki. Ich moc zalezy od wiel-
kosci grzejnika. Zazwyczaj mieSci si¢ mie-
dzy 200 a 900 W. Podlaczane od dotu
umozliwiajg uzytkowanie urzadzenia poza
sezonem grzewczym. Zainstalowany
wnich uklad termostatyczny utrzymuje
stala temperature czynnika grzejnego do
50°C, a po podniesieniu si¢ temperatury do
70°C (np. gdy grzejnik nie jest napetniony
wodsg) przerywa obwdd zasilania. H

Dane teleadresowe wiodgcych producen-
tow oraz orientacyjne ceny wybranych pro-
duktow przedstawiamy w rubryce Info
rynek.

il Rozne konstrukcje grzejnikow rurowych
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